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Bu sayıda 


Çevre kirliliği, nüfus artışı, besin kıtlığı, kaynakların tükenmesi, 
canlı türlerinin yok olması ve türler arası dengenin bozulması, 
çağımızın sorunları olarak yaşamımıza hükmediyor. Bu yaşamsal 
sorunlar ve dayatan çözümleri, ekoloji biliminin konusunu 
oluşturuyor; kimi sorunların nedenleri ekoloji kapsamında belir- 
lenirken, kimi sorunlar da sonuçlarıyla ekolojiye yansıyor. 
Dünyamızın canlılar için gün geçtikçe zorlanan yaşamsal den- 
gesinin gündeme getirdiği yeni arayışların çözümlenmesinde 
“var oluş" sorgulanmaktadır. Çözüm olarak sunulan son yılların 
yaygın eğilimi çevrecilik ise, konuya olan duyarlığı artırmanın öte- 
sine gidememektedir. Bu yaklaşımlarla daha duyarlı kılınan 
toplumlar, tüketim bağımlılığı ile çözümsüzlüğün parçası, hatta 
nedeni haline dönüşmekten kurtulamamaktadır. İçinde bulunduğu- 
muz sürecin yaygın eğilimlerle çözülemeyecek kadar karmaşık ol- 
duğu bilinen gerçektir. Teknolojik gelişimin insanlığın kullanımına 
sunulması yerine savaş sektörüne yöneltilmesi, gerçek anlamda 
hangi bireyin ya da toplumun yaşamsal sorununu çözmektedir 
Canlılar âlemindeki milyonlarca türden biri olan insanın, belir. 
çıkarlar uğruna kendi türünü bile yoketmesine neden olan savaş 
sektörü, dünyadaki tüm canlılar içinde hangi türün yaşama 
sorunudur?... Birey olarak varlığımızla etkilediğimiz dünyada 
yaşama ilişkin пе varsa, bilimin yol göstericiliğinde yeniden 
düzenleyebiliriz. Yaşadığımız tüm sorunların çözümünde belirleyici 
etmenin bilim olduğu unutulmamalıdır. Bu gerçeği, her geçen gün 
daha geniş kitlelere taşıyan Bilim ve Teknik Dergisi, sizlerin 
katkılarıyla oluşan gücünü sizlerle paylaşma çabasındadır. Bu 
amaçla Aralık ayı içinde yürüttüğümüz abone kampanyamız, okuyu- 
cularımızın yoğun talebi üzerine Ocak ayında da devam edecektir. 
Bilindiği gibi kampanya süresince abone olanlar, bir yıl boyunca 
öncelikli ve garantili olarak edinecekleri dergilerine, 600 bin TL. 
yerine 500 bin TL. ödüyorlar. Bilim ve Teknik Dergisi'ni edinmenin 
en ucuz ve en kolay yolu abone olmak. Yeni yılda yeni hedeflere 
yönelirken, tüm sorunların çözümünün ancak bilgi ortamında 
yaratılabileceğine olan inancımızı yineliyoruz... 


Zafer Karaca 


İçindekiler 
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Var oluşundan başlayarak insanın en büyük Yerin derinliğiyle 

sorunlarından biri, zaman kavramı olmuştur. ilgili olarak 

Geçmişte her toplum, zamanı kendi ölçütlerine yapılan 
göre dilimlemiş; araştırmaların ve 
farklı takvim ve tahminlerin 
tarihleme sistem- sonunda bir 
leri kullanmıştır. temele oturduğu 
Bugün kullan- söylenebilir. 
makta "Federal Almanya 
olduğumuz Anakara Sondaj 
çağdaş takvimin Programı" adı 


temeli, Gregorius 
takvimine 


ее Meucs р «бып ор, dayanır. 


altında 1990 yılında başlatılan çalışmalar sonu- 
cunda 9 000 metre derinliğe ulaşıldı. Ne var ki, yer 
altında herşey beklenenden çok farklıydı. 
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Türk Toplumunda Noel Kavramı. 


Ciddi ve sistemalik olarak 
yürütülen çalışmalar sonu- 
cu, henüz dünya dışı yaşam 
belirtisine rastlanmadı. 
Bununla birlikte uzaya gönde- 
rilen uydular, bir zamanlar 
yaşamın başlamış olabileceği; 
ancak bugün için hiçbir 


Yeraltından Haberler .... Б 

гч canlılık belirtisi olmayan 
оао ki f (ч dünyalar saptadılar. hızla 
Hava Savunma Sistemleri çoğalan kanıtlar, evrende bi- 


zimkine benzer sayısız gezegen 
sistemi olduğunu gösteriyor. 


Füzeler... 


АМ-120А AMRAAM. 

PATRIOT ..... 1900'lü yılların 
Taktik ve/veya Balistik Füzelere Karşı Savunma .. başında temel- 
Alçak İrtifa Hava Savunma Sistemi . lendirilen ve fizik 


Alçak İrtifa Hava Savunma Füzeleri. 
ADATS...... 


dünyasındaki en 
büyük devrimlerden biri 
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felsefi sorunlar, teorinin 
bulunuşundan bu yana 
hararetle 
tartışılmaktadır. 
Kuantum mekaniğinin 
felsefesine bir giriş niteliğinde 
olan bu yazımızda; fiziksel nesne, 
sebep-sonuç bağıntısı ve mekanik 
kuramı kavramlarını felsefi zeminleri itibarıyla inceleyip, bu konuda 
geliştirilen düşünceler ışığında konunun felsefi sorunlarını belirleyerek 
mevcut teorinin zemini ile ilgili eleştirel tespitler yapılmaktadır. 
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Meslek Seçimine Doğru Fen Bilimleri 
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sanayiinde çok önemli bir yer kaplar. (statistik 
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alüminyumun yaşamımıza 
girmesi çok eskilere dayanmaz. 
Otomotivden uçak sanayiine, 
enerji iletim hatlarından inşaat 
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Ekoloji... 
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Deniz Canlılarının Öyküsü. 
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5 0 Karadeniz'in Fauna Tarihi 
dek Haberler ...... 
Meslek Türkiye Florası, 


seçiminin 
е Ocak Ayında Gökyüzü 
саре Bilim ve Teknoloji Tarihinden 
nin ilgi ve Bilimde Yanılgılar 
yeteneklerinin far- 4 А 
kına varmasının Teknoloji Dünyası. 
: Bilim Dünyasından 


yanında meslekler 
hakkında bilgi sa- Bilgisayar Dünyasi 


hibi olmasına da 
bağlıdır. Bu çerçe- 
vede sırasıyla in- 


demir-çelikten sonra en çok 
tüketilen metalik malzemedir. 


celenecek gruplar- 02 
dan ilki fen bilim- 04 
leridir. 


Taze üzüm şırasının fermentasyonu ile elde edilen 


şarap, üzümün yetiştiği yere, iklim koşullarına ve Ekoloji, 
uygulanan teknolojiye göre niteliği değişen bir canlıların 
üründür. Bu nedenle belirli kalıba birbir- 
sokup, tekdüze bir içki haline getiri leriyle ve 
lemez. Yani şarap, çevreyle 
daha üzüm bağda ilişkilerini 
iken olur. inceleyen 
bilim dalıdır. 
ч Bu alandaki 
çalışmalar, 
bütünüyle 


doğal dengeyi korumaya yönelirken, aslında sorunların önemli bir 
boyutu ekonomik temele dayanır. 
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~ FIRSAT RENAULT ~ FIRSAT RENAULT TÜRKİYE'YE 
: Bİ. KAMPANYA mi? İLK KEZ RENAULT NUN UYGULADIĞI 
em a наа BİR. TAVAS SİSTEMİDİR. 
= FIRSAT RENAULT SİSTEMİ İLE 2.EL OTOMOBİL DE SATIYORLAR. ÜSTELİK С шша 


HEM HESAPLI, HEM DE RENAULT GÜVENCESİ VAR... 


Е і щт DEĞİL... 
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~ KULLANDIGIM ~ RENAULT, орм С ы и урні FIRSAT RENAULT 
OTOMOBİLİN FIMM GERE річаѕа реСерімі ЧЕЧ. Si EDE " SİSTEMİ İLE MAKASI, 
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NE OLURSA OLSUN 
HER YERDE ÖLÇÜ OLALAK KABUL KULLAN YU 
и 2. тои 
EDİLİYOR YANI HEM GÜVENİLİR, MERINE okm. BİL RENAULT 
HEMDE GERCEK DEĞERİNİ AABILIRSINI? . 
z YANSIMMOR.. 
E 
Yı aayi, 9'u tuşlayın. m RENAULT YARDIM 0800 21 ûl 00 365 Güm, 24 Saat Turkiyenin H= Yerinde 
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OTOMOBİLİNİZİ"O KM." BİR RENAULT İLE TAKAS EDİN. 


TÜRUYE'NİN| 2 
RENAULT İK 


ор 
SİSTEMİ Т7 


ii Sistemi 


RENAULT, 
KULLANDIĞINIZ 
OTOMOBİLİ 

и ALIYOR, 

b vk ишн Н YERİNE 

"ÇOK DAHA 
FAZLASINI" 


VERİYOR. 


Takas sistemi Türkiye'de ilk kez Renault da: 
FIRSAT RENAULT SİSTEMİ 


ки OTOMOBİLİNİ N Yerli ya da yabancı... Markası , modeli 
j FIRSAT RENAUU SİCTEMİ'NDEN 7 бат Емш siSTEMİ : ne olursa olsun... Eski уа да уеп! 

YARALANMAK ТИШЧЕ ЧІ „HER YERINE YAHILMIŞ Size yetmeyen ya da sizi hayal kırıklığına 

İSTANBUL'DA DEĞİSTİRDİM. RENAULT -MAIS YETKİLİ SANCILARINDA Tipi, yılı, kilometresi ne olursa olsun... Ot 

Bu SİSTEM TÜRÜYE'NİN UNGULANIYDI. . HERES EN YALININ DALI RENAN MAİS Yetkili Ѕарсіаппа дей 

HER YERİNDE GEÇERLİ iiiz RENAYU-MAİS ЧЕГИ SATICISINA Dif, yepyeni, О km. dilediğiniz Renault ile takas edin. 
>  KUULANDIĞI OTOMOBİU DİLEDİĞİ 


RENAULT MODELİ İLE TALAS EDEBİLİR. Hem otomobiliniz değe: 
hem de siz sadece fi 


"çok daha fazlasını” 
dilediğiniz Renault'ya kolayca ulaşın 


i güvenle bulsun 


V 


RENAULT 


YAŞANACAK 
OTOMOBİLLER 


Geçmişin Öyküsü, 


۰ 
"Saatleri saptamayı ilk bulan insana, Tanrı bildiğini yapsın! Benim bu dileğim, güneş saatini 
yapıp buraya koyarak, günlerimi dilimleyip bölen için de geçerlidir. Ben çocukken karnım ў 
güneş saatiydi, şimdikinden daha kesin ve daha güvenli. Acıkınca bilirdim ki yemek 

saatiydi. Ama şimdi tok olsam bile, eğer saat derse ki yemek vakti geldi, hayır 
diyemiyorum yemeye. Kentin çoğu aç açına sokaklarda, Güneş'in o çomak- 
tan düşen gölgesi izin vermezse, hadi yemek saati geldi diye." Plautus (MO. 200) « 


ишиўиз MÖ 200 yılında değindiği zaman kav ninde, ölçüyü betimleyen 


fami, var ит başlayarak zihnini kurcal, me” (Eski Yunanca'daki 
an en büyük sorunlardan biri oldu, T on”, modern dil 
Nereden başlamalı, nerede birirmeli, neyi rdeki “metre”) hevesi 
lı... Ha buldum, ha bulacağım diye уаш. Günümüzde kul 
ığunu verde mi aramalı, yaksa ize lanılan yapay zaman 
n ışıklı kubbeye mi göz a Jı, bu konuda ilk Üimlerine karşılık il 
п... Çılgınca bir iş miydi yapı ksa akıllı sanın zamanını belir 
ca mı, orasını bilemezdi (hem zaten ona ama işlerini е с aldığı 
doğru dürüst yürütebilmek, arada srada kutlayacak Бу imle 
r bulabil ‹ \ с п gibi sürekli arla- 
mutlaka, Yal ak р doğa olaylarının 
diyecek Plau $ ç en belirgin ve mü 
Dileyen ist kemmel olanı, Ay'ın evteleriydi. Bu nedenle ilkel toplum. 


larda ilk evrensel zaman ölçüsü aydır 


Ay Deyince Tacitus, bundan ikibin yıl önce eski Alman boylarının 


Her le ilgili сї: ш bir işe başlamak için en uygun zaman” olarak tanımladık. 


ikler, sevgililerin ay andıklarını belirtir. 
и. İncilizce'de Ay anlamına gelen “moon” э : п birimi olmasına ve birçok kültürde 


karşın, Ay'ın tam anlamıyla yeterli ol 


Milien se Teki 


duğu da söylenemezdi. Herkesce kolaylıkla 
, izlenebilen süre dilimleri olmakla bir- 
likte, Ay'ın büyümesinin ve küçülmesinin çe- 
şitli aşamaları, bir bilinmezliği de barındırmı- 
yor değildi. Çünkü aveı ve çiftçilerin mevsim- 
leri belirlemeleri; yağmur ve karın, sıcak ve so- 
Huğun ne zaman geleceğini saprayabilmeleri 
için güvenilir bir ölçü sayılmazdı. Onlar için 


gerekli olan, ekimi ne zaman yapacaklarını, 
don olaylarının ne zaman beklenebileceğini ve 
yağmurun ne zaman geleceğini bilmekti, Her 
ne kadar Ay'ın bir döngüsü 28 güne çok yakın 
bir süre olmakta ve kadının iki kanaması ara- 
sında geçen süreye şaşılası bir koşutluk göste- 
rerek on döngünün sonunda doğumun bek- 
lenmesini sağlamakta idiyse de, ekim ve hasat 
zamanının belirlenmesi açısından önemli bir 
avantaj sağlamıyordu. Buna karşılık 365 1/4 
gün süren Güneş yılı, dönüşen mevsimlerin 
en iyi ölçüsü oluyordu. 

Çok eski zamanlardan bu yana insanı dü- 
şünmeye iten bir başka konu da, Ay ve Güneş 
döngülerinin birbirine uymamasıydı. Yalnızca 
Ay döngülerini çarpmak yoluyla yıl ve mev- 
simlerin dönüşümü belirlenebilseydi, insanlık 
için büyük bir sorun da kolaylıkla çözülmüş 
olacaktı. Bu durumda, mevsimler için bir baş- 
langıç noktası belirleme zorunluluğu doğdu. 


Ne var ki her toplumun temel aldığı ölçütler 
birbirinden oldukça farklıydı. 

Eski Babilliler kamer takvimi ile başla- 
mışlar ve sonuna kadar da ona bağlı kalmışlar- 
dır. Bu takvimin benimsenmiş olmasının getir- 
diği önemli sonuçlar vardır. Mevsimlerin dö- 
nüşümünü Ay döngülerinin katları olarak sap- 
tamaya çalışan Babilliler, MÖ. 432'de, büyük 
olasılıkla Meton adlı bir astronomun adı ile 
anılan metonik döngüyü bulmuş; ondokuz yıl- 
lık bir sistem kullandıklarında bu yılların ye: 
sine onüçer ve geriye kalan oniki yıla da oniki- 
şer ay vererek Ay döngüsünü kullanılabilir bir 
takvim temeline dönüştürmüşlerdir. Bu şekil- 


de yıla ek aylar konulması, ay takvimi içinde 
sürekli olarak değişen bir mevsim düzeni do- 
ğurarak, Metonik takvimi gündelik yaşamda 
kullanılamayacak kadar karmaşık hale getir- 
mişti. Babilliler için ise yeni yıl, ilkbahar eki- 
noksunda başlıyordu. Aslında diğer kültürle- 
rin kullanmakta olduğu farklı takvimlerin, du- 
rumun karmaşıklığını gidermekte başarılı ol- 
dukları pek söylenemezdi 

Bilge Solon'un, zengin fakat sinirli Kral 
Kresus (Karun)'a verdiği yanıtla ilgili öyküsün- 
de Heredotus, М yılda yaşanan kar- 
maşıklığı dile getirir. Öyküye göre, kendisine 
yeryüzündeki еп mutlu nün kim oldu- 
ğunu soran Kresus'a Solon, varlığın ne denli 
belirsiz bir olgu olduğunu göstermek için in- 


san yaşamının üst sınırı saydığı yermiş yıl için- 
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de, o dönemde kullanılan Yunan takvimine 
göre gün sayısını şöyle belirtiyordu: 

“Bu yetmiş yıl içinde, ek ayları saymaz- 
sak, 25 200 gün vardır. Her iki yılda bir ek ay 
koyduğumuzda, mevsimler doğru yerlerine 
oturdukları gibi otuz beş ek ay ortaya çıkacak 
ve 1050 gün daha eklenmesi gerekecektir. 
Dolayısıyla yetmiş yıl içindeki toplam gün sa- 
уа 26 250'ye ulaşacak; bu günlerin hiçbiri de 
bir başkasına benzer olaylar doğurmayacaktır. 
Bu bakımdan insanoğlu salt bir rastlanu oluyor 
ve Sen Kresus, yeryüzünün en varlıklı kişisi ve 
pek çok ulusların kralı olarak sorduğun soruya 
herhangi bir yanıt alamama durumundasın; 
yanıtı büyük bir olasılıkla mutlu yaşamının so- 
na erdiğini öğrendiğimde verebileceğim.” 

Mısırlılar ise kendilerini Ay'ın gizeminden 
her nasılsa kurtarabilmişlerdi. Güneş yılının 
gerçek uzunluğunu ilk belirleyenlerin ve pra- 
tikte anlamlı bir biçimde kullananların Mısırlı- 
lar olduğu biliniyor. Öte yandan bu buluşu 
Masırllar'ın gerçekleştirmiş olması oldukça il- 
ginçtir. Bu ülkenin önemli bir matematik dü- 
şünürü yoktu, astronomisi de Yunanlılar'ın ve 
Akdeniz çevresindeki diğer ülkelerinkine göre 
çok kabasiba olup, büyük ölçüde dinsel rören- 
lerle ilini Ne var ki doğan ve batan gü- 
neşîn belli bir dikili taşın tepesinde ne zaman 
parıldayacağını hesaplamayı MÖ, 2500 yılla- 
nnda başarmışlardı. 

Yunanlılar'ın matematiğe yatkınlıkların- 
dan yoksun olmala- 


nna karşın Misirli- 
lar, bu pratik sorunu 
çözmüşler; ülkenin 
tümünde günlük 
gereksinmelere ya- 
пи verebilen bir 
takvim geliştirebil- 
mişlerdi. Daha М 
3200 yıllarında Nil 
Vadi 
Nil Deltası, Kle- 


opatra dönemine 


kadar üçbin yıl sü- 


ven tek bir krallık altında birleştirilmişti. Bura- 
da siyasi birliği doğanın yarattığını söylemek 
olanaklıdır. Firavunların hüküm sürdüğü bu 
devlete Nil İmparatorluğu denilmesi de boşu- 
na değildir. 

Nil Irmağı'nın ritmi, Mısır'ın yaşam ritmi- 
ydi. Su taşkını, ekim ve hasat olarak tanımla- 
nan üç mevsimi, ırmağın sularının alçalışı ve 
yükselişi belirliyordu. Suların yükselmesi, Gü- 
neşîn yükselmesi oranında, düzenli ve yaşım- 


sal olarak Nil yılını simgeliyordu, Mısır'ın en 
ilkel takvimi, her yıl üzerine su düzeylerinin 
çizildiği bir “Nilometre' idi. Suların alçalıp 
yükselmesi Ay'ın evrelerine göre olmadığın- 
dan Mısırlılar, daha çok eski çağlarda her biri 
otuzar günden oluşan oniki aya beş gün ekle- 
yerek 365 günlük, kullanılabilir bir takvim 
oluşturmuşlardı, Su taşkını zamanını, yani 
Temmuz ayının sonunun yılbaşı olarak kabul 
edildiği "Nil yılı'nın ilk kez ortaya çıkışı, MÖ. 
4241 уйпа rastlar, 

Günlük yaşamlarında Ay ile pek alışveriş- 
leri olmayan Mısirlilar'ın kullandığı bir başka 
zaman göstergesi de gökyüzünün en parlak 
yıldızı Sirius idi. Sirius, yılda bir kez olmak 
üzere, sabah Güneş ile aynı çizgi üzerine gelir. 
Oniki ayın beş artık günü olan hepagomenal 
günler, Osiris ile oğlu Horus'un, düşmanları 
Set, eşi ve kızkardeşi İsis ile öteki eşi Nef- 
tis'in doğum günleri olarak bir dizi şenlikle 
kutlanırdı. Yılın tam olarak 365 gün kabul 
edilmesinin bin dörtyüz altmış yılda bir kay- 
maya neden olmasına karşın, döneminde bili- 
nenlerin en iyisi olduğundan Mısır takvimi or- 
арада değin kullanılmış; "Julius" takvimine 
kaynak oluşturmuştur. 

Öte yandan Museviler, kamer takvimine 
son derece bağlıdırlar. Hâli Museviler için ay, 
yeniayın görünmesi ile başlar. Mevsimsel tak- 
vim ile gerekli bağlantıyı kurabilmek için de 
her dört yıla bir ek ay katılır. Musevi takvimi, 
29'ar ya da 30'ar günlük oniki ay içerir. Yıl top- 
lam olarak 354 gündür. Güneş yılına ayak uy- 
durmak için -Babil'deki metonik döngüye ko- 
şut olarak- her ondokuz yıllık dönemin üçün- 


cil, altinci, sekizinci, onbirinci, onvedinci ve 
ondokuzuncu уйпа birer ek ay konulur. 
Bir ay takvimi olan İslam Takvimi ise, 
Hz. Muhammed'in Mekke'den Medine'ye 
göç ettiği yıl başlayan ve Hicrî takvim olarak 
bilinen takvimdir. MS 622 yılının 15/16 Tem- 
muz unda başlar, İslam takviminde kullanılan 
yillar günümüzde kullanılan takvim yılından 
ortalama 11 gün daha kısa olduğundan, Ramu- 
zan ayı ve dinsel bayramlar her yıl daha erken 
bir tarihe rastlar. Bu takvimde biri diğerini iz- 


leyen 29 ve 30'ar günlük 12 avdan oluşan, 354 


ve 355 günlük yıllar vardır. Fazla gün ise, 29 
çeken son aya eklenir. 

ХШ. yüzyilda Ay, Osmanlı Türkleri'nin 
savaş alanı sembolü ve din simgesi olarak kul- 
lamilmaya başladı, 


gesi olarak benimsenmesinin ve bir ay süren 


"ın İslam dininin bir sim- 


Ramazan'ın başlangieini ve bitimini belirle- 


mesinin yanında, takvimin tümü için de bir 
belirleme noktası oluşturmasının, bu ses 
çimde önemli bir rol oynadığı söylenebilir 
Ay'ın Tann tarafmdan belirlenen görülebi- 
lir evrelerine uyma gereği, bir bayramın ya 
da kutlamanın yapılabilmesi için yeniayın 
görülmüş olması zorunluluğu, Hz Muham- 
med'in şu sözlerini getirir akla: “Y 
görmeden oruç tutma, onu yeniden görün- 
ceye kadar da birakma: ancak (bulurlar ya 
da sis nedeniyle) o sana görünmüyorsa, 


шн 


tam süresini göz önünde tut.” 
Çağdaş Takvime 
Doğru 


1572'de Paris'te Protesranlar'a karşı 
korkunç bir soykırım u 


dar zalim bir insan olan Papa ХШ. Gregori- 

us, diğer alanlarda son derece İleri görüşlü 

bir kişiydi. Takvim konusunda bir reforma ön- 
cülük ederek belli bir düzen getirmeyi isteyen 
de kendisiydi. Julius Caesar'ın Mısırlılar'dan 
aldığı ve uzun yıllar boyunca Batılılar tarafın» 
dan kullanılan takvim, yıl kavramı bakımından 
güneş yılına tam eşit almadığından, bu konu- 
da bir reform yapılması aslında şarttı (Bir gü- 
neş yılı tam olarak 365 gün 5 saar 48 dakika 46 
yani Masırlılar'ın yilindan 1 dakika 14 
saniye daha kısadır). Bu eşitsizliğin yarattığı 
sonuçlar bir örnekle açıklanacak olursa, Pas- 
kalya tarihinin belirlenmesinde büyük önemi 


sani 


olan ilkbahar noktası, yani 21 Mart, 1582 yılına 
gelindiğinde 11 Marr gününe değin kaymış. 
Arik daha fazla beklemenin bir anlamı olma» 
dığını düşünmüş olacak ki Papa Gregorius, 
1582'de 4 Ekim'i izleyen günün 15 Ekim ol- 
ması kararını aldı, Julius takvimi de dört yilda 
bir artık günün eklenmesi uygulamasını göre 
düzenlenerek, yılda 11 dakikalık kaymanın 
önüne geçildi. İşte Batı'da bugün dahi kullanı- 
lan еп çağdaş takvimin temeli böylelikle atıl- 
mış oldu. 

Papa tarafından takvimden alıp götürülen 
bu on gün, herkes tarafindan uysallıkla karşı- 
тати, Kısaltılan ay için tam aylıklarını ise 
teyen işçiler, ömürleri on gün kısaldığı için 
veryansın eden insanlar ога birbirine kati- 
yarlardı. Değişiklik İngiltere ve Amerika'daki 
kolonileri tarafından resmen kabul edildiğinde 


kırkaltı yaşında olan Benjamin Franklin, vitir- 
diği on günle ilgili olarak şunları yazıyordu: 

“Yaşımınızdan gün eksilmesine şaşırma 
yin ve kızmayın sevgili okuyucular. Olayın iyi 
yanını da görmeye çalışın, Yaşıma giderleriniz 
azalacak Ve buna sevindeksiniz. Hem uykuyu 
sevenler için ayın ikisinde yataga girip ondür. 
dü sabahına kadar uyumak ne de güzel olacak: 
öyle değil mi ya!" 


Devrimciler de sık sık takvim üzerinde 
kafa yormaktan geri durmadılar. Fransız Dev- 
timi Ulusal Konseyi, bir Takvim Devrimi 
Komitesi kurmuştu. Geliştirdikleri takvime 
göre haftalar on güne çıkarak. Щй bir ay oluş- 
vuruyor; haftanın günlerine sayısal adlar veri- 
livor; günler on saatlik, saatler уйу dakikalık, 
dakikalar da yüz saniyelik oluyordu. Oruzar 
ek 
olarak $ ya da б güne de simgesel isimler ve- 


günlük oniki ayı oluşturan 360 günlü yı 


filiyord lemler, Düşünce, İnanç, Çalış- 
ma, Ödül, Dört yılda bir söz konusu olan ek 


gün de "Pantolonsuzlar Günü” adı altında 
spora ve dinlenmeye ayrılmıştı, Onüç yıllık 
bir dönem boyunca uygulanan bu takvime 
son vererek tekrar Gregorius takvimine dü- 
nen, Fransa kralı Napolyon oldu. 

Yeni Türk Devleti'nde Cumhuruyer'le 
birlikte gelen devrimler kapsamında 26 Ara: 
hik 1925'te “Takvimde Mebdeinin Генаш" 
Konulu, 698 sayılı 
yana Gregoryen takvimi esasına dayalı, çağ- 


inin çıkarılmasından bu 


daş takvim kullanılmaktadır. 


Haftaya Gelince 


Günümüzde uygulanmakta olan ve 


genel gereksinimden dolayı kendiliğin- 
den oluşmuş bir seçim gibi görünen hafta 
neden yedi gündür? 

Eski Yunan'da hafta kavramı yoktu, 
Romalılar'da ise sekiz günlük haftalar 
vardı. Yedi gün boyunca tarlalarında çal- 
şan çiftçiler, pazar yerinin kurulduğu sc- 


kizinci gün kente inerlerdi. Haftanın bu 
son günü тап, eğlence, şenlik günüydü 
Romalıların sekiz günlük haftayı ne za- 
iman benimsedikleri; hangi tarihte yedi 


günlük haftaya döndükleri bilinmiyor. 
Ancak yedi sayısının hemen her kültürde 
özel bir anlamı olduğu son derece açıktır. 
Romu yedi tepe üzerine kuruluydu. Ne 
ilginçtir ki, Roma'ya karşı olarak yapılan- 
dirilan ve Yeni Roma olarak adlandırılan 
Istanbul da öyle. Japonlar'ın yedi mutlu- 
luk tanrısı vardı, Dünya'nın yedi harikasın» 
dan söz edilir durur, 

Yedi günlük haftanın temelinde yatan 
nedenlerden biri olarak. İbraniler tarafından 
Romü'yu getirilmiş Sept günü düşünülür. Hı- 
nstivan dininin dördüncü emri şöyle buyurur 
“Sept gününü anımsa ve kutsal tut, Alu gün 
çalışıp tüm işlerini bitir ancak yedinci gün 
 uşağın, hayvan- 
larin ve evine gelmiş olan yabancılar çalışma 
sin, Çünkü Tanrı, айп günde gözü, yeri, de- 
içlerindeki ve üzerlerindeki bürün 


sen, oğlun, kızın, hizmetçi 


Milim ve Teknik 


varlıkları yarattı; ardından yedinci gün din- 
endiği için o günü kursadı” (Tevrat: 20:8-11). 
“Eskiden Mısır ülkesinin tutsağı olduğunu, 
sonra Tanrı'nın sana güçlü elini uzatarak seni 
kurtardığını ve Sept gününü sana bağışladığı 
їн агита” (T'evrar: 5:15), 

Bir başka ipucu du, İngilizce'de Cumar- 
«esi anlamını gelen “Saturday” sözcüğünde 
aranabilir. Romalılar, “Saturn's Day” (Ѕа- 
tirr ûn günü)'nü hiçbir işe başlarımaması ge- 
reken, başlanan işlerin kesinlikle başarısızlığı 
uğrayacağına inandıkları uğursuz bir gün ols- 
rak kabul ederlerdi. Tacitus'a göre, Sept; 
“Günlük olayları yöneten yedi yıldız arasında 
en güçlüsü ve en etkilisi olması nedeniyle,” 
Satürn'den kaynaklanan korku yüzünden ür- 
küyle Karışık bir saygı uyandırıyördü. Günü- 
müz asttonomisine göre, bu yedi gezegen 
arasında gezegen olmamalarına karşın, Güneş 
хе Ау da bulunuyor ancak Dünya bulunmu- 


yor, 

Haftanın günlerinde söz konusu sırala- 
ma, Romauhlar'ın sırası ile her günün ilk saati- 
ni kontrol ettiğine inandıkları gezegenler dù- 
zeninden doğmaktadır. O dönemde gezegen- 
lerin dünyaya olan uzaklıklarının. günlük 
olayları etkileme derecesini belirlediğine; her 
gezegenin bir saati etkilemekte olduğuna, 
sonraki saatte etkileme görevini Dünya'ya en 
yakın öteki gezegenin üstlendiğine, höylelik- 
le yedi gezegenin sıraya girdiğine inanılmak- 
taydı, Günlerin bugün bildiğimiz şekilde ad- 
landırılarak sırlanması, bu belirleme yöntemi- 
nin bir sonucudur, 

Haftanın oluşturulması, insanoğlunun 
dünyaya egemen oluşunun ve bilime yöneli- 
şinin bir başka aşamasını simgeler. Çünkü 
hafta, doğanın dikte ettiği değil, insanın ken- 
di oluşturduğu bir olgudur. Haftanın yaşama 
girmesiyle birlikte, dünya dışı güçler olarak 
gezegenler insanı tarih dünyasının dışına taşt 
muşlardı, 


Ocak 1905 


Tarihin Başlangıcı 


Batının büyük dinleri sürekli yinelenişten 
kaçmaya çalışırken, ters yönde ilerlemişlerdi. 
Hindular'la Budistler tarihten kaçmaya çalışır- 
шеп, Hıristiyanlar'a Müslümanlar tarihe gir- 
menin bir yolunu arıyorlardı. Hıristiyanlık, 
Müslümanlık ve Musevilik. birbiriyle bağıntılı 
olarak gelişmiş ilahi dinlerdir ve üçü de tarih 
dünyasına geçmişler- 
dir. Museviler'in tatil 
günleri, örneğin cu- 
martesileri uygulanan 
kutsal dinlenme günü 
olan Sept günü, geçmi- 
yin kutlanması ve anıl- 
ması niteliğindedir. Fi- 
sih bayramında ds Mi- 
sır'dan çıkış kutlanır 
"Takvimleri geleneksel 
yaradılış gününden 
başlar. 

Hıristiyanlığın ta- 
rihsel boyutu, özü ve 
anlamı, İsa'nın doğuşu ve yaşamından kaynak- 
апи. İsa'nın gelişi ilk ve en büyük haberdi. 
Bu nedenle, Hiristiyan takvimi, İsa'nın doğu- 
mu ve yaşamındaki olayları Cebrail'in Mer- 
yem'i Ziyaretinden (25 Мап) Noel'e kadar (25 
Aralık), sünnet (1 Ocak), Müneccim Kralların 
Isa'yı görmek için Beyrlehem'e gelmelerini 
kutlayan yortu olan Epifanya (6 Ocak, 12. ge- 
ce), Nur yortusu (2 Şubat, kutsal Meryem'in 
saflaytırılmasının ve İşâ'nın tapınağa sunulma- 
sının kutlanması) ve Tecelli (6 Ağustos)'yi 
kutlamaktadır. Paskalya yorulan da yeniden 
dirilişi kapsayan olayları kutlar, Bu olayların 
eşsiz ve tek olduğuna inanan Hristiyanlar, do~ 
Bal olarak. yılları, kurtancılarının geldiği Anno 
Domini'den (Tanrı'nın yıl) itiberen hesaplar. 
ш. 

Günümüzde, evrensel olarak kullanımak- 
ta olan tarihleme sistemi, 
İsa'nın doğuşunu esas al- 
maktadır. Ne var ki, bu sis- 
temin kullanıma geçmesi 
İsa'nın doğumundan yüz- 
yıllar sonra gerçekleşti. ПК 
yüzyıllarda bazı Hiristiyan- 
lar, Konstantin'in tahta ik- 
tığı 312 yılından itibaren 
kullanılan, imparatorluğun 
15 yıllık vergi değerlendir. 
me dönemlerini esas almış» 
lardi. Digerleri ise tarihle- 


meyi, İspanya'nın Romali- 
lar'ca alındığı MÛ. 38 yilin- 
dan başlayan Paskalya dev- 


rinden ya da, İsa 


ayn- 


dayken gerçekleşen çarmıha geriliş dönemin- 
den başlatmayı uygun gördüler. Miladi yıl anla- 
mına gelen Anno Dümini'nin kâşifi matema- 
tikçi, astronom ve keşiş olan Dionysus Exiguus 
(500-560) oldu, Kendisi, MS 525 yılında, "М5" 
in standart tarihleme sistemi olarak kullanılma» 
sını papaya önerdi. Exiguus'un Paskalya Tub- 
lolan, yavaş yavaş Hiristiyan Avrupa'ya yayıl- 
maya başladı. İsa'nın doğumundan başlayarak 
yılların devamını belir- 
leyen Anno Domini, 
tüm diğer sistemlerin 


yerini almaya başlamış- 
u. Milad kavramının 
tüm Avrupa'ya yayıl- 
ması, birçok yüzyilin 
geçmesini gerektirdi. 
ХУП. yüzyıla kadar bi- 
lim adamları, İsa'nın 
doğum yılından geriye 
doğru o sayarlarken 
“MO.” terimini kullan» 
mıyorlardı, 

Zaman boyurunun 
belirlenebilmesi, olayları bir öncelikssonralık 
verilebilmesi için böylesi bir sistem şarttı, Mi- 
lad kavramı ortaya çıkana kadar birbirinden 
farklı birçok sistem kullanılmış olmasına kar- 
şın, hiçbiri de aslında pek somut değildi, Di- 
gerlerine göre daha belirleyici ulan ve büyük 
ölçüde kabul gören bir sistem olmasına karşın 
Milad kavramının da, tarihçileri birbirine düşü- 
ten kavram karmaşalarına ve belirsizliklere tam 
anlamıyla bir çözüm getirdiği söylenemezdi. 
Bu konuyla ilgili taraşmalar, yüzyillar boyu sür- 
dü ve hål du sürmektedir. 

Genellikle göz ardı edilmiş olmaklu birlik- 
te, kullandığımız takvimde sıfırncı yılın ver al- 
maması ilginçtir. Örneğin MÖ. 3 ile MS 3 ari- 
sında 6 yil olduğu, basit bir matematik hesabi 
ile bulunabilir. Ne var ki İsa'nın doğumu resmi 
olarak MS 1. yıl ve önceki yıl da MÖ. 1 ошак 
kabul edildiğinden, MÖ. 3 ile MS 3 arası doğal 
olarak 5 yil olur. İçinde bulunduğumuz 190010. 
yılların 20, yüzyil olarak kabul edilmesinin ne- 
deni de budur. 

Milad kavramının yaşama girmesi ile bit- 
likte yeni bir sorun çıkmıştı ortaya: Yeni yıl 
hangi tarihten başlayacaktı? Yeni yılı İsa'nın 
doğum gününden, Meryem Yortusu'ndan 
(Cebrail'in Meryem'e haber ulaştırdığı 25 Mart 
günü), Paskalya'dan ya da 1 Ocak'tan başlat- 


mak gibi olasılıklar söz konusu idi, 

Bir süre 25 Mart, Meryem Yortusu уз da 
Paskalya, yeni yılın başlangıcı olarak kabul 
edildikten sonra, ХҮШ. yüzyilin üçüncü çeyre- 
finde yeni yılın 1 Ocak'tan başlamasını karar 
verildi. Geriye, bu veni düzenlemeye göre kut- 
lanacak günleri belirlemek kalıyordu. 


Yeni Yıl ve 
Noel Kutlamaları 


sa'nın doğum günü olarak kabul edilen 


alık, yani Noel gününün, tarihte ilk kez 
Roma'da, 4. yüzyılın ikinci çeyreğinde kurlan- 
dığı biliniyor. 6 Ocak'ta ise İsa'nın vaftizi kur- 
lanıyordu. 4, yüzyılın sonlarında 25 Aralık, 
İsa'nın doğumunun kutlandığı gün olarak do- 
Buda (Kudüs dışında) yerleşti; 6 Ocak ise vaf- 
tizin kutlandığı gün olarak kaldı. 

Batı'da bu süreç даһа farklı gelişmişti. 6 
Ocak, yani Epifanya, Müneccim Krallar'ın (do- 
Buda gördükleri yıldızdan esin alarak. yeni 
doğmuş olan Hz İsa'yı görmeye gelen üç mü- 
neccim [Matta 2:1-12)) Beytlehem'e gelmele- 
rinin kutlandığı gün olarak yerleşmişti. 

Roma'da 25 Aralık...Roma'da 25 Aralik, 
kış gündönümünde daha fazla parlamaya baş- 
layan “fethedilmemiş” Güneş'in (natalis solis 
invicti) doğum gününün kutlandığı, İmparator 


Aurelius tarafından belirlenmiş bir putpe- 
rest festivali idi. MS 336 yılından önceye 
rastlayan bir tarihte Roma'daki kilise, ay- 
nı günde hem İsa'nın doğumgününün 
hem de doğruluk timsali Güneş'in doğum 
gününün kutlanması kararını aldı, 
Mısır'da 6 Оса enderiyeli yazar ve 
ilahiyatçı Titos Flavios Clemens, MS yaklaşık 
200 yılında, Mısır'daki Gnostikler (Gnostisi- 
zim: Hıristiyanlığın başlangıcında ruhani sırları 
ve yaradılışın sırlarını bilme iddiasında olan 
mezhep)'in İsa'nın vaftizini, doğru tarihin 6 
Ocak olduğu söylenmesine karşın, 10 Ocak'ta 
kurladıklarını bildiriyor. Her iki durumda da 
kutlanan gün, vaftiz olayının yıldönümü idi, 
Mısır'da Gnostikler'den farklı olarak 6 Ocak 
tarihinin kilisenin bir festivali olarak kurlan- 
ması, yaklaşık 5. yüzyılda gerçekleşti. 

İmparatorluğun Doğu Kesiminde No- 
el Kutlaması... Doğu'da Noel'in ayrı bir festi- 
val olarak kutlandığına ilişkin ilk kanıt, baş- 
kent Konstantinopolis'te bulunuyor. Noel'in 
Antakya'da da Konstantinopolis ile aynı za- 
manda kutlanmaya başladığı biliniyor. Burada 
da kutlama gününe ilişkin karşıtlıklar yaşandı- 
Bi: ancak 4. yüzyılın sonlarında İsa'nın doğu- 
munun 25 Aralık, vaftizi ile birlikte insanlara 
görünmesinin de 6 Ocak olarak kabul edildiği 
anlaşılıyor. 

Nocl'in doğunun diğer kesimlerinde yayı- 
lışı çok daha çabuk oluyor. Mısır'da İsa'nın do- 
Zum ve vaftiz gününün iki ayrı tarihe bölün- 
mesi, ilk kez 432'de gerçekleşiyor. 431'de 
Efes Konsili'nin Mervem'den doğan çocuğun 
sonsuz ilahiliği konusundaki üstelemelerinin 


Myra'lı Aziz 
Nikolaos 


Yıldız Ötüken 
HU. Sanat Tarihi Bölümü 


Antik Myra MS. 5. yüzyılda Likya'nın başken- 
ti olmuş ve Metropoliti, uzun süre Anadolu'nun 
ikinci dini lideri sıfatını taşımıştır. Pisköposlarından 
biri olan Aziz Nikalaos sayesinde kent, Likya böl- 
gesi dişinda üne kavuşmuştur. Yazılı kaynaklarda 
Nikolaos'un tarihi kişiliği hakkında bulabildiğimiz. 
bilgiler sınırlıdır. 814-42 arasında kaleme alınmış 
Vita per Michaelemde, azizin Patara'da doğduğunu 
Öğreniyoruz; ancak kaynakta doğum yılı belirtilme- 
miştir. Yaşamıyla ilgili en eski belge, 6. yüzyıla ta- 
rihlenen Praxis de Stratelatistir; metinde Nikola- 
os'un Konstantin döneminde Муга piskoposu oldu- 
Ru aktarılmakta ise de, 325 yılında toplanan İznik 
Konsili'nin listesinde adı kayıtlı değildir. 

565'e tarihlenen Sion'lu Nikolaos'un yaşam 
öyküsü, Aziz Nikolaos'un Myra'da gömüldüğünü 
belgeler. Metinde kentin yakınındaki dağlık bölge- 
de yer alan Sion Manastırı'nın kurucusu ус başrahi- 
bi Sion'lu Nikolaos'un Myra'daki “Çok Aziz Niko- 
laos"un mezarını ve Martiriumunu ziyareti ve Azi- 
zin kutsandığı “Rosallis Günü'nde Myra'da din 
adamlarını bir araya getiren “Sinod”un tertiplendiği 


anlatılır. Bu bilgiler işi: 

ифа Nikolaos'un mezarının 6 

yüzyilda önemli bir ziyaret yeri olduğu ortaya çıkar. 
7. yüzyılda diğer kıyı kentleri gibi Myra da 

Arap akınlarına maruz kalmıştır. Bizans tarihçisi 

Theophanes, Araplar'ın Myra'ya ilk kez 789'da sal- 

dırdıklarını: 808'de ise Harun Reşid'in komutanlar 


de bu kutlamanın yayılmasına hız 
kazandırdığı son derece açıktır. Kuz 
düs'te ise Noel gününe olan karşıt 
lık uzun bir süre devam etti ve ni- 
hayet 6. yüzyılda İsa'nın doğum 
günü 6 Ocak olmaktan çıkıp, 25 
Aralık'ta kutlanmaya başla- 
dı. Ermeni kilisesi, do- 
um gününü hâlâ 6 Ocak 
olarak kabul etmekte ve 
kutlamayı da o gün yap- 
maktadır. 

Batı Dünyasında Noel 
Kutlamasına İlişkin Gelenekler... Doğu ki- 
liseleri Noel'i; aynı gün bir melekten iyi ha- 
berler aldıklarına inanılan çobanların ziyaretini 
ve Müneccim Kralları anma amaciyla kutlar- 
lar. Batı kiliselerinde ise Müneccim Kralların 
İsa'nın önünde secde etmeleri, Epifanya gü- 
nüne dahil olduğundan. doğum olayı ve ço- 
banlar yalnızca hatırlanır. Noel'in bu şekilde 
kutlanmasının kökeni, Roma'ya, 5. yüzyıla ka- 
dar uzanmakta birlikte, bu konuda açık ve ke- 
sin Капи yoktur. Roma Katolik kilisesinde ya- 
pılan üç ayinden biri gece yarısında, ikincisi 
de şafakta yeralır. 

Noel'e ilişkin geleneksel adetler, İsa'nın 
doğumunun kutlandığı yortu ile putperest 
kültüründe kış ortasında yapılan tarıma ve Gü- 
neş'e yönelik ayinlerin aynı zamana rastlaması 
sonucu, birkaç kaynağa dayanmaktadır. Roma 
kültüründe Satürn bayramı (17-24 Aralık), in- 
sanların birbirlerine iyi dileklerde bulunup, ar- 
mağanlar verdikleri bir dönemdi. Noel kutla- 
maları bu âdetlerden dolaylı olarak etkilenmiş 


nndan Humayd İbn Mayufun Rodos ‘taki deniz sa- 
vaşından sonra Myra'daki Aziz Nikolaos'un mezan- 
m tahrip etmek istediğini aktarmaktadır. 

Nikolaos kilisesi ilk kez Mikael Skylitzes'in 
Krönografya'sında İmparator IV. Mikael'in (1034- 
41) erkek kardeşi loannes Orphanotrophos 
(0.1042) ile ilgili bir olayda kayda geçer. Metinden, 
yapının hastaların şifa bulmak için geldikleri önemli 
bir ziyaret veri olduğu anlaşılmaktadır “O'na (Orp- 
hanotrophos'a) rüyasında büyük mucize yaratıcısı 
Nikalaos göründü ve şifa bulmak için Myta'ya git- 
mesini önerdi. O, kelimeden de hızlı oraya ulaştı 
Büyük azizin kutsal kilisesine bol miktarda “Мат 
yağı” ve diğer değerli nesneler bağışladı. Муга ken- 
tini güçlü bir duvarla çevreledi ve sıhhatine kavuş- 
tuktan sonra geri döndü” 

Aynı döneme ait bugün kaybolmuş bir kitabe- 
de, İmparator IX. Konstantin ve İmparatoriçe 
Zoe'nin 1042 yılında Myra'dâki bir yapıyı “yenile 
dikleri” belirtilmektedir. Kitabe ve Skylitzes'in 
metni, bazı araştırmacılarca Nikolaos kilisesindeki 
ek yapıların ve “Opus Sectile” yer mozaiklerinin 
tarihlendirilmesinde esas alını 

20 Aralık 1087'de İtalya'dan deniz yolu ile 
Myra'ya gelen Bari'li tüccarlar sadece dört keşişin 
yaşadığı kiliseden Nikolaos'un röliklerini kolaylıkla 
kaçırmayı başarırlar. 20 yıl sonra Venediklilerin de 
kemikleri kaçırdığını anlatan kaynaklar mevcuttur. 
Gerçekliliği taruşılan bu olaylara rağmen Ortaçağ 
boyunca kiliseyi yüzlerce hacının ziyaret eriği ve 
kutsal mezarın önemini koruduğunu görüyoruz. 
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Bilim ve Teknik 


olsa da, МоеГїп gündönümü sırasında 
kutlanması, mevsime, Güneş'e dayalı bir 
temel vererek; yılın ilk günü yani 1 Ocak 
günü evlerin yeşil, ışıklı nesnelerle süs- 
lenmesi, çocukları ve yoksullara armağanlar 
verilmesi âdetini beraberinde getirdi. Kilise- 
nin 1 Ocak gününün yeni yılın ilk günü olarak 
kutlanmasına karşı çıkışının nedeni de, bunun 
bir anlamda putperest uygulamaya dönüşü 
simgelemesidir. 

Germen kavimler Galya, İngiltere ve Ora 
Avrupa bölgelerine yerleşmeye başladıkların- 
da, gündönümüne ilişkin törelere Germen- 
Kelt Noel âdetleri de eklendi. Kutlama ve 
ölüm âdetlerine ilişkin gelenekleri de içeren 
Noel mevsimi, bir değişim süreci içinde olan 
gündünümüne ait yeni yıl kutlamaları ile bir- 
leyti. İnsanların birbirlerine yakınlaşmaları ve 
iyi dileklerde bulunmaları, özel yiyecekler 


yenmesi, süslü çam ağaçlarının kullanılması, 
içki içilmesi, armağanlar verilmesi gibi ãdet- 
lerin tümü, bu şenlik mevsiminin farklı 
yönlerini ifade etmektedir. 8. yüzyılda 
Aziz Boniface'nin Almanya'nın Hıristi- 
yanlaştırılmasını tamamlamasından 
sonra, Odin'in kutsal meşesinin yerini 
almak üzere çam ağacını Kutsal çocu- 
Ba (İsa) atfetmesi ile, yeşil rengin ya- 
şamsallığın sembolü olarak kullanıl- 
maya başladığı görülür 


Türk Toplumunda 
Noel Kavramı 


Toplumumuzda yeni yıl kutlamaları, Hi- 
ristiyan kültüründeki Noel kutlamalarından 
çok daha farklı bir anlama sahip olmakla bir- 
likte, çök eski olmayan bir tarihten itibaren 
Noel, Noel Baba, yılbaşı ağacı gibi kavramla- 
tin yavaş yavaş kültürümüze girdiğini ve bun- 


lara ilişkin âdetlerin yaygın olarak yerleştiğini 


görüyoruz. Özellikle büyük kentlerde yılbaşı 
sıralarında sokaklarda, alışveriş merkezlerinde 
dolaşarak hediyeler dağıtan, çocukları eğlen- 
dirmeye çalışan Noel Babalara, büyük mağaza- 
lann vitrinlerini süsleyen dev Noel ağaçlarına, 
çeşit çeşir yılbaşı süslerine, yılbaşı çiçeklerine 
oldukça aşinayız artık. Tüm bunlar kimi ke- 
simler tarafindan hoşnutlukla, kimi kesimler 
tarafından da tepkiyle karşılandı. Harta Noel 
Baba kılığında gezen kişilerin kıyafeti, Türk 
âdet ve geleneklerine aykırı bulunduğundan 
uyarı aldıkları bile oldu. 

Toplumumuzda Noel Baba olarak adlan- 
dırılan figür, aslında muhtaç kişilerin ve zor 
durumda olan denizcilerin koruyucusu Aziz 


Ocak 1995 


ies Özbek und TADIN 


Nikolaos; Amerika'da kullanılan adıyla Santa 
Claus’tur. İnsanların Noel'de birbirlerine ar- 


mağanlar verme, yoksullara yardımcı olma ge- 


leneğinin kökeni de, Aziz Nikolaos'un yaşa- 
munda aranmalıdır. 

Söylenceye göre Myra'lı bir adam, üç kızı- 
па artık bakamayacağını ve çeyiz paralarını da 
karşılayamayacağını anlayınca, kızlarını fahişe 
olrak kiralamaya karar verir. Bunu duyan Ni- 


olaos, bir gece gizlice adamın evine giderek, 
pencereden bir 


altını 


içeriye 
atar; sonra da kimseye görünmeden oradan ay- 
nlir. Adam altınları buluncu çok sevinir ve en 
büyük kızını evlendirmeye karar verir, Ada- 
пип iyi niyetli biri olduğunu anlayan Nikolaos, 
ikinci kızını da evlendirmesi için bir kese altın 
daha götürerek, ay- 
m şekilde 
pencereden 

atar, Üçüncü 

kız için 


de altın gele 
ceğini anlayan adam, 
о gece uyumaz ve 
penceredeki nkir- 
yı duyunca he- 
men dışarı firlaya- 
rak, bu yardımsever 
kişiyi görebilmek için 
peşinden gider. Ni- 
Кооз, adama sessiz 


kalacağına dair 


yemin ettirir, Cö- 
mert davranışları 
ve yardımseverliği, 
yaşadığı çağda ve 
günümüzde insanla- 
ra örnek olmuştur. 
Aziz Nikolaos, 
Anadolu'da yaşamış 
bir aziz olması nede- 
niyle kültürümüzde 
önemli bir yere sahip- 
tir. Bugün özellikle 


Noel kartlarının üzerin- 
de, ren geyiklerinin 
çektiği kızağıyla gökyü- 
zünde gezinerek arma- 
anlar dağıtan, kırmızı giysiler içinde ve sırtın- 
da armağan torbasıyla resmedilen, beyaz sa- 
kallı, sevimli Noel Baba figürüne çok sık 
rastlanır. 
Osmanlı döneminde yüzyıllar boyu 
Rum ve Ermeni kültürlerini içinde ba- 
cındırmış Türk toplumu için yılbaşı kut- 
lamaları, yabancı bir kavram değildi 
Cumhuriyet döneminde, çağdaşlaşma 
çabalarının getirdiği yeniliklerden biri 
olarak batı toplumlarından alınmış. bilinçli 
bir kültürel alıntı; öte yandan çağdaşlaşma ve 
küreselleşme olgularının gündeme getirdiği. 
kendiliğinden gelişen bir süreç örneği olarak 
da nirelevebileceğimiz yılbaşı kutlamaları, 
kültürümüzde gittikçe daha fazla yerleşmekte, 
yaygınlaşmakta ve farklılaşmaktadır. 
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Birkaç hafta öncesine kadar yerbilimciler, Almanya'nın en derin çukurunu kazıyorlardı. 
Sonuç: Yeraltında herşey, beklenenden çok farklıydı. Almanya'nın Bavyera Eyale- 

ti ndeki Windischeschenbach'da bilim adamları, bir düşü gerçekleştirmenin peşindeler. 
“Federal Almanya Anakara Sondaj Programı” adı altında 1990 yılında başlatılan çalış- 
malar sonunda yaklaşık 9 000 metre derinliğe ulaşan bilim adamları, akıllarını kurcala- 
yan pek çok soruya yanıt aramaktalar. Örneğin Dünya'nın Avrupa'daki kabuğunu oluş- 
turan maddeler nelerdir, gerilimler nasıl dağılır, depremlerin oluşmasının etkenleri 


nelerdir? Yerkürenin i ў 
nasıl yararlanılır? Kayaçların içindeki “akışkan” ve gazların üstlendiği roller nelerdi. 
çok derinde bulunan hammadde niteliğideki mineraller nasıldır? 


ILİM ADAMLARINCA Win- Variskische Sıradağları, bir zamanlar var о- 
discheschenbach sondaj bölgesi N anakara ile Afrika Sahası'nın birbir- 
ilginç konumu nedeniyle özel ola- i rpışması sonucunda ortaya Çıkar, 
rak seçilmiştir. Sondaj alanının © Yaklaşık 350 milyon yıl önce bu ikisi çarpış- 
yer aldığı Oberpfälzer Wald deni- © tıklarınd üre kabuğu çeşitli yerlerde üst 
300 milyon yıl önce Orta Avru- 
yükselen Variskiseh Siradağları'nın ka- аһа k yukarı doğru sürük- 
lıntısıdır. Aradan geçen milyonlarca yıl bo- lenir. hanlığı'nın bir kısmı, 
yunca aşınan bu sıradağlardan günümüze Al- o Kuzeykıta'nın altından 
manya ve sınır komş Јек Cı y takılı 
ti'ndeki Harz ve Thi 


Windischeschenbach'da da rastlanmaktadır. 


Bilim adamları herşeyden önce 
bu proje yoluyla yerkabuğundaki 
kayaçların başkalaşımı (metamor- 
fizma) ile ilgili temel bilgi edinme 


çabasındadırlar, Anakaraların birbiri 
ile çarpıştıkları y 
kın bölgedeki kayaç kütleleri daha 
derinlere çekilir. Yerkabuğunun 
hemen altında kararlı olan mineral- 
ler, artan sıcaklık ve basınç ile kar- 
şılaşır ve değişime uğrar. Yeni mad- 
deler kazanır ya da bazı maddeleri 
yitirirler, Kırılmak yerine bükülür 
ve “Metamorfik” (başkalaşım) ola- 
rak tanımlanan açları oluşturur- 
lar. 

Giderek artan aşınma (erosion) 
Variskische Sıradağları'nda sadece 
kide kaybına yol açmakla kalmaz; 
aynı zamanda derinlere ulaşan dağ 
köklerindeki hafif kayaçlar ile çev- 
resindeki ağır kayaçlar arasında var 
olan ağırlık dengesini de bozar. 


rlerde, 


izeye ya- 


a- 


manla merkez sıradağ kitlesi yerka- 


buğunun yüzeyine doğru yükselir 
ve kendisi ile birlikte metamorfik 
“sondaj yapıla- 


kayacı da bugünkü 


Ocak 1905 


bilir” derinliğe ulaştırır. Başkalaşım 
kayaçlarındaki belli başlı mineral- 
ler, belirli sıcaklık ve basınç altında 
oluşur. Bu nedenle yerbilimciler, 
mincral türlerine bakarak kayacın 
geldiği derinliği saptayabilirler. 


Böylece, “Windischeschenbach'da 
yeraltından çıkarılan açık renkli Pa- 
гарпауѕ ve koyu renkli Metabaz 
t'in 380 milyon yıl önce 30 kilomet- 
re derinlikte bulunduğu belirlen- 
miştir. Bilim adamlarının hesapla- 
maları, bu derinlikte 700 derece si- 
caklık ve 8 000 bar basınç olduğu- 
nu ortaya koymaktadır. Parag- 
nays'ların içindeki kuvars çekirdek- 
lerinde rastlanan bitki kalıntıları, 
400 milyon yıl önce bu kayaçların 
yerkabuğu yüzeyinde bulundukla- 
rını kanıtlamaktadır. 

Sondaj çalışmaları sırasında bi- 
lim adamları bazı sürprizlerle karşı- 
laştılar. 3 200 metre derinliğe inil- 
diğinde, beklenmedik bir Еке 
açık, bir santimetre 
ve içleri “akışkan” ile dolu ук 
çatlaklarına rastlanır. “Akışkan”, bir 
maddenin kritiküstü durumunu ta- 


nişliğe va 


nımlamak için kullanılır (örneğin 
374 derece sıcaklık ve santimetre- 
kareye 225 kilogram basınç altında- 
ki su). Aslında yerbilimciler, у 
sek yoğunlukta tuz eriyiği içeren 
bu sıcak maddeye küçük miktarlar- 
da rastlanabileceğini hesaplıyor; an- 
cak bu kadar çok bulunabileceğini 
tahmin etmiyorlardı: 4000 met- 
reye kadar 75 000 litre; daha sonra 
bir kez de 460 000 litre “akışkan”ın 
sondaj deliğinden dışarı pompalan- 
ması gerekti. Şimdiye kadar hiç 
kimse, bu kadar çok akışkan bulun- 
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masının nedenini açıklayamadı. 
şka durum ise, 
tuzlu suyun çözdüğü gazların nere- 
den geldikleri. 

Karot genleşmesini araştıran 
petrol bilimciler, araştırma sırasında 
oldukça şaşırmış olmalılar. Kayaç 
derinde aşırı basınç altındayken, 
yüzeye çıkartıldığında öz (Kerne) 
serbest kalır ve özellikle basıncın 
en güçlü olduğu yönde genleşir. 
Böylece ilk kez çok derinde bulu- 
nan bir kayaçta görülen gevşemenin 
doğrudan Imesi gerçekleştirilir. 
Bu arada, en güçlü basıncın her za- 
man yukarıdan gelmediği saptanır. 
Derinde basınç yönü 30 dereceye 
kadar farklılık gösterir-araştırmacı- 
lar bu olguya Alpler'in basıncının 
neden olduğunu varsayar. 


Açıklamayan bir ba 


Deprem uzmanları da süprizler- 
le karşılarlar: Sondajın en derin ye- 
rinde bile metabazitlere rastlanır. 
Buna karşılık, yapay yolla yerin al- 
tında oluşturulan ses dalgalarının 
ka r tarafından yeniden yüzeye 
yansıtılıp yakalanması sonucunda, 
daha 3 000 metrede farklı bir kayaç 
oluşumunun varlığı saptanır. Bilim 
adamları şimdi kendilerine, aslında 
neyin “yansıdığını”, ve daha da 
önemlisi özellikle yeraltı basınç 


dalgalarının depremlerle bağlantılı 
olarak değerlendirilmesi için önem- 
li bir önkoşul olan ölçümlerin gele- 
cekte nasıl doğru yorumlanacağını 
soruyorlar. 

Aslında 300 derece sıklığa kadar 
sondaj yapılması planlanmıştı. 
Şimdiye kadar kullanılan teknik 
olanaklar ile daha derinlere inilme- 
si olası değildi. Herşeyden önemlisi 
de, kayaçlar, bu derecenin üstün- 
deki sıcaklıkta zamanla yumuşa- 
maktaydı. Kayaçlar burada yüksek 
basınç altında olduğundan bilim 
adamları, mümkün olan en derin 
noktaya inmeyi umuvorlardı. 300 
derece sınırına 14 000 metre derin- 
likte ulaşabileceklerini sanıyorlardı. 
Ne var ki hesaplamaları, pratikte 
uygulanabilir nitelikte değildi: 8 
700 metreye ulaşıldığında, sıcaklık 
260 dereceye çıkmıştı bile; kilo- 
metre başına da 29 derece artış gös- 
teriyordu. Derinlik ile birlikte sı- 
caklık bu denli artmaya devam 
edecek olursa, 30 kilometreye 
şıldığında mağmaya gelinebilirdi. 


ala- 
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Karotlar numaralanır; fotoğrafları 
ekilip, ай oldukları derinliğe göre 
sıralandıktan sonra, 

daha sonraki araştırmalar icin 
merkez depolara yerlestirilir. 


Bu durum bugüne kadar yapılan 
bütün teorileri çürütebilir, ayrıca 
veni sorulara yol açılabilir: Sıcaklık 
artışına sebep olan nedir? Uran- 
yum, Toryum ve Potasyum gibi 
radyoaktif elementlerin çözülmesi 
şeklindeki açıklama yeterli olma- 
maktadır. Bu durumda başka bir ısı 
kaynağı ya da eski bir volkan söz 
konusu olabilir mi? İleride 
ralu “ısıtıcısı 
bilir? 

Bu sıcak sürpriz, projenin gele- 
ceğini ciddi olarak etkiledi. 1994 
yılı, Eylül ayı sonunda, sondaj çalış- 
malari sona erdirildi, Bunun nede- 


bu ye- 
nasıl değerlendirile- 


nini yalnızca beklenmeyen yüksek 
sıcaklıkta değil; aynı zamanda tüm 
sondaj tekniklerinin çalışamaz du- 
ruma geldiği 3 000 bar gücündeki 
basınçta da aramak gerekir. 

528 milyon marklık bu pahalı 


proje, aslında yerkabuğu ile ilgili 
bilim dallarındaki bazı teorilerin 
yeniden gözden geçirilmeleri ge- 
rekliliğini ortaya koyar. Dünya'nın 
ince derisine batırılan bu iğne, bazı 
gerçekleri ortaya koyma açısından 
fazlaca etkili olamamıştır. 
Araştırmacılar, 1994 yılının $0- 
nuna kadar 3,6 milyon mark daha 
harcama yaparak, sondaj deliğinde- 
ki son deneylerini, örneğin yerküre 
içindeki basınç hakkında yeni bil- 
giler elde etmek için yapılacak pat- 
latmaları gerçekleştirmeyi planlı- 
yorlar. “Yeraltından gelen haberle- 
rin” tümünün değerlendirilebilme- 
si için, şimdilik bir yıllık bir süre 
gerektiği d yor. Sonuçları 
sabırsızlıkla bekliyoruz. 


Peter Von Stamm 
Kosmos, Kasim 1994 
Çeviri: Mine Kadiroğlu 
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ves Yapı Kredi'nin felsefesinde gençlere 
duyulan güven, geleceğe duyulan güvendir. 

Bu yüzden Yapı Kredi'de üniversiteliler 
için University Worldcard var. Gençlerin de 
imzası dünyanın her yerinde para yerine 
geçsin diye. 

Bu yüzden Yapı Kredi'de üniversiteliler 
için University Telecard var. Gençler günün 
24 saati para çekebilsin, para yatırabilsin, 

Drei havale yapabilsin, hem yurtiçinde, hem 
K RE [) | L | yurtdışında para kullanmadan alışveriş 
M EV D u AT edebilsin diye. 
Ve bu yüzden Yapı Kredi'de üniversiteliler 
H E S A B | için Kredili Mevduat Hesabı var. Gençler 
hesaplarında para kalmamış olsa bile Kredili 
Mevduat Hesaplarından ihtiyaçları kadar 
para çekebilsin, yani kredi kullanabilsin diye. 

Yapı Kredi gençlere inanıyor, güveniyor. 

İşte fark burada. Burası Yapı Kredi. 


YAPIXZ KREDİ 


"hizmette sinir voktur” 


Dünya 
Dışı 


Yaşam 


Arayışı 


Son birkaç onyıl içinde insan, ciddi ve sis- 
tematik olarak başka bir yerde yaşam olup 
olmadığına ilişkin kanıtlar aramaya koyul- 
du. Henüz Dünya dışında yaşam belirtisine 
rastlanmamış olmasına karşın, şimdiden ce- 
saretimizin kırılmasına da gerek yok. Uzaya 
gönderilen uydular, bir zamanlar yaşamın 
başlamış olabileceği; ancak bugün için hiç 
bir canlılık belirtisi olmayan dünyalar sapta- 
dilar. Galileo ux 


YGULAMADA, Güneş si- 
temi içinde bir yerlerde ya- 
şam belirtisi bulmakla ilgi- 
lenen bilim çevreleri, ara 


tırmalarını kimyasal bir 
yaklaşımla destekliyorlar. Dünya üzerin- 
de yaşayan tüm diğer organizmalar gibi 
insan yapısının temelinde de sıvı su ve or- 
ganik moleküller bulunur. (Organik mo- 
leküller, karbon dioksit ve karbon mo- 
ikler- 
dir.) Yeterli olmasa da zorunlu bir ölçür 


noksitten başka, karbon içeren bile 


belirleme çabasında olan ılımlı bir araştır- 
ma stratejisi, sıvı su ve organik molekül 
aramakla işe başlamalıdır. Böylesi bir yak- 
laşım, hiç haberdar olmadığımız yaşam 
formlarını gözden kaçırmamıza neden 
olabilir kuşkusuz: ancak bu formları başka 
yöntemlerle saptayamayacağımız anlamı- 


na da gelmez. Viking uzay aracı Mars'a 
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nde yanından silikon temelli bir zü- 


rafa geçecek olsaydı. bunu görüntülemek 


zor olm: herhalde. 


İlgimizi organik madde ve sıvı su üze- 


rine yoğunlaştırmanın dar görüşlülük ya 


da valnızca kendi türümüzü göz önüne al- 


mamıza neden olan bir aşırılık olduğu da 


söylenemez aslında. Di; 


er hiçbir kimya- 


sal element, oluşturabildiği bileşiklerin 
çeşitliliği ve karmaşıklığı bakımından kar- 


bona yakın düzeyde değildir. Sıvı su, or- 


anik moleküllerin çözünebileceği ve et- 
kileşime geçebileceği dengeli, son derece 
de yeterli bir ortam sağlar. Dahası, orga- 


nik moleküller evren içinde şaşırtıcı bir 


bolluk gösterirler. Astronomlar, yıldızlar 


arası gaz ve toz zerreciklerinden meteorit- 


lere, Güneş Sistemi'nin dış gezegenlerin 


kadar her verde bu moleküllerin varlığına 
ilişkin kanıtlar buluyorlar 


lukta açıkça yaşam belirtis 
edilebilecek bulgular elde etti. Hız 
lan kanıtlar, evrende bizimkine benzer sa- 
yısız gezegen sistemi olduğunu gös, 


у aracı, yaptığı son yolcu- 
і olarak kabul 


а çoğa- 


eriyor 


Diğer bazı moleküller-öreğin hidro- 
jen florid- başka molekülleri çözündürme 
yetisi bakımından suya yakın bir özellik 
gösterir ne var ki evrende son derece az 
miktarda bulunur. Silikon gibi belirli 
atomlar, alternatif bir yaşam kimyası için- 
de karbonun bazı rollerini üstlenebilirler; 
fakar sağladıkları bilgi-içeren moleküllerin 


çeşitliliği, karşılaştırmalı olarak oldukça 


dir. Bunun da ötesinde karbondi- 


oksidin silikon eşdeğeri olan silikon diok- 
sit (sıradan camın da en önemli bileşeni- 


dir), tüm ezen yüzeylerinde gaz halin- 


de değil; karı formda bulunur. Bu ayrım, 
silikon temelli bir metabolizmanın gelişi- 
mini kesinlikle güçleştirecektir. 

Suyun donmuş, yani Кап halde bulun- 
duğu aşırı derecede soğuk dünyalarda sıvı 
amonyak gibi bir diğer çözücü, farklı bir 
tür biyokimya formu için temel oluştura- 
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bilir. Düşük sıcaklıklarda belli molekül 
sınıfları, kimyasal tepkimeye girmek için 
çok küçük bir aktivasyon enerjisi gerekti- 
rirler; ancak bizim laboratuvarlarımız, ör- 
neğin Neprün'ün uydusu Triton'un si- 
caklığında değil de oda sıcaklığında oldu- 
ğundan, bu moleküllere ilşkin bilgimizin 
yetersiz olduğu rahatlıkla söylenebilir. Şu 
an için karbon ve su temelli yaşam form- 
ları, bildiğimiz ve düşünebildiğimiz tek 
türdür. 

Dünyamızda yaşamın karakterini be- 
lirleyen yapılar, kalıtsal yönergeleri oluş- 
turan nükleik asitler (DNA ve RNA) ve 
hücre ile organizmanın kimyasını, enzim- 
ler gibi katalizör olarak kontrol eden pro- 
ecinlerdir. Nükleik asidin protein yapıya 
bilgi aktarımını sağlayan kodlar, Dün- 
ya'da var olan tüm yaşam formları için ay- 
midir. Kalıtsal kimya için söz konusu olan 


bu büyük benzerlikten yola çıkarak, ge- 


zegenimizde bulunan her organizmanın, 
yaşamın kökeninde hepsi için ortak bir 
örnekten çıkarak geliştiği sonucuna уап- 
labilir. Bu durumda Dünyamızda var olan 
yaşamın hangi yönlerinin zorunlu (her- 
hangi bir yerde yaşayan herşey için ge- 
rekli), hangilerinin rastlantısal (başka tür- 
lü olmaları halinde organizmaların çok 
farklı özellikler kazanmasına neden ola 
cak olan rastlantıla 


ın belli bir sıra izleme- 


sinin sonuçları) olduğunu bilmemizi sağ- 
layacak bir yol yoktur. 
Tahminlerde bulunabi- 
liriz; ancak biyologlar, 
yalnızca başka bir ver- 
deki yaşamı incelemek 
yoluyla diğer olasılıkları 
doğru olarak belirleyebi- 
lir, 

Yaşam arayışına baş- 
larken ele alacağımız ilk 
ver, kendi Güneş Siste- 
mimiz olmalıdır. Uzaya 
gönderilen araçlar yo- 
luyla 100 ile 100 000 km 
arasında değişen uzak- 
lıklar içinde yetmişten 
fazla gezegen, uydu, 
kuyrukluyıldız ve ast 
roid araştırıldı. Bu uzay 


gemileri manyetometre- 
ler, yüklü parçacık de- 
tektörleri, görüntüleme 
sistemleri; kızılötesi ile 
kilometre dalga boyu 
radyo aralığındaki ışi- 
nımları algılayabilen fo- 
tometrik ve spektromet- 
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rik aletlerle donatılmışlardı. Ay, Venüs ve 
Mars'ın çevrelerinde yörüngeye oturtulan 
ve yüzeylerine inen insansız uzay araçları, 
bulguları hem onayladı hem de çeşirlen- 
dirdi 

Elde edilen bulgulardan hiçbiri, 
Dünya dışı yaşam olduğunu kesin olarak 
gösterecek ya da en azından bu yönde 
ipucu verecek denli yeterli değildi. Öte 
yandan eğ 


r varsa, böyle bir yaşam örneği 
alışık olduğumuz formlardan oldukç 


farklı ya da marjinal olabilir. Diğer dün- 
yaları araştırmak için kullandığımız uzak- 
tan algılama teknikleri, bir başka dünyada 
bulunabilecek, olasılıkla zayıf yaşam be- 
lirtilerini algılayabilecek kadar duyarlı da 
olmayabilir. Dünyamızın yakınlarından 
geçirilecek, gerekli donanıma sahip bir 
uzay aracı ile yerkürede yaşam saptaması 
yapılması şeklinde basit bir test uygula- 
yarak bu tekniklerin denenmesi, yakın 
zamana kadar hiç yapılmamıştı. National 
Aeronautics and Space Admistration 
(Ulusal Havacılık ve Uzay Araştırmaları 


İdaresi)'nin gönderdiği Galileo, bir süre 


önce bu eksikliği de giderdi. 

Galilco, hem Jupiter'in yörüngesinde 
inceleme yapacak, hem de Jupiter atmos- 
ferine girerek iç yapısını araştıracak in- 
sansız bir roket olma özellikleri ile çift 


amaçlı bir ага; şu an için gezegenler arası 


uzayda bulunuyor ve 1995'in Aralık ayın- 


Galileo'nun yaptığı ölümler ve elde ettiği görüntüler, Dünya'da yaşam olduğunu doğruluyor. 
Resimde görülen turuncu renkli bölgeler, kırmızıyı emen bir pigment olan klorofili ifade ediyor. 


da Jupiter sistemine ulaşması planlanıyor. 
NASA, teknik nedenler dolayısıyla Gali- 
leo'yu doğrudan bir rotayla Jupiter'e gön- 


deremedi: bunun yerine yolculuğu sıra- 
sında araca itici kuvvet sağlamak amacıy- 
la, ikisi Dünya, biri Venüs ile olmak üze- 
re, hedefe üç çekimsel randevu eklendi. 
Bu aşamalı rota transit zamanını epeyce 
uzatmış olmakla birlikte, aracın gezegeni- 
mizle ilgili olarak yakın gözlemler yapa- 
bilmesini sağlamış oldu. Galilco'da bulu- 
nan araçlar, yerkürenin de söz konusu ol- 
duğu bir hedef için tasarlanmış olmadı- 
ğından, tesadüfen bir kontrol deneyi ha 


zırlanmış oldu: tipik, modern bir gezegen 
araştırma uydusu kullanarak Dünya'da 
yaşam araştırması, Galileo'nun 1990 yılı 
Aralık ayında Dünya ile ilgili olarak yapn- 
#1 araştırmaların sonuçları oldukça aydın- 
latıcı oldu, 

Galileo'nun elde ettiği verilere bakan 
bir gözlemci, yerküre ile ilgili bir takım 
olağan dışı gerçekleri hemen fakedecek- 
tir. Çalışma arkadaşlarımla birlikte Gali- 
leo'nun aldığı kızılötesi dalga boylarına 
yakın (kızıl ışıktan çok az daha uzun) 
tayfları incelerken, moleküler oksijenin 
ışınımı soğurduğu dalga boyu olan 0.76 
mikronda, parlaklıkta kuvvetli bir azalma 
olduğunu farkettik. Soğurma profilinin 
şiddeti, Dünya atmosferinde, Güneş Sis- 
temi'ndeki tüm diğer gezegenlerde oldu- 
ğundan kat kat fazla 
miktarda moleküler ok- 
sijen bulunduğunu gös- 
teriyordu. 

Oksijen, yerküre yü- 
zeyindeki kayaları oluş- 
turan elemetlerle yavaş 
yavaş birleşir; bu neden- 
le oksijen bakımından 
ksiği- 
ni gidermesi için bir ok- 


zengin atmosferin 


sijen ürertim mekaniz- 
ması gereklidir. Gü 
neş'ten gelen morötesi 
işik su (H20) molekülle- 
rini ayrıştırdığında bir 
miktar oksijen serbest 
kalır ve düşük kütleye 
sahip hirojen atomları da 
uzaya dağılır. Ancak yer- 
kürenin kalın atmosfer 
yapısı içinde bulunan bü- 
yük oksijen yoğunluğu- 
nu ( %20) bu süreçle 
açıklamak çok zordur. 
Morötesinden başka 
gözle görülür ışık, su mo- 
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leküllerinin bağını kırabilseydi, atmosfer- 
deki oksijen miktarının böylesine çok ol- 
ması anlaşılabilirdi; çünkü Güneş. morö- 
tesi ışıktan çok daha fazla görülür ışık fo- 
tonu yayar. Ne var ki görülür ışığın foton- 
ları, sudaki Н-ОН bağını koparamayacak 
kadar zayıftır. Su molekülünü kırmak 
üzere iki görülür ışık fotonunu birleştire- 
cek bir yol olsaydı, çözüm kolaydı. Bildi- 
бітіг kadarıyla bu -yaşam, özellikle bitki- 
lerde görülen fotosentez- dışında olanak- 
sız. Dünya atmosferinde moleküler oksi- 
jenin yaygın olarak bulunması, gezegeni- 
mizde yaşam olduğunu gösteren ilk ipucu 


olarak kabul edilir. 

Galileo yerküreyi fotoğrafladığında, 
anakaraları belirleyen keskin bir soğurma 
bandı olduğuna ilişkin şaşmaz ipuçları 
elde etti ; bir madde, 0.7 mikron (görülür 
tayfın en uzak kızıl ucu) dolayındaki dal- 
gaboylarında ışınımı emiyordu. Bilinen 
hiçbir mineral böyle bir özellik göstermez 


ve Güneş Sistemi'nin başka bir yerinde 
de benzer bir durum söz konusu değildir. 
Bu gizemli madde, gözle gö 
пп suyu ayrıştırarak moleküler oksijen 


ür fotonla- 


üretmek üzere bir araya gelmeleri duru- 
munda ortaya çıkması olası, ışık emen bir 
pigment türüydü, Galileo, klorofil olarak 
bildiğimiz bu pigmentin, yerküredeki ka- 
ra alanlarının çoğunu kapladığını saptadı. 
(Klorofil yeşil ışığı yansıtıp, kırmızı ve 
maviyi tuttuğundan, bitkiler yeşil görü- 
nür.) Klorofil kızıl bandın bulunması da, 
yerkürenin, içinde canlı barındıran bir ge- 
zegen olduğunu düşünmek için ikinci пе- 
dendir, 

Galileo'nun kızıl ötesi spektrometresi, 
atmosferde eser miktarda, milyonda bir ci- 
varında, metan da saptadı. Önemsiz gö- 
rünmesine karşın, oksijen ve metan mik- 
tarları arasında bu kadar büyük bir denge- 
sizlik olması şaşırtıcıdır. Atmosferdeki me- 
tan hızla oksidasyona uğrayarak suya ve 
karbon diokside dönüşür, Termodinamik 
dengede iken hesaplamalar, tek bir metan 


18 


molekülünün bile kalmaması gerektiğini 
göstermektedir. Bazı süreçler (örneğin ba- 
taklıklarda ve büyük baş hayvanların iş- 
kembelerinde bulunan bakteriyel metabo- 
lizmalar) sonucu metan miktarı aynı kalır. 
Metan dengesizliği, Dünya'da yaşam ol- 
duğunu gösteren üçüncü belirtidir. 

Son olarak Galileo'nun plazma dalgası 
aracı, Dünya'dan gelen dar-bantlı, puls 
yapan, değişen genlikli radyo emisyonları 
olduğunu saptadı. Bu sinyaller, Dünya yü- 
zeyindeki radyo iletimlerinin iyonosfer- 
den geçebildiği ilk frekansta başlıyor ve 
şimşek ya da "nın manyetosferi gibi 
doğal radyo kaynaklarına da benzemiyor- 
du. Bu alışılmamış, düzenli radyo sinyalle- 


ci, teknolojik bir uygarlığın olduğuna dair 
güçlü bir kanıtur. Aynı zamanda yaşamın 
olduğuna ilişkin dördüncü; geçtiğimiz iki 
milyar yıl içinde Dünya yakınlarından ge- 


çen benzer bir uzay aracının farkedeme- 
уесе tek belirtidir. 


Viking 2 отоу гоо, Mars toprağından 


aldığı örnekleri inceleyerek, bu geze- 
gende organik molekül, yani yasam olup 
almadığım araştırdı. Baskangıçta elde 
edilen bulgular umut verici olmakla bir- 
йе, deney sonudarı Mars'ın bugün icin 
bir gezegen olduğunu gösterdi. 


Galileo'dan alınan bu olumlu sonuç- 
lar, eğer varsa, diğer dünyalarda yaşam ol- 
duğunu gösteren belirtileri saptayabilece- 
gimiz konusunda bizi cesaretlendirmiştir. 
Ancak böyle bir kanıta rastlamadiğımıza 
göre, Güneş Sistemi içinde yerküreden 
başka hiçbir gezegende büyük ölçekli bir 
biyolojik aktivite olmadığı sonucuna га- 
hatlıkla varabiliriz. 

Mars, yüzeyini görebildiğimiz en ya- 
kın gezegendir. Bu gezegenin de bir at- 
mosferi, kutuplarında buz tepeleri, iklim 
değişimleri ve 24 saat uzunluğunda günle- 
ri vardır. Uzun yıllar boyunca bilim adam- 
larına, özellikle yazarlara ve kamuoyuna, 
Dünya dışı yaşam olması en olası gezegen 
Mars gibi gelmişti. Ne var ki Mars yakın- 
larına gönderilen uzay araçları ya da yö- 
rüngesine yerleştirilen uydular, moleküler 
oksijen fazlasına, doğaları ne olursa olsun 
ciddi anlamda termodinamik dengesizlik 
gösteren maddelere, beklenmedik yüzey 
pigmentlerine ve düzenli radyo emisyon- 
larına rastlayamadılar. 1976'da NASA, 


Mars'a Viking adlı iki uzay aracı göderdi. 
Araçlar, çöllerde ve çorak alanlarda bile 
yaşam olasılığına karşılık yeterince duyarlı 
aletlerle donatılmışlardı. 

Deneylerden birinde, Dünya'dan gö- 
türülen organik maddelerin varlığı duru- 
munda Mars'ın yüzey maddeleri ile at- 
mosferi arasındaki gaz alışverişi ölçüldü, 
İkinci bir deneyde, gezegen yüzeyine bü- 
yük çeşitliliğe sahip olan ve radyoaktif iz- 
leme elementleri içeren besin maddeleri 
yerleştirildi ve Mars toprağında besini yi- 
yerek okside eden (yakan), sonuçta da di- 
запуа radyoaktif karbondioksit veren уа- 
şam formları olup olmadığı araştırıldı. 
Üçüncü olarak da mikrop olup olmadığını 
belirlemek amacıyla Mars toprağı radyo- 
aktif karbondioksit ve karbonmonokside 


maruz bırakıldı. 

Üç Viking deneyinden de olumlu зо- 
nuçlar alınması, bilim adamlarında ik 
şaşkınlık yarattı. Gazlar arası değişimler 
oluyor, organik madde okside oluyor, kar- 
bondioksit toprak tarafından alınıyordu. 

Ancak bu umut verici sonuçların 
Mars'ta yaşam olduğuna ilişkin bir tartış- 
ma ortamı yaratmaması gerektiğini göste- 
ren nedenler vardır, Mars'taki mikropların 
neden olduğu varsayılan metabolik süreç- 
ler, oldukça büyük çeşitlilikte koşullar al- 
unda görülmüştü: ıslak ve kuru, aydınlık 
ve karanlık, soğuk (donma noktasının he- 
men üstü) ve sıcak (hemen hemen suyun 
normal kaynama noktası), Birçok mikrobi- 
уоїов, Mars mikroplarının böylesine çok 
çeşitli ortamlarda var olmasının olanaksız 
olduğu kanısındalar. Bu konuda kuşku 
duymak için ikinci güçlü neden de, Mars 
toprağında organik molekül olup olmadı- 
опи araştırmak için yapılan deneyin, alet- 
ler milyarda bir oranında bulunan mole- 
külleri ölçümleyebilecek kadar duyarlı ol- 
masına karşın, bütünüyle olumsuz sonuç 
vermesiydi. Mars'ta bulunacak herhangi 
bir yaşamın-Dünyamızda olduğu gibi- 
karbon temelli moleküllerin kimyasını 
ifade edeceği düşünülmüştü. Böyle mole- 
küllere rastlanmaması, iyimser egzobiyo- 
logları hayal kırıklığına uğratmıştı. 

İki Viking uzay aracının yaptığı de- 
neylerden elde edilen görünürde olumlu 
sonuçlar, bugün, toprağı okside eden kim- 
yasallara bağlanmaktadır. Bu kimyasallar, 
Güneş kaynaklı morötesi ışık Mars atmos- 
ferini ışıttığında oluşur. Viking projesinde 
görev alan bilim adamlarının küçük bir 
bölümü, aşırı derecede sağlam ve esnek 
organizmaların var olabileceği ve Mars 
toprağı üzerine çok ince bir tabaka halin- 
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de yayılmış olduklarından, metabolik sü- 
reçlerinin saptanabilmesine karşın, orga- 
nik kimyalarının saptanamavacağı şeklin- 
deki kuşkularını hâlâ taşımaktadırlar. Bu 
bilim adamları, morötesi ışık kaynaklı ok- 
sidanların varlığını inkar etmemekle bir- 
likte, Viking araçlarının yaptığı, yaşam 
saptamaya yönelik deneylerin sonuçları- 
nin, yalnızca oksidanlar temel alınmak 
üzere şimdiye değin hiç kimse tarafından 
bütünüyle açıklanamamış olduğunu da 
vurguluyorlar. Birkaç araştırmacı, Mars 
yüzeyinin, çok eskiden meydana gelmiş 
çarpışmalar nedeniyle uzaya dağılmış par- 
çaları olduğu düşünülen meteoritlerde 
(SNC meteoritleri) organik madde sap- 
tandığına ilişkin iddilürda bulundular, 
Dünyamıza vardıktan sonra meteoritler 
içine, kirleticiler içeren organik maddele- 
rin girmiş olması daha olasıdır. Çünkü 
Mars üzerinde birbirine uzaklığı 5 000 km 
olan iki faklı alanda yapılan deneylerden, 
yaşam olduğuna dair açık ve güvenilir 
bulgular elde edilememiştir. Viking bul- 
guları, en azından bugün için Mars'ın üze- 
rinde yaşam olmadığını gösteriyor. 

Uzak geçmişte Mars'ta yaşam olmuş 
mudur? Sorunun yanıtı, yaşamın пе ça- 
buklukta oluşabileceğine, yani üzerinde 
pek bilgi sahibi olmadığımız bir konuya 
bağlıdır. Astronomlar, Dünya'yı oluşturan 
ilkel gezegen maddelerinin, yani geze- 
gensel yapı taşlarının arasındaki çarpışma- 
lar nedeniyle başlangıçta gezegenimizde 
de yaşam olmadığından eminler. Önceleri 
Dünya'nın üzeri kalın bir tabaka erimiş 
kaya ile kaplıydı. Bu mağma donduktan 
sonra büyük gezegen parçaları zaman za- 
man Dünya üzerine düşerek okyanusları 
kaynatmış ve eğer o sıralarda oluşmaya 
başladıysa, yaşamı ortadan kaldırmış ola- 
bilir, 

Yaklaşık 4 milyar öncesine kadar 
herşey bütünüyle oturmamıştı. Fosiller, 
3.6 milyar yıl önce mikrobiyal mikrop dü- 
zeyinde yaşamın başladığını gösteriyor 
(bu yaşam biçimi oldukça büyük, basker- 
bol topu büyüklüğünde mikroorganizma 
kolonileri olan stromatolitleri de kapsıyor- 
du). Bu erken yaşam formlarının biyokim- 
yasal olarak oldukça üstün oldukları söyle- 
nebilir. Birçoğu, Dünya'nın oksijen bakı- 
mından zengin. garip atmosfer yapısına 
yavaş yavaş uyum sağlayan, fotosentez ya- 
pan türlerdi. Eski kayalardaki karbon izo- 
topu oranları üzerinde yapılan bir çalışma 


sonucunda da yaşamın 3.8 milyar yıl önce 
а başladığı anlaşılmış ol- 


yeni yeni oluşmay 
du. 
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Mars'ta söz konusu koşullar, yaşamın 
oluşmasına uygun ortam sağlamış olabilir. 
Mars'ın vüzeyi, çok eskiden burada akar- 
sular, göller hatta belki 100 metreden da- 
ha derin okyanuslar olduğunu gösteren iz- 


milyar yıl arası bir süre önce, 


lerle kaplı. 4 milyar yıl öncesinin Mars'ı, 
bugünküne göre çok daha sıcak ve nem- 
liydi. Bu parçalar bir araya getirildiğinde, 
eski Mars'ta bir zamanlar eski Dünya'daki 
gibi yaşamın başlamış olduğu düşünülebi- 
lir. Bu varsayım doğruysa, ortam Кокс 


meye başladıkça yaşam, geriye kalan uy- 
gun yerlerde -belki de tuzlu su göllerinde 
уа da iç sıcaklığın toprağın buzunu ericiği 
yerlerde- sürmüştür. Birçok ge: 


gen bi- 
limcisi, gelecekte yapılacak Mars keşifle- 
rinde olası, eski bir yaşama ait kimyasal ya 
da morfolojik fosil araştırmalarına öncelik 
verilmesi konusunda hemfikirler. Olumlu 
sonuç alma olasılığı çok düşük de olsa, 
çağdaş Mars vahalarında yaşam izi ara- 
mak, verimli bir girişim olacaktır 

Güneş Sistemi içinde ve hatta ötesin- 
de organik kimyanın çok yaygın olduğu 
son derece açıktır. Mars'ın, renklerinin 
koyu olması nedeni ile organik maddeden 
oluşmuş (ya da en azından organik madde 
ile kaplı) gibi görünen, Phobos ve Deimos 
adlı iki uydusu vardır. Bunların Güneş 
Sistemi'nin dışından gelmiş ve gezegenin 
çekim alanına girmiş asteoridler olduğu 
düşüncesi yaygındır. Aslında, organik 
madde ile kaplı çok fazla sayıda küçük 
Dünya olduğu söylenebilir. Jupiter ve 
Mars arasındaki ana asteorid kuşağındaki 
С ve D tipi asteoridler adı verilen cisim- 
ler Halley gibi kuyruklu 
yıldızların çekirdekleri; 
en dıştaki gezegenlerin 
yakınlarında bulunan ye- 
ni keşfedilmiş asteorid- 
ler gibi, Avrupa Uzay 
Ajansı'nın 1986'da uzaya 
gönderdiği Giotto uzay 
aracı, doğrudan Halley 
Kuyrukluyıldızı'nı çevre- 
leyen bulutların içine gi- 
rerek, çekirdekte %25'e 
varan oranlarda organik 
madde olabileceğini sap- 
tadı, 

Karbonlu kıkırdak 
olarak bilinen ve Dün- 


ya'da bol bulunan bir 
metcoritin, ana kuşakta- 
ki Cetipi asteorid parça- 
ları içerdiği düşünül- 
mektedir. Karbonlu me- 


teoritler, aromatik ve diğer hidrokarbonlar 
bakımından zengin organik tortular içerir 
ler. Bilim adamları bir miktar amino asit 
(proteinlerin yapı taşları) ve nükleotid te- 
meller (genetik kodu belirleyen DNA çift 
sarmalının basamaklarından her biri) de 
saptadılar, 

Yerküre ilk var olduğu sıralarda atmos- 
atga- 
ları, beraberlerinde büyük miktarlarda or- 
ganik molekül de getirdiler. Bunlardan ba- 
zilan, atmosferin girişinde oluşan yüksek 
sıcaklığa karşın varlıklarını sürdürebildiler 
ve yaşamın başlangıcına önemli katkıda 
bulunmuş oldular. Aynı şekilde diğer dün- 
yalara da suyla birlikte organik madde sağ- 


fere giren asteorid ve kuyrukluyıldız 


lanmış olabilir. Bu dünyalarda, biyolojik 
dönem öncesi kimyanın kritik aşamaları- 
nın oluşabilmesi için gerekli olan, büyük 
miktarlarda sıvı suyun bulunmasına gerek 
de yoktur, Çünkü su, yüzeyin altındaki 
kaynaklarda ve göleüklerde mineral zerre- 
cikleri üzerinde ince tabakalar halinde bu- 
lunabileceği gibi, çeşitli çarpmalar sırasın- 


da yüzey buzlarının erimesiyle de ortaya 
çıkabilir 

Biyolojik dönem öncesi organik kim- 
yayı gösteren en çarpıcı örneklerden biri, 
Satürn'ün devasa uydusu (Merkür gezeze- 
ni büyüklüğünde) Titan'dır. Bu uyduda, 
karmaşık organik moleküllerin kimyası 
gözlerimizin önüne serilir. Titan'ın, çoğun- 
lukla moleküler nitrojenden ve %10 dola- 
yinda da metandan oluşan, bizim Dinya- 
mızın atmosferinin 10 katı büyüklüğünde 
bir atmosferi vardır. Voyager 2, 1981'de 
“Titan'a yaklaştığında uydu opak, kırmı- 


zımsı portakal rengi bir sisle kaplı oldu- 
Bundan, yüzeyi görülememişti. Yüzey sı- 
caklığı çok düşüktür-179 derece Celcius. 
Katı formdaki kayanın çok altında olan 
yoğunluğunu ve yakınlarındaki gezegen- 
lerin kompozisyonunu göz önüne alacak 
olursak, Tiran'ın yüzeyinde ve yüzeye ya- 
kın bölgelerinde, buz formunda büyük 
miktarlarda su olması gerektiği sonucuna 
varırız. Titan'ın atmosferinde hidrokar- 
bonlar ve nirriller gibi birkaç basit organik 
molekül de az miktarlarda bulunmaktadır. 

Güneş'ten gelen morötesi ışık, Sa- 
türn'ün manyetosferinde yakalanan yüklü 
parçacıklar ve kozmik ışınlar, Titan'ın at- 
mosferini bombardımana tutar ve kimya- 
sal tepkimeleri başlatırlar. Cornell Üniver- 
sitesi'nden çalışma arkadaşım W. Reid 
Thompson ile birlikte morötesi ışınımın 
etkilerini dikkate alarak “aurora” olayını 
oluşturan elektron bombardımanının si- 
mülasyonunu yaptığımızda sonuçların, 
gözlenen gaz formundaki organik bileşen- 


lerin miktarı ile uyum içinde olduğunu 
bulduk. 

Meslektaşım Bishun N. Khare ile bir- 
likte, Corncil'de Titan atmosferindeki çe- 
şitli düzeylerin basıncını ve kompozisyo- 
nunun simülasyonunu yaparak gazları 
yüklü parçacık bombardımanına tuttuk. 


Deney sonucunda, Titan tolini dediğimiz; 
koyu renkli, organik bir katı madde çıktı 
ortaya. Titan tolininin optik sabitlerini 
ölçrüğümüzde, Tiran sisinin gözlemlerin- 
den çıkarılan optik sabirlerle çok iyi uyuş- 
tuğunu gördük. Oysa başka bir madde ile 
böylesi bir uyuşma söz konusu değildir. 
Organik moleküller, Titan armosferi- 
nin üst kısmında sürekli olarak oluşur ve 


üst hava tabakasında yeni tolinler üretil- 


dikçe yavaş yavaş aşağıya inerler. Geçtiği- 
miz dört milyar yıl içinde bu süreç devam 
ettiyse, Titan yüzeyinin onlar, hatra belki 
yüzlerce metre tolinle ve diğer organik 
ürünlerle kaplı olması gerekir, Üstelik 
Thompson ile birlikte yaptığımız hesaba 
göre, Titan'da tipik bir bölgede, Güneş 
Sistemi'nin tarihi boyunca çarpmalar so- 
nucu ortaya çıkan ısı nedeniyle yüzyıllar 
boyu sıvı suyun bulunma olasılığı 50'ye 
50'dir. Titan tolini ile su laboratuvarda ka- 


tıştırıldığında, amino asitler elde edilir. 
Ayrıca nükleotid temellerin, polisiklik 
aromatik hidrokarbonların ve diğer bile- 
şiklerin harika bir karışımının izlerine de 
rastlandı. Yerkürede yaşamın oluşmaya 
başlaması için 100 milyon yeterli ise, aynı 
şey için Titan'da 1 000 yıl yeterli olabilir 
mi? NASA Cassini aracı 2004 yılında Sa- 


tüm sistemine ulaştığında, Titan da ilk 


kez 
Sistemimizin ötesine, yıldızlar arası boş- 
lukları dolduran gazlara ve zerreciklere 
baktığımızda, organik kimyanın oldukça 
yaygın olduğuna dair çarpıcı belirtilerle 


kından incelenmiş olacak. Güneş 


karşılaşıyoruz. Moleküllerin özel frekans- 
larda yaydığı ve soğurduğu mikro dalgaları 
inceleyen astronomlar, yıldızlar arası uzay- 
da kırktan fazla basir, organik bileşik sap- 
tadılar- hidrokarbonlar, aminler, alkol ve 
nirriller gibi, bazıları HC4N benzeri düz 
karbon zincirine sahip bileşikler, Yıldızlar 
arası toz parçacıklarından oluşan bir bulut, 
yerküre ve kızılötesi ışınlar yayan daha 
uzak bir kaynağın arasına girdiğinde, han- 
gi kızılötesi dalgaboylarının parçacıklar ta- 
rafından soğurulduğunu belirlemek ve 
dolayısıyla bulutun yapısı konusunda bilgi 
edinmek olasıdır. 

Bir kısım kızılötesi ışığın ise polisiklik 
aromatikler ve kömür katranında bulunan 
bileşenlere benzer karmaşık hidrokarbon- 
lar tarafından soğurulduğu düşünülmekte- 
dir. Kızılötesi tayfın 3.4 mikrona yakın 
bölümünde, üç ayrı soğurma profili 
görülür. Benzer özellikte örüntüler, kuy- 
rukluyıldız tayflarında, hidrokarbon buz- 
ların ışıtılması sonucu oluşan tolinlerde ve 
mereoritlerde görülen organik maddede 
de belirgindir. Bu kızılötesi parmak izine, 
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Tan'ın nitrojen-metan atmosferi ie ilgli olarak yapılan simülasyonlar, Titan ото verilen, katran benzeri karmasik тото о 50 10 
organik. moleküler toplamı bulunduğunu gösteriyorsa resim). Tan'ın yüzeyini kaplayan isin nedeni, benzer DALGABOYU (MIKRON) 
Kimyasal tepkimeler olabilr (sağ üst). Тїп tolininin optik özelikleri, Ttan ssi ile büyük benzerlek gösteriyor [sağ al). 
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olasılıkla, birbirine bağlanmış (alifatik) 
karbon ve hidrojen grupları neden olmak- 
radır-CH ve CH 

Kuyrukluyıldızlar, asteoridler ve yıl- 
dızlar arası bulurlar arasında görülen 
kızılötesi benzerlik, asteorid ve kuyruklu 


yıldızların, Güneş Sistemi oluşumunun 


başlangıcında bir araya toplanmadan ön- 
ceki yıldızlar arası parçacıklara bağlı 
olarak 
konusunda doğrudan bir kanıt olabilir 


organik madde içerdikleri 


Ancak bu veri, tam tersi şekilde de 
yorumlanabilir; yani Güneş Sistemi'nin 
erken evreleri sırasında bulutsular içinde 
oluşan organik maddenin bir kısmı as- 
tevrid ve kuyrukluyıldızlara dönüşmüş 
bir kısmı da Güneş tarafından yıldızlar 
arası uzaya fırlatılmış olabilir. Eğer diğer 
100 milyar yıldız da benzeri bir eğilim 


gösterdiyse, bu durum, gökada içi 
tüm yıldızlar arası parçacıklarda önemli 
miktarlarda organik madde bulunmasını 
da açıklar. Organik maddenin Güneş Sis- 
temi dışında, gökadanın en dışındaki 
gezegenlerden gelen kuyrukluyıldızlarda, 
yıldızlar arası gazlar ve parçacıklarda vay- 
li 


gin olması, yaşamın başlangıcı ile i 


olan karmaşık organik maddenin, Saman- 


yolu içinde çok yaygın olarak bulun- 
duğunu gösterir 

Bununla birlikte, morötesi ışık ve 
kozmik ışınlardan fazlasıyla etkilenmiş, 
son derece kuru yıldızlararası zerrelerde 
bulunan organik moleküllerin, yaşamın 


olmayan bir or- 


başlangıcı için pek uyg 
tam oluşturduğu da göz önünde bulun- 
durulmalıdır. Yaşam için sıvı suz yani 
gezegen gereklidir. Yapılan astronomik 


gezegen sistemlerinin benzer 


ğunu göstermektedir. Yakınlarımızda 
bulunan ve kütleleri Güneş'in kütlesine 
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YILDIZDAN UZAKLIKLARI (Dünya'nın Güneş'e uzaklığı-1) 
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yakın 


fazla bir kısmının çevresinde gaz ve toz 


genç yıldızların şaşırtıcı derecede 


diskleri vardır. Bu disklerin varlığı, diğer 


yıldızların çevresinde bulunan ve olasılık- 


la yerküre benzeri dünyalar içeren çok 
sayıda gezegen olduğuna ilişkin güçlü; 
fakat aynı zamanda dolaylı bir kanıtur. 
Yapılan araştırmalar, tipik bir gezegen 
sisteminin, sıvı suyun oluşabilmesi için 
yeterli uzaklıkta dönen bir; hatta belki iki 
yerküre benzeri gezegen içermesi gerek- 
ni göstermiştir. Pennsylvania State 


versity'de yapılan bir araştırmada da 


süpernova patlamasının kalıntısı olan 
rak 


miz bir pulsar çevresin 


ve çok hızlı dönen nötron yıldızı 


tanımlavabileceğ 


de, yerküre benzeri gezegenlere rastlandı. 


Oysa böylesi gezegenle bulunması 


olasılığının en düşük olduğu yerler, pul- 
sarların çevresi olarak kabul ediliyordu. 
PSR B1257+12 adlı pulsardan gi 


emisyonlarının 


len radyo 


zamanlamasındaki 


değişimler temel alınarak, pulsar çevresin- 
de dönen üç gezegen olduğu soncuna 


varıldı ve bunla 


a şimdilik A, В, C isimleri 
verildi, 

Bu dünvalarla çevresinde döndükleri 
yıldı 
Güneş arasındaki uzaklıktan daha azdır 
PSR Bi 


yaydığı enerji de, Güneş'in elektroman- 


arasındaki yerküremizle 


12'nin yüklü parçacıklı 


yenik radyasyonla vaydığından birkaç kat 
fazl A, B ve C 


tüm yüklü parçacıklar ısıya çevriliyorsa bu 


tarafından alınan 


dünyalar, içinde yaşam barındıramayacak 


kadar sıcaktırlar, Bununla birlikte pulsar- 


dan uzakta, en azından bir gezegen daha 


olduğu yolunda belirtiler var. Yerküreden 
1 400 ışık yılı uzaklıkta bulunan ve eldeki 
verilere göre yaşam konusunda pek umur 


vermeyen bu sistemde, karanlık olmakla 
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birlikte yaşama elverişli bir gezegen 


bulun 


bilir. Bu gezeg 


erin süpernova 


patlamasından önce mi; yoksa patlamadan 
sonra çevreye saçılan parçalardan mı oluş- 
ши pek açık değil. Ortaya çıkışları ne 
şekilde olursa olsun, söz konusu gezegen- 


lerin varlığ 


Cf 


en oluşumunun umul- 


madık ölçüde benzer ve yaygın bir süreç 
olduğu konusunda güçlü bir göstergedir 

Yeni oluşmakta olan ya da olgunluk 
evresinde bulunan, Güneş benzeri sistem- 
lerde çok sayıda gezegen araştırması 
yapılması planlanmaktadır. Keşif alanında 
büyük bir hızla yol katedilmesi ve dev- 
reye girmesi beklenen oldukça fazla 
sayıda yeni tekniğin olması, gelecek bir- 
kaç onyıl içinde astronomların, yakınlar- 
daki yıldızların çevresinde kayda değer 
sayıda gezegen keşfermeye başlayacak- 
larını gösteriyor 


Kendimizinkine benzer, su ve kar- 


maşik organik moleküller bakımından 


А п çok sayıda dünya olduğuna inan- 


mak için her türlü nedenimiz vardır 
le 


Güneş benzeri yıldızların çevresi 


dön 


bu gezegenler, yaşamın baş göster 
mesi ve evrimleşmesi için yeterli, milyar- 
larca yıllık sürece ve uygun ortama Sahip 
olmuş olabilirler, Samanyolu içinde sınır- 
sız sayıda ve farklı yaşam formlarına sahip 
dünyalar olmaması için bir neden var mı? 


Bilim adamları söz konusu yaklaşımın 


boyutları konusunda ayrılığa düşmekle 


birlikte, başka yerlerde yaşam araştırması 
yapmanın gerekliliği konusunda hemfikir 
dirler. Gerçekleştiğinde çok büyük bir an- 
eye kar- 


lam taşıyacak olan bu keşif, herş 


şın denemeye değerdir 


Carl Sagan 
Scientific American, Ekim 1994 
Çeviri: Miyase Göktepeli 


Bir mekanik kuramını oluşturan 'teorik' unsurlur nelerdir... Kuantum 


nesneleri mevcut mudur... Atomlar ve atom-altı tanecikleri kuantum 
nesneleri olarak düşünebilir miyiz... Kuantum mekaniğinin 'teorik' bir ғ, 
sorunsalı var mıdır; varsa 
nedir... Kuantum mekaniğinin a 
| uygulamalardaki başarısı, 

'teorik' zemin arayışını gerek- 


siz kılabilir mi... Sebep-sonuç 
bağıntısının 'teorik' e) 
dayanakları nelerdir... Zamana j 

bağımlı Schrödinger denklemi 
bir sebep-sonuç bağıntısı 
olarak kabul edilebilir mi... 


Kuantum mekaniği, parça- N GG 


bütün ilişkisi bakımından bir PBS 
döngüselliğe yol açar mı..? , 


İZİKSEL NESNE VE MEKANİK 


Algılarımızda! ve düşüncelerimiz- 


Yalcın Koç nın algıladığımız parçalarını oluşturan mole- 


BÜ Felsefe Bölümü küller, bu molekülleri oluşturan atomlar, 


de ortaya çıkan şeylerin unsurları- atomları oluşturan atom-altı tanecikler! ve 
nin ve varlıksal dayanaklarının' an- bunları oluşturdukları söylenen kuarklar, veya 


laşılması ve belirlenmesi önemli sicimler ve zarlar (ve, belki de zaman içinde 


bir felsefi sorun oluşturur. Gördüğümüz, до- 
kunduğumuz bir şeyin, mesela odadaki mı 

nın unsurları nelerdir ? Masanın ayakları, çek- 
meceleri ve doğrudan algıladığımız diğer par- 
çaları* masayı oluşturan ve daha basite indirge- 
nemeyen gerçek unsurlar mıdır? Yoksa, unsur, 
bir şeyin parçalarını da oluşturması sebebiyle 


daha mı temeldedir? Bir şeyin parçalarını bu 


şeyin unsurları olarak düşünebilir miyiz 


Masanın çıplak gözle görülen, doğrudan al- 


gılanan parçalarından daha basit olan, daha alt- 


ta bulunan parçaları da mevcut mudur? Masa- 


meydana çıkarılacak başkaları); bunlardan 
hangileri odadaki masanın gerçek parçalarıdır? 
Bu soruların genel ve ‘teorik’ bir çerçeve içeri- 
sinde anlaşılabilmeleri, “fiziksel nesne'nin ta- 
nımlanmasını gerektirir. 

Fiziksel nesne, *form'u itibariyle bir “bir- 
lik'tir; “empirik malzemesi itibariyle de, par- 
çaların belirli bir şekilde düzenlenmesi netice- 
sinde oluşmuş bir ‘bütündür. 

Sade bir bütün, nesne olmak için yeterli de- 

dir. Pa 


olması nesneye yolaçmaz; nesne olmak için sa- 


arın belirli bir şekilde düzenlenmiş 


Bilim ve Teknik 


dece malzeme ve bY malzemenin be- 
lirli bir şekilde düzenlenmiş olması 
yetmez. Bu bakımdan parça-bütün 
ilişkisinin belirlenmesi, fiziksel nes- 
neyi temellendirmek için yeterli de- 
ğildir. Sade bir birlik de, kendi başına 
bir form olarak nesnenin meydana 
gelmesi için yeterli olamaz; böyle bir 
birlik malzemesiz, içeriksiz bir form- 
dan ibarettir ve bu itibarla da nesne 


nenin formunun" mekanı 
akıldır; bu bakımdan nesne ancak 
bir kayramın altına düşerek mevcut 
olabilir ve nesnenin birliği, nesnenin 
altına düştüğü kavramda açığa çıkar. 
Nesnenin formu ile ilgili ‘а priori 


Deak 1995 


esaslar ve bu esasların içeriğini oluş- 
amdaki ‘a priori” 
Nes- 


nenin malzemesinin, yani bütünü 


turan en geniş 
manuksal malzeme akla aittir. 


oluşturan parçaların mekanı ise bu 
malzemenin ait olduğu varlık alanı- 
nın mekanıdır. 

Nesnenin malzemesi itibariyle 


düşünülen bütün, parçaların belirli 


bir şekilde düzenlenmesi neticesinde 
oluşmuştur; bu nedenle parçaların 
bütüne önceliği vardır. Böyle bir bü- 
tünü en genel anlamda bölebilir. par- 
çalarına ayırabiliriz? Bütünün bölün- 
mesi ve parçalarına ayrılması, parçala- 
п düzenleyerek bütüne yolaçan ba- 
ğınunın kısmen veya tamamen iptal 


edilmesinden ibarettir. 

Nesnenin formu itibariyle düşü- 
nülen birliği, nesnenin altına düştüğü 
kavramda açığa çıkar; birliğin bölüne- 
mez olması sebebiyle nesnenin altına 
düştüğü kavram da hiçbir bakımdan 
bölünemez. Kavramlar, genelleştir- 
meye veya özelleştirmeye tabidirler; 
genelleştirme, kavramda açığa çı 
birliğin kapsamını genişletir, özelleş- 
tirme ise bu kapsamı daraltır. Mesela, 
‘üçgen’ kavramını “düzlemsel kapa 
şekil" kavramı ile genelleştirebilir ve 
“eşkenar üçgen” kavramı ile de özel- 
leştirebiliriz. ‘Üç avramında açi- 
Ба çıkan birlik, “düzlemsel kapalı şe- 
kil? kavramında açığa çıkan birlikten 
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J. von Neumanun'un, "Kuantum Mekaniğinin mate- 
matiksel Temelleri” isimli ünlü kitabının ingilizce cevi- 
risinde, ölçme yoluyla değişim ve kendiliğinden de- 
ğişimleri incelediği bölümden bir sayfa. 


daha dar, ‘eşkenar üçgen’ kavramın- 
da açığa çıkan birlikten ise daha ge- 
niş kapsamlıdır”. 

Nesne, formu itibariyle bir birlik 
olması ve bu birliğin bölünemeyişi 
sebebiyle hiçbir bakımdan bölüne- 
mez. Malzemenin bölünmesi ise an- 


cak bu malzemenin nesneden 
sız olarak düşünülmesi neticesinde 


mümkündür. Dolayısıyla, bölünen 
şey nesne değildir. 

Yukarıda fiziksel nesne ile başla- 
yıp daha sonra da genel olarak nesne 
için söylediklerimiz, nesnelerin sade- 


ce fiziksel nesnelerden ibaret olma- 
dıklarını açık bir şekilde kabul et- 
mektedir. Nesnenin genel tanımı iti- 
bariyle, geometrik nesnelerden, sos- 
yolojik nesnelerden, tarihsel nesne- 
lerden ve diğerlerinden sözedebiliriz. 

Bir bilimin temellendirilmesi, bu 
bilimin insanın düşünsel faaliyeti 
içersindeki özel yerinin anlaşılması 
ancak bu bilimin kendisine has nes- 
nelerinin belirlenmesi ve anlaşılması 
neticesinde mümkündür. Nesneleri 
açığa çıkartılmayan bir bilim, en so- 
yut düzeyde, en üst düzeyde mate- 
matik yoluyla ifade edilse bile, nes- 
nelerinin bulunmayışı sebebiyle te- 
melsiz ve anlamsız olacaktır. Bu iti- 
barla, bütün bilimlerin” temelinde, 
bu bilimler matematiksel ifade yo- 
luyla kesinlik kazanmış olsunlar veya 
olmasınlar, her bilime ortak olan ge- 
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nel bir nesne kavrayışı ile o bilime 
has özel bir nesne kavrayışının yeral- 
ması gerekir". Bilimlerde teorik iler- 
leme ancak bu genel ve özel nesne 
kavrayışlarının daha derinleştirilme- 
siyle mümkündür. 

Yukarıda anlatuklarımıza, fizi 
bakımından görsellik iç 
mesi sebebiyle daha somut oldukları 
düşünülebilecek geometrik nesneler 
vasıtasıyla örnek verelim. Aşağıdaki 
resimde yeralan ABDC, bir dikdört- 
geni ve EF de bir doğruyu temsil ct- 
sinler. AC ile EF doğrularının kesişti- 
ği noktayı A* ve BD ile EF nin kesiş- 
tiği noktayı da B* ile gösterelim: 


el 


temsilleri 


Çizim'deki şeylerin bizzat kendi- 
leri ne geometrik nesne ne de bu 
nesnenin malzemesinin oluşturduğu 
bürün olamaz. Çizim'deki fiziksel 
şeyler ancak bazı geometrik nesneleri 
isimlendirmemizi ve bu geometrik 
nesneleri temsil etmemizi temin 
ederler. Mesela, belli bir geometrik 
BDC dikdörtgeni" olarak 
isimlendirir ve bu nesneyi fiziksel bi- 


nesneyi ` 


leşenlere dayanan bir resim yoluyla 
temsil ederiz, Geometrik nesnenin 
bizzat kendisi ne is- 
minde ne de temsilin- 
de mevcut değildir; ne 
isim vasıtasıyla oluştu- 
rulan dilsel temsil, ne 
de resim yoluyla oluş- 
turulan görsel temsil 
geometrik nesnenin 
dayanağı da zemini de 
olamaz”, 

Çizim yoluyla tem- 
sil ettiğimiz *ABDC 
dikdörtgeni' geomet- 
rik bir nesnedir. Meka- 
nı akıl olan bu geomet- 
rik nesne, formu itiba- 
riyle “dikdörtgen” kav- 
ramında açığa çıkan bir 
birliktir; mekanı iki 
boyutlu Öklit uzayı 
olan malzemesi itiba- 
riyle de AB, AC, BD 
ve DC bütünlerinin 


belli bir koordinasyon bağıntısına' 
göre düzenlenmesi neticesinde elde 
edilen ‘ABDC bütünü'dür. ABDC 
dikdörtgeni, bir nesne olması sebe- 
biyle parçalara (veya, kısımlara) sahip 
değildir; oysa ABDC bütününün par- 
çaları vardır ve bu bütünü, bütüne 


yolaçan özel koordinasyon bağıntısını 
kısmen veya tamamen iptal ederek 
AB, AC, BD ve DC bütü 
rabiliriz. ABDC bütününün parçaları- 
na bu şekilde ayrılması ile aynı bütü- 
nün EF bütünü itibariyle AA*B*B ve 
A*CDB?* bütünlerine bölünmesi ara- 
sında da, tartışmasına girmeden, bir 
fark bulunduğuna işaret etmek isti- 


lerine ayı- 


yoruz. 

Geometrik nesnenin malzemesi 
olan bütünü parçalarına ayırarak veya 
bölerek geometrik nesnenin birliği- 
nin en geniş anlamdaki mantıksal 
esaslarını, en geniş anlamdaki man- 
tıksal formunu değiştiremeyiz", 
ABDC dikdörtgeninin geometrik 
malzemesi olan bütünü, parçaları 
olan bütünlere ayırmak veya EF bü- 
tünü itibariyle ikiye bölmek, sözko- 


nusu geometrik nesnenin, ABDC 
dikdörtgeninin en genel anlamdaki 
geometrik birliğini bozmaz. Bu se- 
beple, bizzat nesnenin kendisi parça- 
ları olmayan, bölünemeyen bir 
*atom'dur; mekanı ise (nesnel) akıl- 
dır. 

Böylece, geometriden seçtiğimiz 
bir örnek vasıtasiyle ‘nesne’, “birlik”, 


Iki cekirdek arasındaki çarpışma sonucu elde edilen 
parçacık izleri, Böyle çarpışmalar (görüntünün sol 
kısmı), çoğu proton ve pion'lardan oluşan yüzlerce 
yüklü parçacığın ortaya çıkmasına neden olur. 


“nesnenin formu”, "nesnenin malze- 
mesi’, ‘bütün ve parçaları" konuların- 
da fikir vermiş olduk. Nesnedeki bir- 
liğin, nesnenin malzemesi olan bütü- 


nün parçalarına ayrılması veya bölün- 
mesi neticesinde bozulmayacağını, 
bu nedenle de nesnenin bölünmesi- 
nin mümkün olmadığını anlattık 
Şimdi, fiziksel nesneyi anlamaya çalı- 
şalım. 

Bölünmezlik vasi 


, fiziksel nesne- 
п yeterli 


nin mevcudiyeti içi değildir; 
bölünmezlik vasfına sahip olan şeyin, 


yani birliğin akıp gitmemesi için sa- 


bit olması gereklidir. Bu nedenle fi- 
ziksel nesne, altına düştüğü kavram- 
da açığa çıkan birliğini sabir kılabile- 
cek” bir cevher (töz, substance) vası- 


tasıyla, bu cevhere dayanarak mevcut 


olabilir; unsur (veya, unsurlar) ise bu 
cevher ile alakalı olarak düşünülürler. 
Nesnenin altına düştüğü kavramda 
açığa çıkan birlik, bizzat cevherin bir- 
liğidir. Fiziksel nesne, 
le sabit bir birliktir" 
Filozoflar yüzyıllar boyunca cev- 


formu itibariy- 


herin (veya, cevherlerin) ne olabile- 
ceği, bizzat cevherin algılanıp algıla- 
патауасаёт, bu cevher vasıtasıyla fi- 
ziksel nesnenin nasıl temellendirile- 
ceği ve anlaşılacağı, cevher ile ger- 
çekliğin, cevher ile tezahürün alakası 
gibi sorunlar üzerinde düşünmüşler 
ve fikir üretmişlerdir. Fizik kuramla- 
rının kavramsal temelleri, “teorik” ze- 
minleri ve yapıları itibariyle bu tür 
soru ve sorunlardan soyurlanması 
mümkün değildir. 

Kısaca özetlersek, fiziksel nesne, 
en geniş anlamdaki mantıksal formu 
itibariyle sabit bir birliktir; fiziksel 
nesne formu sebebiyle bölünemez. 
parçalara ayrılamaz ve değişemez. Fi- 
ziksel nesnenin bir- 
liği, nesnenin altına 
düşrüğü kavramda 
açığa çıkar. Bu birli- 
Zin kaynağı ise, fi- 
ziksel nesnenin 
malzemesini oluştu- 


ran bütünün daya 
пай! olan cevherdir. 
Cevher de bir bir- 
liktir ve empirik ba- 
kımdan sabittir; bu 
sebeple cevher em- 
pirik bakımdan bö- 
lünemez ve parçala- 
ra ayrılamaz, empi- 
rik bakımdan deği- 
şemez. Cevherin te- 
orik anlamda parça- 
ları, yani unsurları 
vardır; ancak, bu 
unsurlar, nesnenin 
malzemesi olan bü- 


tünün empirik olarak parçalarına ayrı- 
labildiği gibi ayrıştırılamaz. Bütünün 
parçalarının, oluşturduk 


arı bütüne 
önceliği vardır; oysa birlik, yani cev- 
her, teorik bileşenlerine, yani unsurla- 
rına öncelik taşır. Bütün, (empirik) 
parçaların belirli bir şekilde düzenlen- 
mesi neticesinde mevcut olur; oysa 
cevherin (teorik) unsurları ancak bir- 
lik'te mevcut olabilir. Fiziksel nesne 


teorik bakımdan, en geniş anlamd 


mantıksal form, empirik malzeme ve 
cevherden mürekkeptir. 

Fiziksel nesnenin malzemesi olan 
bürünün (empirik) değişim ve dönü- 
şümleri, bu malzemenin dayanağı 
cevhere ait unsurların (teorik) 


değişimleri ve dönüşümleri vasıtasıyla 
temellendirilebilir”, Fiziksel bütünler 
arasındaki ilişkilerin ve bağıntıların 
(teorik olarak) temellendirilmesi ve 
anlaşılması, bu bütünleri bir yanıyla 
Fiziksel nesnelerin (empirik) malz 
meleri olarak ele almak, öbür yanıyla 


da cevhere dayandırmakla mümkün 
olabilecektir. Fiziksel bütünün (yani, 
fiziksel nesnenin empirik malzemesi- 
nin) cevhere dayanması, bu bütünün 
zemininde cevherin bulunması gere- 
kir; aksi taktirde nesnenin altına düş- 
tüğü kavramda açığa çıkan birliğin bir 
anlamı olmayacak ve bunun netice- 
sinde de ‘teorik’ bilim imkansız hale 
gelecektir. 

Bir bilim olarak Fizik, fiziksel bü- 
tünleri empirik bakımdan konu alır; 
bu bütünlerin (eğer varsa) kendi içsel 
ilişkileri ve bağıntıları ile farklı bütün- 
ler arasındaki ilişki ve bağıntıları ince- 
ler. Ancak, bu incelemelerin neticele- 
rinin genelliği olmayan basit reçete ve 


tariflerden ibaret olmaması isteniyor- 
sa, o zaman genelliği ve zorunluluğu 
temin eden ‘teorik’ bir zemin gereke- 
cektir. Bilimin ‘teorik’ yanı, zemini ve 
temeli *nesne'ye dayanacak ve bu yol- 
la empirik olan, yani bütün ve bütün- 


25 


Bilgisayar görüntüsünde, olayları tanımlayan bir çizimle birlikte bir nötral ara vektör butonunun (Z parçacığı) 
üretimi ve bozunumu görülüyor. Z CERN'in proton-antiproton çarpışhricsında gerceklestirilen UAI deneyinde, 
kuark-antikuark çarpışmaları yoluyla elde edilmiştir. Parçacık bir elektron-pozitron çiftine bozunur. 


ler arasındaki ilişkiler genellik ve zo- 
runluluk içeren bir şekilde açıklana- 
bilecek ve anlaşılabilecektir" 

‘Uzay’ ve 'zaman'”, fiziksel bütü- 
nü bir tezahür olarak mümkün kılar- 
lar; fiziksel bütün, uzayda ve zaman- 
da (veya uzay-zamanda) bir tezahür 
olarak meydana çıkar. Nesnenin mal- 
zemesi olan bütünün parçaları itiba- 
пу!а düşünülen içsel bağıntıları ile 
nesnelerin malzemeleri olan bütünler 
arasındaki dışsal bağıntıların en genel 
formu “sebep-sonuç bağıntısı'dır. Se- 
bep-sonuç bağıntısının bir bileşeni 
olabilmek; yani sebep veya sonuç ola- 
bilmek nesne itibariyle mümkündür. 
Sabit bir birliğe tabi olmayan fiziksel 
bir bütünün bizzat kendisi ne bir se- 
bep ne de bir sonuç olamaz. Bu ne- 


denle uzay", ‘zaman’ ve “sebep-sonuç 


bağıntısı”, nesnenin formunun en ge- 
niş anlamdaki mantıksal malzemesi 
ve esaslarından, bu formda açığa çı- 
kan birlikten ve formun sabitliğin- 
den, cevherden, cevherin (teorik) un- 
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surlarından, bu unsurların birliği ve 
teorik değişmelerinden bağımsız ola- 
rak düşünülemez 

Bir mekanik kuramı, en genel 
şekliyle düşündüğümüzde, sebep-so- 
пис bağıntısına fiziksel nesneler vası- 
tasıyla belirli bir içerik tayin edilmesi 
neticesinde oluşur". Fiziksel nesne- 
nin altına düştüğü kavramda açığa çı- 


kan birliğin kaynağı olan cevherin 


farklı fiziksel nesneler için de aynı 
birlik olması, fiziksel nesneler arasın- 
da sebep-sonuç bağıntısını mümkün 
kılar ve, sebep-sonuç bağıntısının ze- 
minini ve bu bağıntının içeriğinin 
yarlıksal sınırını oluşturur. Sebebin 
taşınması, aktarılması ve sonucun 
oluşabilmesi için nesneye bağlı ola- 
rak *kuvve 
ramlardan yararlanılması mümkün- 


Salan”, impuls” gibi kav- 
dür. Nesnenin malzemesini oluşturan 
bütünde meydana gelen değişiklerin 
ve dönüşümlerin bu kavramlar vasıta- 
sıyla kesin bir şekilde matematik yo- 
luyla ifade edilebilmeleri gerekir 


KUANTUM MEKANİĞİ 
genel şekli ile mekanik, önceki bö- 
lümde de söylenildiği üzere, sebep- 
sonuç bağıntısına fiziksel nesneler 


. En 


vasıtasıyla belli bir içerik tayin edil- 

mesi neticesinde oluşur. 
Sebep-sonuç bağıntısı, en geniş 

anlamda mantıksal esaslara dayanan 


bir formdur; malzemesini ise fiziksel 
nesneler oluşturur. Sebeb-sonuç ba- 
ğıntısının formu, sebeb ve sonucun 
alakalı olduğu farklı fiziksel nesnele- 
rin cevherinin birliğidir. Bu form, 
hem fiziksel bir nesnenin sebep-so- 
пис bağıntısının malzemesi olabil- 
mesine, hem de farklı fiziksel nesne- 
lerin empirik malzemeleri arasında 
sebebin taşınması, aktarılması ve so- 
nucun oluşmasına imkan tanır, Cev- 
herin birliği her fiziksel nesnede ay- 
midir; bu itibarla sebebin taşınması, 
aktarılması ve sonucun oluşması 
mümkün kılınır. Sebebin taşınması, 
aktarılması ve sonucun oluşması nes- 
neye bağlı olarak ‘kuvvet’, ‘alan’ ve 
“impuls? gibi, cevherin birliğine da- 
yanması gereken vasıtalarla açıklanır. 
Bu nedenlerle, bir mekanik kuramı- 
nın anlaşılabilmesi ve ‘teorik’ zemi- 
ninin belirlenmesi ancak bu kurama 
özgü olan sebep-sonuç bağınusının 
formunun ve malzemesinin, yani 
nesnelerinin temellendirilmesi ile 
mümkündür, 

Sebep-sonuç bağıntısının formu- 
nun ve malzemesinin, yani farklı fi- 
ziksel nesneler itibariyle cevherin 
birliği ile fiziksel nesnelerin (teorik 
olarak) temellendirilmesinin mekani- 
ğin kesin bir şekilde ifade edilebil- 
mesi için gerekli olan matematiğe 
önceliği vardır”; böyle bir temellen- 
dirme yapılmadığı takdirde, eldeki 
matematiksel yapı, en iyimser bir şe- 
kilde söylersek, bir “empirik reçe- 
te'den ibaret olacaktır. 


Bir mekanik kuramının fiziksel 


esaslarını, bu kurama özgü olan se- 
bep-sonuç bağıntısının formu ile nes- 
ne anlayışı (kavrayışı) oluşturur; ma- 
fiziksel halin deği- 
şim ve dönüşümlerinin bu fiziksel 


tematik ise sadece 


esaslara bağlı olarak kesin bir şekilde 
ifade edilmelerini temin eder. Mate- 
marik, sebep-sonuç bağıntısının içeri- 
ginin kesin bir şekilde ifade edilebil- 
mesi için şarttır; ancak mekaniğin fi- 
ziksel esaslarının zeminini oluşturan 
(teorik) unsurların belirlenmesi ve 
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anlaşılması için (matematik) kendi 
başına yeterli değildir. 
Bu bakımdan kuantum mekaniği- 


nin fiziksel esaslarının anlaşılması ve 


temellendirilmesi” şu şartlara bağlı- 
Чи: (i) kuantum nesnelerinin temel- 
lendirilmesi, (ii) kuantum mekaniği- 
ne özgü olan sebep-sonuç bağıntısı- 
nın en geniş anlamdaki mantıksal 
formunun temellendirilmesi, (iii) se- 
bebi taşıyan ve aktaran vasıtaların 
kuantum nesnelerine bağlı olarak be- 
lirlenmesi, ve bunların neticesinde 
(iv) kuantum nesnelerinin malzeme- 
leri arasındaki etkileşme, değişme ve 
dönüşümlerin fiziksel esaslarının an- 
aşılması. Bu şartlar, aynı zamanda 
kuantum mekaniğinin ‘teorik’ sorun- 
salının çerçevesini de çizmekte ve 
‘teorik’ fizikçi ile filozofun ilgi alanla- 
rının örtüştüğü bölgeyi belirlemekte- 
dir. Kuantum nesnelerinin malzeme- 
leri arasındaki etkileşmelerin, değiş- 
me ve dönüşümlerin hesaplanması 
ise fizikçiyi ilgilendirecektir. 

Mevcut kuantum mekaniğinin 
matematiği itibariyle öğrenilmesi ve 
bu yolla (empirik) problem” çözme- 
de, yani etkileşme, değişme ve dönü- 
şümlerinin hesaplanmasında beceri 
kazanılması ancak yukarıda belirle- 
nen (teorik) sorunsalın anlaşılması ve 
temellendirilebilmesi neticesinde an- 
lamlı olabilecektir. Bu sorunsalı hiç- 
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bir şekilde 
dikkate alma- 
dan matema- 
tiksel yollarla 
kuantum me- 
kaniğinin (empirik) 
problemlerini çözmek, 

iyimser bir tutum içinde söy- 
lersek, kısmi fiziksel bir içeriğe sahip 
matematiksel bir model vasıtasıyla 
“empirik fizik” yapmaktır. 

“Empirik fizik”, yani fiziğin (te- 
orik) zeminini dikkate almayan fizik, 
en geniş anlamda düşünülmesi ve 
gerçekleştirilmesi (yapılması) gere- 
ken ‘teorik fizik'i bazen hiç bir ge- 
rekçe vermeden, bazen de sadece 
pragmatik ve faydacı kaygularla adeta 
imkansız kılar. Fizik kuramlarının ve 
mekaniğin bizzat kendilerinin birer 
fiziksel nesne olmayıp insan aklının 
geliştirdiği ürünler olduğunu, bu 
ürünleri sadece *empirik’ bir çerçeve 
içinde değerlendirmenin en azından 
bu ürünlerin kesin bir şekilde ifade 
edilmesi için gerekli olan matemati- 
ğin zemini ile bağdaşmayabileceğini, 
ve (teorik) temellendirmenin herhan- 
gi bir (empirik) uygulama bakımın- 
dan bir faydasının bulunmadığı yo- 
lundaki inancın ise bizzat aklımızın 
ürünlerinin (teorik) esaslarının anla- 
şılmasını imkansız hale getirebilece- 
ğini unutmamamız gerekmektedir. 


Yukarıda (i)<iv)'de belirtilen so- 
runsal, 'kuantum” terimi yerine ‘kla 
sik” teriminin yazılması durumunda 
klasik mekaniğin ‘teorik’ sorunsalı 
olarak ortaya çıkar. Bu sorunsal fel- 
sefe tarihinde farklı yaklaşımlar mev- 
curtur. Bu yaklaşımlar arasında kayda 
değer olanların başında Immanuel 
Kant'ın ‘transendental felsefe'si yer 
alır (bkz. Капо). Transendental felse- 
fe, bir ‘a priori mekanik’ değildir; an- 


cak, bir doğa bilimi olarak mekanikte 
kaçınılmaz bir şekilde bulunan ‘a pri- 
оп zemin ve ögeler'i de konu alır. 
Böyle bir bilim, “teorik'tir ve mekani- 
біп bir zemine dayandırılmasını te- 
min eder. Bu zemin, ölçülüp 
biçilebilen nesnelerden 
oluşmaz: ancak, 
ölçülebileni, *em- 
pirik’ olanı ‘te- 
orik’ bakımdan 
anlamlı kılar. 
Kuantum 
mekaniğinin 
teorik sorun- 
salına yete- 
rince nüfuz 
edebilen yete- 
rince kapsamlı bir 
yaklaşımın mevcut ol- 
duğu söylenemez. Bu ne- 
denle, yazımızın buradan son- 
raki kısmında, bu sorunsalı gidere- 
bilecek, çözebilecek fikir ve önerileri 
belirtmek yerine, bu teorik sorunsa- 
һа anlaşılması ve çözülmesi için bir 
başlangıç noktası oluşturabileceğine 
inandığımız bazı saptamaları mevcut 
kuantum mekaniği” ile ilgili olarak 
yapmakla yetineceğiz. 
Mevcut kı 
lanabilir büyüklüklerin dünyasında” 


antum mekaniği, (algı- 


ortaya çıkan) tezahürleri” ve araların- 
daki bağıntıları, bu tezahürlere 
teşkil etmeyen fiziksel ilkeler yoluyla 
belirleyen (olasılıksal ve istatistiksel 
mahiyette) ‘empirik bir reçete'den 


аз 


ibarettir” 
Kuantum mekaniğinin fiziksel 
nesneleri, yani kuantum nesneleri 
mevcut değildir. Fiziksel nesne, bili- 
min “teorik” bir bileşenidir, bir birlik- 
tir empirik olarak bölünemez ve de- 


gişemez. Fiziksel nesnenin birliği, bu 
nesnenin altına düştüğü kavramda 
açığa çıkar; bu birliğin kaynağı ise 
nesnenin malzemesinin, içeriğinin 
dayanağı olan cevherin bizzat kendi- 


sidir. Mevcut kuantum mekaniğinde 
bu tanıma uyan ve “kuantum nesnesi” 
olarak isimlendirebilecek şeyleri bu- 
lamıyoruz. Bu hususu biraz açalım. 

Kuantum mekaniğinin matema- 
tiksel ifadesinde ortaya çıkan ihtimal 
dalgaları, fiziksel hale karşılık getiri- 
len Hilbert uzayı vektörleri, gözlene- 
bilirlere karşılık getirilen matrisler ve 
diferansiyel operatörler ve benzerleri 
kuantum nesneleri olamaz çünkü 
bunların içerikleri ve malzemeleri fi- 
ziksel nesnelerin bi temin eden 
bir cevhere dayanmaz. 

Atomları, sayıları yüzleri aşan 
atom altı tanecekleri kuantum nesne- 
leri olarak kabul edebilir miyiz ? Ön- 
ce, mevcut kuantum mekaniği uygu- 
lamalarında ortaya çıkan bu tanecil 
lerin herbirinin, algılanabilir büy 
lüklerin dünyasında ortaya çıkan te- 
zahürlere (yani, klasik nesnelerin 
malzemesine), bu tezahürlere hiçbir 
şekilde esas teşkil etmeyen ilkelerin 
bizzar bu tezahürlere (yani, klasik 
nesnelerin malzemesine) 


evcut kuantum mekaniği, ak- 
tarma ilkesini (tek bir ilke olarak) 
açık ve kesin bir şekilde ifade ede- 
mediği gibi *empirik” ve “teorik” ba- 
kımlardan temellendirememiştir 
de". Bu itibarla, diğer iki ilkenin, ya- 
iki ve “belirsizliğin” fiziksel 


içeriğini nereden ve nasıl aktarıldık- 
ları belli olmayan cezahürler, yani 
klasik fiziksel nesnelerin malzemele- 
ri oluşturur. 


gınuları'nda, belirsi; 
isenberg Belirsizlik Bağıntısı'nda 
bulmaktadır. Ancak, yukarıda da be- 
lirtilmiş olduğu üzere, Einstein-de 
Broglie ve Heisenberg bağıntılarının 
fiziksel malzemesini nereden ve na- 
sıl aktarıldığı mevcut kuvantum me- 
kaniği itibariyle belli olmayan teza- 
hürler, yani bizzat klasik fiziksel nes- 
nelerin içerikleri oluşturur. Bu itibar- 
la, ikiliğin bir yanı diğer tezahürü 
imkansız kılmakta, belirsizlik ise (is- 


tatistik ve olasılık ile de alakalı ola- 
rak) klasik fiziksel nesnelerin malze- 
mesinde, yani tezahürlerde birlikte 
bulunanların beraberliği üzerine sı- 
nırlamalar hatta imkansızlıklar getir- 
mektedir. Bu ilkelerin ‘empirik’ ve 
‘teorik’ temellerini kuantum meka- 
niği veya kuantum mekaniğinin 
uzantıları vasıtasıyla açıklayabilmek 
de mümkün değildir; bu itibarla, 
mevcut kuantum mekaniği (tezahür- 
ler, yani klasik fiziksel nesnelerin 
içerikleri bakımından) “kısmi bir em- 
pirik reçete" olmaktan ileriye geçe- 
memektedir. 

Atomların ve yüzlerce atom altı 
taneciğin kuantum nesneleri olup ol- 
madıkları hakkındaki sorumuza geri 
dönerek şunu söyleyebiliriz: Atom- 
ların ve atom altı taneciklerin tama- 
пи, mevcut kuantum mekaniği bakı- 
mından, fiziksel malzemelerinin bir 
cevhere dayanıp dayanmaması bir 
yana, tezahürlere (yani, klasik fizik- 
sel nesnelerin malzemesine) hiçbir 


uygulanması neticesinde el- 
de edildiklerini belirtelim. 
Fiziksel evreni esas itibariv- 
le e bölen bu uygulama, 
mevcut kuantum mekani- 
Zinde başlıca üç ilkeye da- 
yandırılmaktadır.. (i) aktar- 
ma (correspondance), (ii) 
ikilik (duality) ve (iii) belir- 
sizlik (uncertainty, indeter- 
тіпасу). 

Bu üç ilke arasında ku- 
antum mekaniği bakımın- 
dan en sorunlu görü 
aktarma ilkesidi 
evreni ikiye bölen bir me- 
kanik bu ilkenin empirik” 
ve ‘teorik’ içeriğini açık ve 
kesin bir şekilde ifade ede- 
mezse hem diğer iki ilkenin 
uygulamaları hem de bizzat 
bu mekaniğin kendisi *em- 
pirik’ ve ‘teorik’ temeller- 
den yoksun kalır. Bu ba- 
kımdan, aktarma ilkesinin 
muğlaklıktan kurtarılarak 
ne olduğunun açık ve kesin 
bir şekilde, matematiksel 
yollarla belirlenmesi kuan- 
tum mekaniğinin en genel 
anlamdaki zemini ve kav- 
ramsal yapısı bakımından 
hayati önem taşımaktadır. 


Nötron 


Maddenin Yapısı 


Bütün maddelerin temeli olan atomlar, elektronlar ve cekirdeklerden oluşmuşlardır. 
Cekirdekler ortak isimleri nükleon olan elektronlar ve mötronlardan; nükleonlar Бе kuark- 
ardan oluşmuşlardır Pozitif yüklü protonlar, iki adet yukarı (herbiri 42/3 elektrik yüklü) 
ve bir adet asağı (-1/3 yüklü) kvarktan; nötral bir parcocık olan nötron ise, bir adet yukarı 
ve iki odet aşağı kuarktan olusmuştur. kuarkları birarada tutan gluonlardır. 


şekilde esas teşkil etmeyen 
aktarma, ikilik ve belirsizlik 
ilkelerinin bizzat bu tezehür- 
lere uygulanması neticesinde 
elde edilen fiziksel içeriklere 
sahiptirler. Bu nedenle de, 
kuantum nesneleri mevcut 
kuantum mekaniği bakımın- 
dan mevcut değildir. 

Bu düşüncelerin kuantum 
niğinin Schrödinger for- 
mülasyonu ile ilgili olarak yo- 
laçtığı bir sonuca kısaca deği- 
nelim. Bu formülasyona air 
olan zamana bağımlı Sehrö- 
dinger denklemi, ihtimal dal- 
galarının değişmelerini sürek- 
lilik arzeden bir şekilde, ma- 
tematiksel olarak kesin bir 
belirlilikle ifade eder, Bu ba- 
kımdan da sözkonusu denkle- 
min, ihtimal dalgalarının teka- 
bül ettiği şeyler arasında bir 
tür sebep-sonuç bağıntısı ifa- 
de ettiği adeta doğal olarak 
düşünülebilir. Ancak bu 
ler, kendilerine ‘ad hoc’ bir 
şekilde aktarma, ikilik ve be- 
lirsizlik ilkelerinin uygulandı- 
ğı tezahürler (yani, klasik fi- 
ziksel nesnelerin içerikleri) 
olamaz çünkü bu tezahürler 
zaten esas itibariyle daha fark- 
lı bir fiziksel nesnenin şartla- 
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rına ve farklı bir sebep-sonuç 
bağıntısına tabi olan bir fiziksel 
malzemedir. Bu taktirde, za- 
mana bağımlı Schrödinger 
denkleminin fiziksel bir içeriği 
bulunmamaktadır çünkü bu 
denklemin içeriği tezahür ( 
ni, klasik nesnenin fiziksel içe- 
riği) olamaz; tezahüre yolaçan 
bölgeye air bir içerik ise, fizik- 
sel bir içerik olarak kuantum 
mekaniğinde mevcut değildi 
Bu düşünceden, doğal olarak, 
mevcut kuantum mekaniğinde en 
geniş anlamda fiziksel bir içeriğe sa- 
hip olan bir sebep-sonuç bağıntısının 
bulunmadığı neticesi çıkmaktadır”, 

Bu düşüncelerin ışığında, kuan- 
tum mekaniğinde ortaya çıkan *ölç- 
me sorunu'nun aslında “empirik bir 
problem" olmadığı ve bu sorunun 
mevcut kuantum mekaniğinde ku- 
antum nesnesinin bulunmayışından 
ve mevcut sebep-sonuç bağıntısının 
fiziksel bir içeriğe sahip olmamasın- 
dan kaynaklanan “teorik” bir sorun 
olabileceği fikri ağırlık kazanmakta- 
dır. 


Yazımızın sonunda, kı: 


parça-bütün ilişkisi ile alakalı olarak 
kuantum mekaniğinin yolaçrığı bir 


soruna değineceğiz. Klasik nesnenin 
malzemesi olan bütün (tezahür), 
çalardan ve bu parçalar da daha kü- 
çük parçalardan oluşmuştur. Bu yolla 
daha küçüklere indiğimizde, bu mal- 
zemeyi kavrayabilmek için klasik fi- 
їйїп yeterli olmadığını ve eldeki tek 
kuram olan kuantum mekaniğine ge- 
rek bulunduğunu görürüz; algılana- 
bilir bir bürünün bazı çok küçük par- 


la düşünülebilecektir. KI 
nesnenin malzemesi olan bütün (te- 
zahür), *empirik" bakımdan ancak 
kuantum mekaniği vasıtasiyle kavra- 
yabileceğimiz parçalardan (malzeme 
den) oluşmuştur. Oysa, bizzat kuan- 
tum mekaniğinin kendisi, klasik nes- 
nenin malzemesi olan bütünü, yani 


tezahürü Cad hoc’ nitelikteki 
varsayımlarla) aktarma, ikilik 
ve belirsizlik ilkelerinin mal- 
zemesi olarak kabul etmek- 
tedir, Bu ise bizi 'döngüsel- 
lik" içeren şu neticeye götü- 
recektir: Bütünü (tezahürü), 
küçük parçaları” cinsinden 
kavramak ancak bu küçük 
parçaların bütün (rezahür) 
cinsinden kavranılmasıyla 
mümkündür. 

Hiçbir bilimin böyle bir 
döngüsel sonuca yolaçması kabul 
edilemez. Bu döngüselliğin gideril- 
mesi ancak kuantum nesnelerinin 
oluşturulması neticesinde mümkün 
olabilecektir. 
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Modern savaş alanlarında hava tehdidi savunmaya önem veren ülkelerin en çok ü 


nde 


durduğu konulardan biridir. Günümüzde UAV ler (insansız hava araçları), ağır silahlarla do- 
natılmış helikopterler, sabit kanatlı uçaklar ve cruise füzeleri hava tehdidinin başlıca unsur- 


larıdır 


avunma açısından en önemli nokta, elektronik karşı önlemleri de kapsayacak nite- 


likte güce sahip olmak ve her türlü hava koşulunda tehdide karşı koyabilmektir. 
Krizin başlamasıyla ortaya çıkan hava tehdidi, çeşitli bombalar, güdümlü füzeler ve roketle- 
rin kullanılmasıyla düşman hedeflerine kısa zamanda büyük hasar verebilmektedir. 
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ы KİNCİ Dünya Savaşı sıralarında hava küv- 
vetlerinin bir tahrip silahı olarak kendini 
kanıtlamasına paralel olarak hava savunma- 
sı önem kazanmıştır. Hiroşima ve Nagaza- 
ki'ye bırakılan iki atom bombasının, İkinci 

Dünya Savaşı'nda Japonları teslim olmaya zorla- 
ması, hava tehdidinin özellikle nükleer güçle do- 
natıldığında hangi boyutlarda zarar verebileceğinin 
en dikkar çekici örneğidir. Hava savunmasında, 
hava üstünlüğünün sağlanması önemle äl- 
mesi gereken konuların başında gelir. 

Son on yılda havadan hücum senaryosu İkinci 
Dü vaşı klasik tehditlerine göre büyük deği- 
şiklikler geçirmiştir. Günümüz uçak ve helikopter- 
leri, mevcut hava savunma sisteminin menzilinin 


çok dışından attıkları “stand-off” bombalar ve fü- 
zelerle ciddi bir tehdit oluşturmaktadır. Bu denli 
gelişmiş bir tehdide karşı koyması beklenen, etkili 
bir hava savunmasının sahip olması gereken öz 
likler kademeli savunma yapabilmesi; gelişm 
teşhis yeteneğine ve algılayıcılara sahip olm 
kili silahlarla donatılmış olması; yeterince etkinlik 
sağlayabilmesi; geliştirmeye uygun olması; hareket 
kabiliyetinin yüksek olması; taşınabilmesi; gelişti- 
rilmiş komuta, kontrol, muharebe ve istihbaratının 
bulunması olarak sıralanabilir. 

Hava savunma sistemlerini hedef saptama ve 
değerlendirme sistemleri ile silah sistemleri olarak 
ikiye ayırmak mümkündür. Hedef saptama ve de- 
Ferlendirme sistemlerinin can damarını, уеге ve 
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havaya konuşlandırılmış erken uyarı ra- 
darları oluşturur. Bu tür radarların top- 
ladığı bilgilerin aktarıldığı, değerlendi- 
rildiği ve işlendiği bir komuta kontrol 
merkezinin de bulunması gereklidir. 
Silah sistemleri ise, av önleme uçakları- 
nın taşıdığı silahlar, yere konuşlandırı!- 
mış füzeler уе uç 
landırılabilir. 
Günümüzün” sürekli gelişen tekno- 
lojisi sonucu Silah siştemlerinin ulaştığı 
konum karşısında Genel Hava Savun- 
ma'nın en önemli kısmını, erken uyarı 
ve haber alma yapısı: meydana getir- 
mektedir. Tehdidin her hareketini 
anında haber alarak, reaksiyon süresini 
mümkün olduğunca uzarabilmek, sa- 
vunma için gerekli hazırlıkların zama- 
nında gerçekleştirilebilmesi ve tehdit 
gerekli menzillere ulaştığında savun- 
manın görevini tam olarak yapabilmesi 
çısından yaşamsal önem taşıdığından 
erken uyarı, Hava Savunma'nın ilk aşa- 


arlar olarak sınıf- 


masıdır. 


AWACS 


(Havaya Konuşlandırılmış 
Uyarı Ve Kontrol Sistemi) 


Arazi engebeleri nedeniyle yer ra- 
darlarının görüş mesafelerinin kısıtlan- 
ması savunma alanında önemli bir 
problemdir. Bu problemi ortadan kal- 
dırmak için yapılan araştırmalarda, bir 
hava aracı tarafından taşınan radar ekip- 
manının, sivil ve askeri görevler için 


kullanılabileceği fikrinden hareketle 
AWACS geliştirilmiştir. 
AWACS dünyadaki 
AEW'ler için standart bir sistemdir. 
Başlarda askeri amaçlarla kullanılan 
707, daha sonra 767 uçaklarında taşınan 
AWACS, taktik ve hava savunma güç- 
leri için hem kumanda, kontrol ve ha- 
berleşme (C3) fonksiyonlarını, hem de 
hava gözetimini sağlar. 

Hava gözetim sisteminin içerdiği 
hareketli ve çok yönlü (multi-mode) 
dar, AWACS'ın havadaki ve yerdeki 
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hedefleri doğal ortamlardan gelen ve 
birçok radarın işlevselliğini sınırlayan 
geri yansımalardan ayırdedebilmesini 
sağlar. 360 derecelik bir açıyla tarama 
yapabilen bu radar, yeterli yükseklikte 
320 km'den daha uzaktaki hedefleri al- 
gılavabilir. Gereksihim.düyulan bir böl- 
geye gönderilebilen.AWAC 
yük avantajı kolaycâ yer değiştirebil- 
mesinden kaynaklanmaktadır. AWACS 
uçaklarında doğal yansımaları hareketli 


zın en bü- 


cisimlerden ayırabilen Doppler radarı 
ve darbeli radar kullanılmaktadır. Kara- 
da ve havada oldukça etkili olan 
AWACS, denizde sadece su yüzündeki 
gemileri farkedebilir; denizaltı etkinlik- 
leri, AWACS”'ın etki alanı dışındadır. 


adı altında tasarımlanan 68 adet 
767 AWACS uçağı Amerika Birleşik 
Devletleri, NATO, Suudi Arabistan, 
Fransa ve İngiltere tarafından kullanıl- 
maya başlamıştır 

E-3 AWACS yüksek kapasiteli ara- 
ma/takip radarına, ТЕЕ (dost sistemleri 


düşman sistemlerden ayırmaya yönelik 
haberleşme sistemi) ve TADIL-C (data 
link fighter-control) radar antenlerine 
sahiptir. 

Е-3 AWACS erken uyarı uçakları- 
nın, hızla atmosferin üst tabakalarına 


yükselen SCUD ve benzeri balistik fü- 
zeleri takip etmekte yetersiz kaldıkları- 
nın anlaşılması üzerine AWACSİ'ın Kizi- 
lötesi algılayıcı/tarayıcılarla donatılma- 
ları gündeme gelmiştir. E-3 uçaklarının 


fadar.radomlarına yerleştirilecek kızılö- 
tesi bir sensör paketinin, taktik bâlistik 
füzelerin tüm uçuşları boyunca izlen- 
mesini mümkün kılarak, yerdeki füze- 
savar bataryalara 30-40 saniye f 
hazırlık süresi verebileceği düşünül- 


adan 


mektedir. 

AWACS kâdar etkili olmasa da, ye 
re konuşlandırılmış radarlarca da gözet- 
leme yapılabilir. Bunlar, radar teknolo- 
jisinin ortaya çıkışından bu yana kulla- 
nılmaktadır. 


AN/MPQ-64 GBS 


(Yere Konuşlandırılmış Sistem) 

Günümüzün tehdit unsurları, radarı 
yanıltmaya yönelik ağır ECM'lerle 
(elektronik karşı önlemler) güçlendiril- 


miş hava araçlarıdır. Bunlar, kendi yan- 
sımalarını doğadan yansıyan radar dal- 


gaları arasına saklamak amacı ile müm- 
kün olduğunca alçaktan uçmayı tercih 
ederler. Hughes tarafından geliştirilen 


FAAD (İleri Alan Hava Savunması) 


GBS sistemi, savaş ala- 
nindaki kamufle edil- 
memiş ve komplike 
saldırıların yanısıra, 
UAV ler (in- 


у sansız 


ha- 
va aracı), 
alçak irtifadan uçan 
uçaklar ve cruise füze- 
leri gibi tehdit unsurla- 
rına karşı tasarlanmıştır. 
UAV'ler düşmanın gö- 
zü gibidir; düşman kuvvet- 
lerine kritik hedef nokta- 
x larını bildirir. Elektronik 
— savaş alanındaki bu bilgi 
savaşını kazanmak için FAAD 


sisteminin ПАУ Чеп yok etmesi, yani 
bir verde düşma 
si gerekmektedir. 

FAAD'ın temel özellikleri komuta- 
kontrol, üç boyutlu çok fonksiyonlu ra- 


nın gözlerini kör etme- 


dar ve silah sistemleriyle hızlı bir ileti- 
şim sağlayan sayısal verici sistemidir. 
FAAD AN/MPQ-64 GBS, üzün ve orta 
menzilli hava savunma sensörlerinin 
oluşturdukları koruyucu 


alana sızmayı 
başarabilen UAV'leri, cruise füzelerini 
ve helikopterleri otomatik olarak tespit 
eder ve işler, AN/MPO-64 GBS sadece 
hava saldırılarına Karşı kendi güçlerini 
uvarmak için değil; aynı zamanda FA- 
AD silahlarının etkisini aruracak şekil- 
de düzenlenmiş ve her türlü hava koşu- 
londa etkili olacak şekilde tasarlanmış- 
иг. Açık ve bulutlu havalarda, gece 
operasyonlarında, kötü hava şartlarında 
dağınık düzendeki hedefleri belirleye- 
bilir. 

ГААР GBS silah sisteminin bir 
parçası olan AN/MPO-84, FAAD silah- 
larını kendilerine yakın olan hedeflerin 
yerleri konusunda bilgilendirir. Radanın 
kontrolü GBS harekat merkezinden 
sağlanır, 

AN/MPQ-64 GBS'den elde edilen 
doğruluk oranı yüksek üç boyutlu he- 
def ver ölçümleri sayesinde FAAD si- 
lahlarının = radardan kilometrelerce 


uzakta olsalar bile - hedeflerinin varlı- 
gindan haberdar olmaları mümkün ol- 
maktadır. Azami menzili 75 km olan bu 
radar, hassas ve güvenilir hedef bilgileri 
sağlar. Üç boyutlu, hassas ve yüksek 
kapasiteli arama ve takip imkanına sa- 
hiptir. Arama hüzmeleri ufku tarayarak 
ani çıkan hedeflerin erken tespit edil- 
mesini sağlar. Uzak mesafedeki hedef- 
ler ufukta belirince, sütre gerisindeki 
küçük radar kesitli hedefler ise çıkar 
çiki pit edilir. Her hedef için aza- 
mi dalga boyu belirleyen radar, duruma 
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göre güç ve zaman uyarlaması yapar, 
hedef istikametinde hat çizer ve iz bil- 
gilerini her iki saniyede bir yeniler, 
Bunların yanısıra, karıştırıcının al- 


tındaki ve üstündeki hedefleri 

tespit edebilir ve antiridyasyon füzele- 

re karşı beka kabiliyetine sahiptir. 
GBS'nin, hedef tespitinde hata ora- 

ти! azaltmak için, antenini yere olduk- 


ça yakın bir mesafeye yerleştirebilmesi- 
ni sağlayacak dar açılı bir huzmesi var- 
dir, Dar açılı radar huzmesi arazideki 
girinti ve çıkıntılardan etkilenmez, üç 
boyutlu arama (menzil, yükseklik ve 
azimut) ve hassas yer ölçümü yapabilir. 

Hedefin hızının ve yönünün yanısı- 
ra, pozisyonunun üç boyutlu olarak be- 
lirlenmesi de, tüm hava koşullarında; 
gece ve gündüz farkı gözetmeksizin üs- 
tünlük sağlar, Hedef tespitinin oroma- 
ük olarak bilgisayarlar tarafından ya- 
pılması, zaman kaybını ve hata ola- 
sılığını en aza indirger, 

GBS, sütre gerisinden yükselip, he- 
defi at 


şleyip tekrar alçalma yeteneği- 
ne sahip helikopterlere karşı da etkin- 
dir. 

GBS, 12 kw gücünde jeneratörü 
olan bir araç tarafından çekilen An- 
ten/Alıcı-Verici römork içerir. Onbeş 
dakikadan daha kısa bir sürede yerleşti- 
rilebilen GBS, beş dakika içinde hare- 
rilebilir. Değişen 


kete hazır hale get 
çevreye kısa zamanda uyum sağlama- 
nın önemi AN/MPO-64'ün helikopter- 
ler ya da diğer hava araçlarıyla kolaylık- 
la taşınabilmesini gerektirmiştir. GBS 
radarı, C-130 nakliye uçağı ile bir sorti- 
de, güç kaynağı ve taşıyıcı araçla birlik- 
te taşınabilir. 


Füzeler 


AWACS ya da benzeri 
bir uyarı sisteminden bir ha- 
va hücumu rapor edildiğin- 
de, av önleme uçaklarının 
havalanıp tehdidi karşılama- 
sı beklenir. Bu uçaklar, ha- 
vadan havaya atılan füzeler 
ile donatılmıştır. Bu tür fü- 
zelere örnek olarak А1М- 
9L/M Sidewinder, R550 
Magic, ASRAAM, AAM4 ve 

Aspide verilebilir. Bu tü- 

rün gelişmiş örneklerin- 

den birisi de, bu alan- 

daki teknolojinin 

ulaştığı noktayı 
belirleyen AMRAAM'dır 


АТМ-120А 
АМКААМ 


(Gelişmiş Orta Menzilli 


Havadan Havaya Füze) 


ЛІМ-120А AMRAAM, 
Amerikan Hava ve Deniz 
Kuvvetlerinin ortak çahasıy- 
la, görüş alanı dışında ka- 

lan yerler için, AIM-7 

Sparrow füzesinin 

yerini alabilecek 

bir havadan hava- 

va füze olarak ya- 
ratildi. AMRAAM, ASRAAM projesi ile 
birlikte NATO'nun ‘silah ailesi” progra- 
mında önemli bir yer tutar. Bu düzen- 
leme, aynı zamanda, geleceğin havadan 
havaya füze ihtiyaçlarını da kapsar. 

AMRAAM, ilk olarak: F-14, F-15, 
Е-16 ve F-18 uçaklarında taşınabilecek 
şekilde düşünüldü ve planlama çalış- 
maları Tornado F-3, Sea Harrier, Phan- 
tom F-4F, Mirage 2000, Eurofighter ve 
Rafale ile birlikte kullanılabilmesine 
olanak verecek değişikliklerle yapıldı, 

1989'dan beri üretilmekte olan 
AIM-120A AMRAAM, benzer füzeler- 
den temel farklarla ayrılmasından ötü- 
rü yeni bir dönemin silahı olarak nite- 
lenebilir. бес 


gündüz ayrımı olmaksı- 
zın her türlü hava koşulunda görüş me- 
safesinin dışındaki hedeflere karşı kul- 


lanılabilecek bir kapasitesi vardır. Ви 
şekildeki genişletilmiş menzillerde, 
uçak sistemlerinden aldığı fırlatma ön- 
cesi bilgileri kullanarak, kendi içindeki 


m ve Bakin 


referans 
noktası ve mikro iş- 
lemci ile yönlendirilir. Fırlatma 
anında ve hedefe ulaşmadan önceki za- 
man zarfında AMRAAM, taşıyıcı uçak- 
taki radar sisteminden bilgisayar aracı- 
lığıyla hedefin koordinatlarını elde 
edebilir. Uçuşun sonlarına doğru ise, 
füzenin kendine air aktif radar arayıcısı 
onu bağımsız olarak kontrol eder. Ön- 
ceden hedefin koordinatları verilen fü- 
ze, hedefi kendi uçuş sistemleri ile bu- 
lur. Aradaki mesafeyi radarını açmadan 
aşarak hem enerjisini en iyi biçimde 
kullanır, hem de 
lanma riskini en aza indirir. Aktif bir 
radara sahip olan AMRAAM genelde 
hedefine önden yaklaşır ve uçağa kaça- 
cak zaman bırakmaz. Hedefi, yakının- 
dan geçtiğinde de tahrip edebilmesi 
AMRAAM "ın önemli özelliklerinden 
biridir. 

Kendi radar menzili içinde, AM- 
М ateşlemeyle birlikte, pilotun 


karşı radarlara yaka- 


R 
diğer hedeflere yönelebilmesine ola- 
nak verir. Bunun yanısıra, füzeler he- 
deflerini kendileri kontrol edebildikle- 
çi için, aynı anda birden fazla AMRA- 
AM füzesi, süratli ve tehlikesiz manev- 
çalarla fırkatılabilir. 

Daha az ağırlık ve daha çok güve- 


nilirlik avantajlarına sahip olan radar 
güdümlü AMRAAM, pilotlara manevra 
hedefi safdışı 
bırakma olanağı verir. Süpersonik hız, 
karşı önlemlere yüksek muafiyet, alçak 
irtifa saldırı kapasitesi, geniş menzil ve 
aktif radar terminal arayıcısı AMRA- 
AM'ın diğer yetenekleri arasındadır. 
Hem yerden havaya, hem de havadan 
havaya fırlacılabilen çok yönlü bir füze 
olan АМКААМ лп menzil uzunluğu 
gizli tutulmaktadır. 

Farklı tasarımlanmasına rağmen, 


ve aynı anda birden faz 


örfez Savaşı sırasında gündeme gelen 
Patriot füzesi de, orta ve yüksek irtifa 
hava savunmasında önemli bir örnektir, 


aş 
PATRIOT 


(Orta ve Yüksek İrtifa Hava 


Savunma Sistemi) 


Patriot, Amerikan ordusu hava sa- 
vunma sisteminin bütünleyici unsurla- 
rından biridir. ABD Kara Kuvvetle- 
ri'nin hava savunma ihtiyaçlarını karşı- 
lamak üzere bir uçaksavar füzesi olarak 
tasarlanan bu sistem, test programların- 
da yüksek hızdaki, yüksek manevra ka- 
biliyerine sahip hedeflere ve ileri elekt- 
ronik karışurma faaliyetlerine sahip 
uçakların saldırılarına karşı koyabilecek 
kapasitede olduğunu göster- 
miştir. 

Patriot'un TBF'ye (Taktik 
Balistik Füze) karşı savunma 
yeteneği gösterilene kadar, 
dünyanın hiçbir yerinde bu tür 
füzelere karşı savunma imkanı 
mevcut değildi. İlk günlerden 
beri tasarımın dayandığı felse- 
fe tehdit güçlendikçe Patri- 
ot'un da güçlendirilebilmesi 
olmuştur. Patriot, tehdide göre 
geliştirilecek bir sistem olarak 
tasarlanmıştı. Bu tasarım man- 
tğına verilebilecek ilk örnek, 
TVM (Füze Üzerinden Takip Sistemi) 
izleme sistemidir. Bu yöntem birkaç fü- 
zenin aynı anda değişik hedefler üzeri- 
ne yöneltilmesini mümkün kılar. Ауп- 
ca, düşman tarafından ülke hava savun- 
ma sistemlerinin etkisiz kılınması ama- 
cıyla kullanılan ileri elektronik karşı 
önlemlere (ECM) daha mükemmel ce- 
vap vermeyi de sağlar, 

Her bir Patriot bataryası, sekiz adet 
dört füzelik çekili fırlatıcı, bir radar, bir 
atış kontrol merkezi 
ve bir güç kaynağı 
ünitesinden meydana 
gelmektedir. Siste- 
min AN/MPO-53 ola- 
rak adlandırılan rada- 
п, G bandında çalı 
şan, hızlı bir biçimde 
frekans atlama yete- 
neği olan, faz dizili 
(phased array) antene 
sahip bir radardır. Ra- 


darın maksimum menzili 170 km'dir. 
Patriot sisteminin kullanılışı şu şekilde 
olmaktadır: hedef, radar tarafından tes- 
pit edildikten sonra, atış kontrol siste- 
mindeki bilgisayarlarca önleme girişimi- 
nin şekli ve hangi rampadan ateşlene- 
cek füzelerce yapılacağı saptanmaktadır. 


Önleyici füze fırlarıldıktan sonra; hede- 
fin sistem radarınca izlenmesinin yanısı- 
ra, hedeften yansıyan radar dalgalarının 


indan da algılan- 
ması ve atış kontrol ünitesine aktarılr 
sı, füzenin hedefine çok daha hassas bir 
şekilde yönlendirilebilmesini sağlar 


uçmakta olan füze га! 


Önleyici füzenin parçacık tesirli savaş 
başlığının hedefe en yakın olduğu nok 
tada infilak ettirilmesi suretiyle, hedef 
garantili bir şekilde tahrip edilebilmek- 
tedir. Pratikte, Patriot füzesinin uçuşu 
sırasında ulaştığı en yüksek hız 3,7 


mach (ses hızının 3.7 katı), uçabildiği en 


uzun mesafe 70 km, tırmanabildiği irtifa 
ise 24 km'dir. 

Her bir Patriot ateşleme ünitesi, 6-8 
füze lançeri, bir atış Kontrol merkezi, bir 
radar ve bir güç kaynağı aracından mey- 
dana gelmektedir. Araç ve lançerlerin 
tümü kamyonlar tarafından çekilebilen 
römorklar şeklinde tasarlanmıştır. 

Patriot sisteminin ateşleme ünitesi 
bir radar seti, buna bağlı bir kontrol 
merkezi ve uzaktan kumandalı lânçer 
içermektedir. Mevcut sistemde, Patriot 
füze rampalarının Patriot radar ve kilit- 
leme kontrol istasyonuna (ECS) nispe- 


ten yakın olarak yerleşririlmek zorunda 
olması, oldukça yüksek uçuş hızlarına 
rağmen, Patriot füzelerinin gelen taktik 
balistik füzelere hedeflenen en uzak 
noktada ulaşabilme kabiliyetini sınırla- 
maktadır. Balistik füzelere karşı kulla- 
nıldığında Patriot'un belki de en önemli 
zaafı, etki menzilinin çok kısa ve hedef 
imha irtifasının da yere çok yakın olma- 


sıdır. Bunun yanısıra, aslında uçakları 
durdurmak üzere tasarlanan Patriot'un, 
gerek güdüm sistemi ve gerekse de sa- 
hip olduğu harp başlığı tipi dolayısıyla 
balistik füzelere karşı beklendiği kadar 
etkili olamadığı gözlenmiştir. Ayrıca, atış 
ünitelerinin oldukça hassas elektronik 
sistemler ve mekanik aksama sahip ol- 
maları dolayısıyla, özellikle radar güç 
ünitesinde, uzun süreli kullanım sonrası 
sik sık arızalara tanık olunmuştur. Patri- 


Taktik velveya В 


| Müjdat Tohumcu 
TÜBİTAK.SAGE 
'Taktik/Balistik füzelere karşı savunma son 
yıllarda oldukça güncel hale gelen bir kavram, 
Bilindiği gibi gelişmiş ülkelerin tüm çabasına 
karşın karudan karaya balistik/taktik füzelerin ya- 
yilmasının önü alınamıyor. Özellikle bazı üçün- 
cü dünya ülkelerinin, kriz anlarında bu tür silah- 
ları sivil yerleşim alanlarına karşı bir terör silahi 


“olan en az onbeş ülkenin karadan karayı füze 


gine sahip olduğu biliniyor. On yıla kalmadan 
bu sayının yirmi dört olacağı tahmin edilmekte, 
Gelişmekte olan ülkelerin elindeki füzelerin ço- 
gu SCUD, FROG gibi Rus sistemleri veya bun- 
ların türevleri, Aslında bu sistemleri, sahip ol- 
dukları son derece kötü hassasiyet değerleri ne- 
deni ile askeri hedeflere karşı kullanmak hemen 
hemen olanaksız , Yerleşim merkezi gibi geniş 
sivil hedefleri daha kolay vuruyorlar. Bunun ür- 
eklerini yakın geçmişte gördük. İran-Irak sava- 
şında tarafların birbirlerinin kentlerine karşı kul- 
landığı füze sayısı 800. Afganistan'ın Ruslar tara- 
fından işgali sırasında hükümet güçlerinin kul- 
landığı karadan karaya füze sayısı 2000. Bu 
rakam, rekor olarak nitelenebilecek denli yük- 
sek. Ancak hiç şüphesiz bunların hiçbiri Irak'ın 
Körfez savaşında İsrail ve Körfez ülkelerine kar- 
şı kullandığı 80 SCUD ve EL HÜSEYİN 
(Irak'ın SCUD'ları temel olarak geliştirdiği bir 
tür) kadar ilgi çekmedi. Aslında şu anda şehirle- 
те karşı kullanılan, bu son derece ilkel teknoloji- 
Ii füzelerin hiçbir askeri değeri yok. Başka bir 
deyişle bir ülkenin SCUD veya onun bir türevi- 
ni veya biraz daha gelişmiş bir benzerini atarak 
düşmanının toprakları üzerindeki bir rafineriyi, 
hava alanını, bakanlığı, gamizonu vurması müm- 
kün değil. Ancak şu da bir gerçek ki, bu tür si- 
lahların toplum üzerinde yarattığı önemli bir psi- 
kolojik etki var. Bu nedenle kriz anlarında ülke- 
ler önemli yerleşim merkezlerini karadan karaya 


olarak kullanmaları, dünya çapında önemli hu- | 
zursuzluklüra yol açmakta. Şu anda gelişmekte” 


sistemleri üretme ve kullanımda tutma yetene- | 


ot sistemlerinin taktik konuşlandırılması 
ve kullanımı sırasında ortaya çıkan bir 
başka teknik problem de, herbiri dört 
füze barındıran lançerlerin yeniden do- 


atılan füzelere karşı korumayı, önemli bir savun- 
ma etkinliği olarak görüyorlar. Bu konudaki çok 
yaygın bir kanı da, benzer bir silaha sahip 
olmanız durumunda, düşmanın füzesini kul- 
lanmaya çekineceği şeklindedir. Ancak sadece 
Aran-Irak savaşı bile bu tezi çürütmeye yeterli. 
Bu durumda tek yol kalıyor. Yerleşim merkezi 
üzerinde bir savunma ağı oluşturabilmek. Ancak 
Körfez savaşı deneyimleri bunun hiç de sanıldığı 
kadar kolay olmadığını gösteriyor, Bilindiği gibi 
bu tür bir savunma ağını Batılı güçler Körfez sa- 
vaşında Îsrail ve Suudi Arabistan'ın önemli şe- 
hirleri üzerinde oluşturmaya çalıştılar. Sonucun 
başarılı olduğunu söylemek sanırız kolay değil, 
Irak'ın kullandığı düşük teknolojili füzeler (ya 
da yüksek teknolojili mancınıklar) çoğu kez sa- 
vunma ağını deldi. Füzeleri vurmak için fırlatı- 
lan anti taktik/balistik füze niteliğindeki PAT- 
RIOT'ların hedeflerini vurabildiklerinde, bunu 
ancak şehirler üzerinde yapabilmesi ise olaya ye- 
ai bir boyut getirdi. Bazı iddialara göre, bu gibi 
durumlarda yerleşim merkezine verilen zarar da- 
ha fazla olmuştu. Bu da şu anda en gelişmiş ül- 
kelerin bile bu konudaki hava savunma sistem- 
lerinin yeterli olmaktan çok uzak olduğunu gös- 
terdi. Özellikle Batılı ülkeler tehdit olarak gör- 


lum işlemlerinin birkaç saati aşmasıdır, 
Son derece karmaşık ve kapsamlı bilgi- 
sayar yazılımlarındaki hatalar ve/veya 
eksiklikler yüzünden, Patriot sisteminin 
zaman zaman aksaması da sistemin zayıf 
noktaları arasında yer alır. 

Bu ve benzeri eksikliklerin gideril- 
mesi ve sistemin etkinliğinin artırılması 
için çeşitli geliştirme programları uygu- 
lanmaktadır. PAC-3 (Patriot Advanced 
Capability-3) de bunlardan biridir. 


` nolojisi en gelişmiş ülkelerin bile taktik/balistik 


arşı Savunma 


dükleri bazı ülkelerin nükleer teknoloji oluştu- 
racaklarını düşünmekteler. Ayrıca bir takım ül- 
kelerin füze teknolojisi konusunda çok ciddi ça- 
ba harcadığı da bir gerçek, Bu tür ülkelerin elle- 
rindeki veya ürettikleri silahların şu anda çok 
gelişmiş olmaması ilerisi için de böyle olmasını 
gerektirmiyor. 

Şu anda Karşı Taktik Balistik füze sistemi 
olarak geliştirilmiş belli başlı iki sistem mev- 
сшш, 

Bunlar ABD kaynaklı MIM-104 Patriot ve 
Rus kaynaklı SA-300 Gladiator/Giant sistem- 
lefidi. 

Günümüz dünya dengeleri içerisinde tek- 


füzelere karşı yeterince savunma yapabilen sis- 
temlefe sahip oldukları söylenemez. Özellikle 
bazı ülkelerin kısa menzilli taktik/balistik füze- 
leri yerleşim merkezlerine karşı kullanması bu 
silahlara karşı savurımanın önemini ön plana çi- 
kartmıştır. Körfez savaşı deneyimleri iki апа ger- 
çeki ortaya koymuştur: 

Yerleşim merkezlerine atılan taktik/balistik 
füzeleri şu anda kullanılan karşı sistemlerin ye- 
teneği dahilindeki menzillerde karşılamak ye- 
terli değildir. Tam tersine savunma çabası za- 
man zaman daha büyük zararlara yol açabilmek- 
tedir. 

Savunma sistemlerinin tasarımında, sadece 
yüksek teknolojili taktik/balistik füzeler esas 
alınmıştır. Bu da uygulamada beklenmeyen ak- 
samalara yol açmışur. Ömeğin, Körfez savaşında 
Irak'ın kullandığı EL-HÜSEYİN füzelerinin bir 
çoğu atmosfere giriş sırasında parçalanmış, bu 
durum PATRIOT'ların işini önemli ölçüde zor- 
Taştırmıştır.. 

ABD ve Rusya ellerindeki savunma si: 
temlerini geliştirmek amacı ile köklü çabalar içi- 
ne girmişlerdir. Bu iki ülkenin dışında Çin, 
Fransa, İtalya, Hindistan, Irak, İsrail ve Japon- 
ya'nın taktik/balistik füzelere karşı savunma ye- 
teneği elde etmek amacı ile sistemler geliştir 
mekte olduklar bilinmektedir. 
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Yarı aktif radar güdüm sisteminin ya- 
ısıra, kızılötesi ve aktif radar güdüm 
metodlarının da devreye sokulması 
önemli gelişmelerden biridir. *Mült- 
mode” adı verilen bu güdüm sisteminde, 
hedef tespiti ve takibi yine yerdeki radar 
tarafindan yapıldığı halde, hedefe doğru 
yollanan Patriot füzesi. uçuşunun son 
aşamasında ka bandında yayın yapan 
kendi radarını çalıştırmakta ve böylece 
hedefinin yerini çok daha hassas bir şe- 
kilde tespit edebilmektedir. Bu arama 
aygıtı, Patriot'un isabet yeteneğini, 
elektronik karşı önlemlere direncini ve 
sistemin 'TBM'ye karşı menzil ve irtifa 
yeteneğini daha da aruracaktır 

Üzerinde çalışılan değişikliklerin ba- 
шап yeni bilgisayar teknolojisinin ve ye- 
ni sayısal radar sinyal işleme teknolojisi- 
nin kullanımı, elektronik güvenilirliğin 
artırılması ve lançerin muharebe alanın- 
da esnekliği агогасак şekilde geliştiril. 
mesi ile ilgilidir. Radarda yapılacak geliş- 
tirme, geleceğin Stealth hedefleri ve kü- 
çük hedeflerine karşı menzili de arura- 
caktır. Diğer değişiklikler ise geliştiril- 
miş bir motor ile geliştirilmiş bir savaş 
başlığının aynı roket içerisinde birleşti- 
rilmesini kapsamaktadır. 

Çok yakın bir gelecekte farklı Patriot 
radarları aynı lançerden atılan füzelere 
kumanda edebilecek, böylece birbirine 
yakın bataryalar birbirlerinin füzelerini 
paylaşarak daha etkili bir savaş yönetimi 
oluşturacaklardır. 


Alçak İrtifa Hava 
Savunma Sistemi 


Havadan gelen tehditlere karşı alı- 
nacak önlemler tehdidin menziline ve 
irtifasına bağlı olduğundan uzak mesa- 


felerden tehdidi saptayabilmek ve g 
rekli durumlarda imha edebilmek için 
önlemler almak gerekir. 

Hava tehdidi, saldıracağı noktaya 
kadar genellikle azımsanamayacak süre 


Ocak 1905 


A 


ДИР 


ve uzunlukta bir yolu katetmek zorun- 
dadır. Sayunma açısından şüphesiz ёп 
iyi çözüm, tehdidi mümkün olduğunca 
uzakta saptamak ve etkisiz hale getir- 
mektir. Ancak пе kadar önlem alınırsa 
alınsın, tehdidin en az bir bölümünün 


savunmayı aşıp hedefe ulaşacağı varsa 


yılmalıdır. İşte bu aşamada alçak irtifa 
hava savunma sistemlerinin görevi baş- 
lar. Alçak irtifa hava savunma sistemle- 
ri genellikle havaalanı, liman, fabrika 
askeri birlik gibi genişçe bir alana ya 


yılmış hedefleri korumaya yönelik kısa 
menzilli füze sistemleri ve uçaksavar 
toplarından oluşur. 

Günümüzde alçak irtifadan uçan, 
»k fonksiyonlu uçaklar ve helikopter- 
Bu ha- 
va araçları çoğunlukla gruplar halinde 
uça 
vunmayı etkisiz hale getirmeye çalışır- 


ler önemli tehdit kaynaklarıdır 


k ve ECM ortamı oluşturarak sa- 
lar. Bu nedenle modern bir alçak irtifa 
hava savunma sistemi aşağıdaki birim- 
lerden oluşmalıdır. 

a) Algılama, Atış Kontrol ve Koor- 
dinasyon Birimi 

b) Uçaksavar Topları 

c) Füzeler 

Alçak İrcifa Hava Savunma Sistemi 
şu özelliklere sahip olmalıdır. Komuta, 
kontrol, haberleşme (СЗ) sistemine en- 
tegre olarak çalışabilmek (saldırıyı ön- 
ceden belirleyen birimlerden uyan ve 
saldırı ile ilgili bilgi almak için 


; alçak 
irtifadan uçan hedeflerin doğru olarak 
tespit ve takibini yapabilmek; yoğun 
ECM ve EOCM ortamında başar 
layabilmek; uçaksavar toplarını ve fü- 


zelerini koordine ederek kumand 


edebilmek; yazılım de- 
gişikliği ile farklı silah- 
ların entegrasyonuna 


imkan sağlamak; çok sa- 


yıda tehdidi belirleyip 


tehdit öncelik değe 
lendirmesi yaparak si- 
lahların uygun hedefe 
angaje olmasını sağlaya- 


bilmek; bir hedef tahrip edildikten 
sonra diğer uygun hedefe'en kısa za- 
manda kilitlenebilmek; pasif takip 
edebilme olanağına sahip olmak (pasif 
takip, tehdidin, takip edildiğini anla- 
maması için optik veya elektrooptik al- 
layıcılarla yapılabilir.); her türlü hava 


koşulunda çalışma özelliğine sahip ol- 
mak; çok sayıda hedefe aynı anda an- 
gaje olabilmek ve kısa reaksiyon zama- 
nı sağlayabilmektir. 


Alçak İrtifa Hava 
Savunma Füzeleri 


Füzeler kullanma alanları, menzil- 
ler, güdüm yöntemleri, harp başlığı tür- 
leri, motor türleri ve değişik patlatma 


mekanizmaları ile çok geniş bir çeşitli- 
liğe sahiptir. Bu nedenle füze seçimi ve 


özellikle üretimi konuları kapsamlı bir 


çalışmayı gerektirir. Füze üretimi için 
gerekli olan yatırım çok büyüktür ve 
teknolojiler uygun seçilmezse bu füze- 
lerin ileriki yıllarda geliştirilmesi 
mayabilir. Diğer taraftan, 
çok amaçlı bir füzenin bulunabilmesi 


mümkün c 


durumunda üretimin fizibil hale gelme- 
si kolaylaşacaktır. Alçak irtifa hava sä- 
vunma gayesiyle geliştirilen füze sis- 
temleri SPARROW, ASPIDE, STIN- 
GER, ADATS, ROLAND, CHAPPA- 
RAL veya benzeri füzeleri kullanırlar 


Birçok değişik teknolojinin birleşti- 
rildiği ADATS sistemi, alçak irtifa hava 
savunma sisteminin özelliklerini anla- 
yabilmek için iyi bir örnektir. 


ADATS 


(Hava Savunma 
Anti-Tank Sistemi) 


Otonom ve hareketli bir 
hava savunma anti-tank 
sistemi olan ADATS, yü 
sek ateş gücü, elektronik 
karşı önlemlere yüksek di- 


renç ve hızlı bir biçimde reaksi- 
yon göstermesi sağlanacak şekilde, 
dünyanın önde gelen silah yapımcıla- 
rından Öcrlikon Buehrle tarafından ta- 
sarlandı. ADATS ile ilgili ilk fikirler 
1975 yılında ortaya çıktı, ADATS'da 
kullanılması öngörülen yüksek tekno- 
lojili elektrooptik algılayıcılar ABD sa- 
tekelinde olduğundan, 
1979'da Oerlikon-Buehrle, ortak geliş- 
tirme için Martin Marietta ile anlaşma 


nayiinin 


imzaladı. Geliştirme, 1981-82'de yapı- 
lan deneme atışlarını takiben 1984'de 
sona erdi. 1980'li yılların sonlarında Ka- 
nada, Almanya'daki hava merkezlerine 
yerleştirmek üzere 36 ADATS satın al- 
dı. Tayland. Kuveyt ve Suudi Arabis- 
tan'ın da sistemi satın aldığı yolunda 
tahminler olmakla birlikte bu bilgiler 
doğrulanmamıştır. 1980'li yılların sonla- 
rında Oerlikon-Buehrle'nin çok iddiali 
olduğu sistemin, belki de Orta Avrupa 
üzerindeki Sovyet baskısının kalkması 
ile, şu ana kadar beklediği ilgiyi bula- 
madığı söylenebilir. Hem mobil askeri 
güçler. hem de sabit ve yüksek değeri 
olan hedeflerin korunması için elverişli 
bir sistem olan ADATS her türlü savaş 
koşulunda yoğun ve çok yönlü tehdit- 


lere karşı bir silah sistemi olarak düşü- 
nüldü. Çok kullanışlılık, esneklik ve 
her türlü koşula uyarlanabilirlik önce- 
likle düşünülen parametrelerdi 
ADATS'ın güdüm sistemlerinin, te- 
melde optik oluşu nedeniyle perfor- 
mansın bulut, yağmur, kar, 515, toz ve 
duman gibi hava ve çevre koşullarından 
etkilenmesi bir dezavantaj olarak nite- 
lendirilebilir. 

Saldırı halinde, koordine ve seri bir 
şekilde hedefe ulaşabilmesi ve yüksek 
tahrip gücü ADATS'ın savunmadaki en 
önemli özelliğidir. 

ABD Kara Kuvvetleri tarafından 
İleri Bölge Hava Savunma (FAADS) 


görevi için seçilmiş bulunan ADATS 
sistemi, en güç koşullarda çeşitli bölge- 
lerde denenmiştir. 

ADATS sisteminin gerçek zamanda 
çalışan C3 sistemi (komuta, kontrol, һа- 
berleşme) ile, altı taneve kadar mobil 
savunma ünitesi üst komuta zincirleri- 


ne bağlı ve entegre olarak yoğun ve ko- 
ördineli düşman taarruzlarına karşı ko- 
yabilmektedir. C3, hem bir sistem için- 
de kullanılması, hem de tek başına bir 
sistem olması esasına göre tasarlanmış- 
tır. Bir savunma ağındaki altı ADATS 
savunma sistemi, 48 taneye kadar hav. 


ve yer hedefine ateş açabilir. 

Her bir otonom ADATS ünitesi. 
bilgisayarı ile, tehdirleri öncelikli olarak 
sıralar, hareket halindeki hedefleri ta- 
rar, izler ve aynı zamanda istenen hede- 
fi anında bulur. ADATS savunma siste- 
mi, hedefin bulunmasından beş saniye 
sonra ilk füzesini fırlatır ve ikinci füze- 
nin fırlatılması sadece iki saniye sonra 
gerçekleşebilir. 

Hassas ölçüm mekanizması ve bil- 
gisayar takviyeli hareket mekanizması 
ile helikopterlere, yere ya da vere ol- 
dukça yakın mevzilenen tüm saldırı 
noktalarına karşı etkin bir savunma sağ- 
lar. 35 mm'lik ikiz top ve uçaksavar 
ateş kontrol ünitesine bağlanabilen sis- 
tem, (10 km menzilli) lazer güdümlü 
füze taşır. Yüksek manevra kabiliveti 
vardır ve ileri destek planı ile vaygın 
birliklere tam hare 


t kapasitesi sağlar. 

ADATS, “pulse doppler! arama ra- 
darı, elektro-optik izleme sistemi ve 
hızlı lazer ışını ile yönlendirilebilen 9 
km menzilli Mach 3 füzesivle donatıl- 
mıştır, Çeşitli taşıtların üzerine monte 
edilip taşınabilen ADATS, mekanize 
edilmiş güçlerin yanısıra, yüksek de- 
Zerdeki hedeflerin- havaalanı ve deniz- 


deki askeri üsler gibi - korunma- 
sını sağlar. Uzun menzil izleme 
kabiliyeti ve hem havadaki hem 
de yerdeki hedefleri anında far- 
kedebilen elektronik tesbit me- 
kanizması, FLIR (Forward Lo- 
oking Infra Red) ve ‘pulse doppler’ 
radarı ile daha da kolaylaştırılmıştır. 
Tamamen pasif elektro-optik iz- 
leme, ADATS'ı elektronik karşı ön- 
lemlere (ЕСМ) ve anti-radyasvon füze- 
lerine bağışık kılar. 

ADATS sistemi, ECM'i 25 km 
menzilli arama radarı, FLIR ve ТУЛ 
pasif elektro-optik izleme sistemi, yük- 
sek tahrip yeteneği, hatasız çalışması ve 
dayanıklılığı ile şimdiye kadar görülme- 
mükemmellikte bir savunma siste- 
mi olarak kabul edilmektedir. 

ADATS savunma füze sisteminde, 


hızları 3 mach'dan yüksek, 25 km men- 
zilli ve uçuş tavanları 7000 m olan, se- 
kiz adet CO: lazer güdümlü füze bu- 
lunmaktadır. Bu füzeler, av uçaklarına, 
bombardıman uçaklarına, taarruz heli- 


kopterlerine ve zırhlı araçlara karşı kul- 
lanılabilirler, 

Halen Kanada Silahlı Kuvvetleri ta- 
rafından kullanılmakta olan ADATS 
sistemi, denenmiş ve kendini kanıtla- 
mış bir savunma sistemi olarak, gelece- 
Zin tehditlerine karşı koymak üzere 
üretilmektedir. 

Günümüzde savunma sanayiinin 
önemli bir parçasını oluşturan hava sa- 
vunma silahlarına tüm ülkeler bürçele- 
rinde büyük pay ayırmaktadır. Tek bir 
AMRAAM füzesinin 300,000 dolar ol- 
duğu gözönüne alındığında bu payın 
boyutları daha iyi anlaşılabilir. Каре bir 
dünya barışı için umut ışığının aran- 
dığı günümüzde savunma sanayii ala- 
nında geliştirilen teknolojiler çok paha- 


lı da olsa bu rolü üstlenmeye aday gö- 
inüyorlar. 


Bezen Çetin 


ayl 


Hughes ANAM) 64 Ground 
тепала бесе even, 
Jane's Srategic Weapon System, se 7, ше 15 
Mary Technology some 8 Issue 9, sue 
MS Sangma ve Оде say 5, 
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Havacılık've Uçaksavar 


Kaya Yazgan 
Kokatsan 


Havacilik tarihinin başından beri hav. araçı 
larinin savaş Kullanılmaya çalışıldığını, eplis 
nin buşafisa giriğimletinden sonra uçağın Birim 
ci Dünya Sayaşı'nda daha çok keyif arta, sö 
tevler üsrlemdiğini. {king Dünya Savaşı'nda ve 
#eboinbardımcan gibi daha temel görevlere 
аа тап görüyoruz. 

Huraian gelecek tehlikelere karşı önleme 
Jern de kuşkusuz uçaklara paralel bie gelişimi 
olmuş ve savunma güçleri de bu yönde Gelir 
lenimiştir. Birinci Dünya Savaşıtun bez kanatlı 
Yavaş uçaklara karşı bildiğimiz tüfekler ol- 
Чока etkiliydi, Şehirlerin zerine asılan balun- 
Ши da alçaktan yapılan bombardımanları karşı 
bir güvence olüşturuyordu. Ama özellikle uçak- 
Ласка karıdan yapılan ЙК özel savunma araç 
Jin, uçaksavar toplan oldu. Bu alanda 70-152 
mun gibi çök büyük çaplarla başlayan çalışmalar 
yünümüzün 20-40 mm'lik çapları sahip, hizli 
birkaç oamlunun paralel atışı ҖИ Ө ИЙ ү 
ve getektiğinde radarlar, bilgisayarlar ШЕ yön- 
lendirilen modern uçaksavan toplanma Kadar 
Ий, Uçaksıvac sopları 1:2 kas gibi menziller 
İçim hala Oneill bir savundu агас: olarak değcr- 
endiriliyor, Ama sama sitelerinin daha 
çak. çeşirli menai e беек gdümln füze 
ыс Antik serdiği de bit gerçek 

Uçaksavar Просес) Kunusunduki çalışılır 
Ikinci Dünya Savaşı'nın sen yıllarda ABD 
Deniz Kuvvetlerinin dinana gemileri Japon 
uçaklarının saldirilanndan Косик ашш йс 
başladı. Little Jne ve Lirile Lark programları 
лао Bumhlebee ptogran çerçevesinde 
Т йш усш иц, Hepsi ürüne dönüye- 
medi we de Talon, “Tartar, Temer Triton ve 
Түр {ше tasarımları bn günlerin ürünler, 
Чй. Bunlar arasnda en kafici olanı, 19:91 
baslayan Yaklaşık ИК menzil hedefleyen 
Теге programdır. Teme BW-0 (Beam Ri- 
ding Wing Controlled - Işın izleyen kanatçık 
denetimi) füzesi 1962'deki standardizasyonda 
RIM-2A kodunu aldı. 

ABD'nin uçaksavar füzeleri alanında sağlar 
diği bir büyük gelişme de piyadenin taşıdığı ilk 
omuzdan ötilan uçaksavar füzesi REDEYE 
(ELMASI oldu. 1950 sonunda başlayan geliştir- 
me çalışmaları çok uzun ve zahmetli oldu; fize- 
lerancak 1962'de hizmete girebildi. Üstelik göz- 
İenen birçok taktik eksikliği nedeni ile pek de 
beğenilmedi. Örneğin oldukça basit bir kızılötesi 
aldanıcı (UR Decoy, Паге) ile aldarılabilmesi, hızı 
nın яй, birçok kez аё) ancak arkadan vura- 
bilmesi gibi konularda eleştirildi. Ama bu kadar 
küçük ve pratik bir uçaksavar silahı kavram ola- 
rak çok önemli bir adımdı. Bir yandan doğu blo- 
unda yankılar uyandırdı; diğer yandan da günü- 
müzün еп başarılı silahlarından Ып olan 
STINGER'in (FIM-92) tasarımım- 
da etken oldu. 


enn ë 


Ошилфап Avlabilir (Shoulder шайке} 
ve Аташ (Fire md Forget) tipi bir fizeni 
tasarımında мар аиту, gereken üzellikler tasa- 
пака we üretici igin adera bir Кабот. Tek er 
tarafindan taşınma özelli neden! ile füzenin 
ИЕ selen O Ear Küçük ve hafif 
bir amp başlığı yetleşenilmiş ve uçağa çarpınca 
parlaması рїш, Dabu büyük füzelerde 
daha büyük karp baliklar kullanılıp uçağa 
yaklaşınca bu yaklaşımı sezen, ornegin lihêf ve 
ya абуо frekans dalgaları ile çalışanı yaklaşımlı 
afar (proximity fuzes) kullanılabilmektediğ, 


ПШ ФИИ parçacık etkisi (fragment efesi 


О e Кир йг erkin olmaktadır. Ov- 
за hafi ve içtik harp başlık, mutlaka hedefe 
çarpmalıdır. Bi da diha hassas ve ba ш = 
düm-kontrol sistemi gereğini orya ИШИ ИШАА 
ta: özellikle hedefe yakın ФИ ШИШ ИЩИ 
lemlerin (end game) önerimi 

Daha büyük. uçaksavar gE 
фп yerden izlenmesi için айй ИШЕНИ ЩН 
Şu sırasında füzeyi ve bedefi özleyen swem)er, 
hedefe doğru giden (ше ile yer birimi arasinda 
haberleşmiz deenleri gibi alt sitemler kullanıl 
makridir. Oyan omuzlar atılan bir биге “ar 
unu kest Пе файўа засаг. Yasi Kullarının 
görevi же Docesinde hedefi hulup izlemek ve 
atış трой. İçine girdiğinde {йге} ateşlemek» 
ten baret almalıdır. Füze hedefe doğru yol ulir- 
ken yolun kendi bulmalı, yerden herhangi bir 
bilgi beklememelidir. Bu da füzenin özerindeki 
rams başlığının ve gödüm-konrrol sistemiğin 
çok gelişmiş silahlar olanını gerektirmektedir. 

Bilindigi gibi uçakların scak пособ ve eg- 
до plan wcakhik kaynağına yönelen aama bay- 
Меш atn çok uygun bir hedef oluşturmakta ve 
yukarda balsedilei REDEYE dan bu уала adeta 
KUKI bir yaklaşım oluşturmaktadır. Buna 
hany uçaklar di motorlarına kilitlenen Bu füze- 
lerdön kurtulmak amacı ile büyük bir кеа 
yanan parçacıklar atarak Kaçmaya çalışmaktadır 
Televizyon izleyicileri özellikle Rus uçak ve heli- 
kopterlerinin küçük ateş parçacıkları atarak Af 
gan mevzilerine saldırdıklarını çok iyi hatırlayan 
caktır. Kuşkusuz bü“kaçma:kovalama yarışında 
füzeler de yanılmak için önlemler almaktadır 
Örneğin gelişmiş bir STINGER füzesinde arıyı 
başlık sıcaklık kaynağını iki зуп kazılöte barra 
arimakta; aynca gökyüzünün bol morötesi ışınlı 
ortamında uçağın oluşturduğu “mor-öresizlik göl- 
gesi” izlenmektedir. Kısaca bu alandaki yarışta 
şimdilik STINGER öndedir, 

Kaçma-kovalama oyununda en 
önemli unsurlardan biri de biç 

kuşkusuz hiz ve талсуга 
yeteneğidir. Bu alan- 
da da genel olarak 
uçağın çok daha 
büyük bir göv- 


deyi hareket erüteceği, üstelik içinde 8-9 Ё 
ikmelörile biyolöjik olarak biç de rahat ction 
усп bie inai bulunduğu düşünülürse genel 
Blarak füzelerin daha avantajlı olacağı söylemes 
bilir шз Kadik omuzdan atlan bip EE tas 
хапїтїїда sevk sistemi açısından diging Bir gi- 
Venlik sorunu karşımıza çıkmaktadır. Eter f- 
tenin güçlü matoru kullanıcı tetiğe bag EE 
men ateylenirse çıkan sicak шш а ESE 
leyen aken yakması beklenebilir. İşte bu dü» 
turna engel olmak için шити ve- оуу motosta- 
sından ошай iki motorlu bir sistem tıxanralany 
maktadır. Киара Mns Gurkan И» 
pe ula yamp grevi 
tamamla yan {шла шот füzeyi шшш». 
тип önüne doğru 15-20 m ийт, (Ше ora 
lay ken ateşlenen ман munani ж füzeyi bedo- 
fe kadar ilenmekredir. REDEYE'da Menin hir 
parçası olarak bedele kadar giren Àittma mmo- 
tonu, STİNGER'de uçuşun başında giveeden 
зуп yere Фут иси. 
Коласа, аот sutan фока {їйгє мө 
temilerinde {иша düzeninin misbetem basit ok 


Hu 

Bau sırlama Sisteminde SAFA "бугай өш 
tanımlandı ve ineke [067 Atti Gg Savaşın» 
da ün kazanda Bin нап yola çıkarak Kisu da 
Ayn з-й” ileti, Çinliler de dev kuruhinlori 
Chinese “абоз Precision Machinery Impor 
Espoit Company (CPMIEC) aracılığı ile HN-5 
Serisi olarak tanımlanan benzer bir silah ailesi 
geliştirdi. ABD'de REDEYBin STINGER? 
doğurmasının benzeri olarak 5А:7 бе 8А-}4'йа 
(gla) gelişimine уо}, 

Füze konutuna геод çilan bakıldı 
шд göze çarpan ilk özellik, farkli teknolojik 
alanların biraraya geldiği çok İlginç bic bileşim 
oluşturulduğudur. Sevk Sistemi ve Harp Başlığı 
Kimyasal işlemler olarak başlayıp yüksek sıcak 
коа, yüksek basınçta gazların hareketine yal 
açılmaktadır. Güdüm Elektroniği, Arama Başlığı 
gibi elekttonük-fiyik temelli konular bu kaide 
ki hizli gelişimin, füzelerin sürekli aran 
yeteneklerinin temelini oluşturmuştur. Konuya 
bir “sistem” bütünlüğü içinde yaklaşıldığında 
konu yalnıze uçan bit eiim olmanın ötesine 
geçmekte ve yerde kurulan Fırlatıcılar ve Yet 
Sistemleri ile bir bütün oluşturmaktadır. Aynca 
herbir alt sistem içinde de çok ilginç teknolojik 
altyapılar, malzemeler karşımıza çıkmakcıdır 

Bu çok ilginç teknoloji bileşimi 
konusunda yurdumuzda birşeyler yapabil- 
mek için güçlerimizi birleştirmemiz. 
geleceğe dönük uzun vadeli hedef- 
lerimiz doğrultusunda en verimli ve ct- 
kin örgütlenmeyi gerçek- 
leştirmemiz gerek- 
mektedir. 


Bu banka kattı 


AKKART 


Tüm Bireysel Bankacılık hizmetleri ile ilgili bilgileri günün 24 saati Istanbul (0212) 280 84 07 


alışveriş yapar 


Akkart Extra, Altın Nokta, Maestro ya da Electron 


amblemini gördüğünüz her yerde para yerine geçer! 


Akkart Extra ile, Türkiye'nin neresinde 


olursanız olun, alışveriş yapabilirsiniz. Artık, 


süpermarketlerde, mağazalarda, benzin 


istasyonlarında, restoranlarda, eczanelerde, 


otellerde, para yerine Akkart Extra'nızı 


çıkaracaksınız. Sonra, size uzatılacak cihaza 


şifrenizi tuşlayacaksınız... Bir de imza... O kadar! 
Ödeme, Akbank'taki hesabınızdan 
o anda otomatik olarak yapılacaktır. 
Siz de alışverişe çıkarken para taşımayın... 
Akkart Extra taşıyın!.. Dünyanın tanıdığı 


Akkart Extra'yla dünyanın kolaylığını yaşayın... 


Hâlâ Akkart Extra'nız yoksa, siz de mutlaka bir Akbank şubesine uğrayın, 


hemen Akkart Extra'ya sahip olun. Üstelik, ücret ödemeden. Biliyorsunuz, 


yaşamı kolaylaştırmanın yolu Akbank'tan geçer. 


Ankara (0312) 419 10 30 ve İzmir (0232) 483 57 77 numaralı telefonlardan öğrenebilirsiniz 


Alüminyum 7 


бү Herne kadar yerkürede en fazla bulunan metalik element olsa AA з 


da alüminyum ile tanışmamız çok eskilere dayanmamaktadır. Yüz 


7 


pe yılı biraz aşan teknolojik geçmişine karşılık, otomotivden uçak sana- m 
b u yüne, enerji iletim hatlarından inşaat uygulama- 
larma kadar kullanım alanlarının yaygınlığı düşünülürse alüminyum, çağın 
e دی‎ metali olarak nitelendirilebilir. Günümüzde alüminyum ve alaşımları demir 
çelikten sonra en çok tüketilen metalik malzemelerdir. 


LÜMİNYUMUN geçmişini voisier ve Oersted gibi ünlü bilim adamları alii 
öğrenmek için. yaygın olarak kullim- minyum bileşikleri üzerinde çalışmalar yapmışlar. 
lan demir ve bakır benzeri pek çok dir 1807'de Sir Humphrey Davy bu bileşiklerin 
metilde olduğu gibi çok eskilere gir içerisinde bir meral bağlı oldu 
meye gerek yoktur, Bunun Bunu ileri sürmüş ve buna alti- 
nedeni, alüminyum içeren mi- € minyum adını vermiştir 
nerallerin genellikle karma- 1821'de Fransa, Les Baux'ta 
şik ve kararlı olmasıdır. Bu alüminyum üretiminin temel 
minerallerden alüminyum ” 5 hammaddesi cevher bulunmuş 
metalinin indirgenmesi için Jg ve yörenin adına dayanarak bu- 
çok enerji ve yüksek sıcaklık © na boksit adı verilmiştir. Daha 
gerekmektedir. Onsekizinci sonra 1825'te Hans Christian 


yüzyilin sonları ile ondoku- Oersted, metal aluminyum üre- 


zunen yüzyilin başlarında y timi için önemli bir bileşik olan 
Berzelius, Dalton, Davy. Lu- 


Milim ve 


хама Panl LL. T 
tarafindan birbirlerinden 


habersiz ve hemen he 


Heroult 


men avni zamanlarda pu 
tenti оиз. 1587'de 
Avustursal 

J. Baver bok: 


ти üreti 


kimyacı Kurl 


ПЕТТА 


ni için seliştirdiği 


yöntemi için patent alınış 
Böylelikle 


de 


ушп üretim teknoloj 


nın temelleri oluşmuştu. 


Modern 


Üretim 


Yöntemi 


Modem üretim te 


lerinde elektroliz bi 
erindi 


ümlenen 


kriyolit içinde çö 
Tün, kur 
bon ile mdirngenerek sivi 
alümünyum üretimi ger 


Hall-Heronl 


hücreleri anor. katar, hura 


çekleştinlir 


sistemi ve eriyikten oli 
Eriyik kl 


Чоо. 4 voltluk doğru 


akun  uygulamanak 


elektralizde 


vapi 


lan imina 


lamir. Лупу oksi 


r. CO ile CO ka 


sbon anoda 


uyun Al 


Rundan ik 
Iich Wollor b hi 


ашау 


мигә 1% типин ise elektroliz 


yilin potasyum ile reaksiyonu sonucu Kabini dibindeki karara toplanir 
k metal aliminyum Kimvasal yollarla  Hierelerde dolaşan elektrik akımının 
de etmesi Галате, Ondokuzuncu şidderi 100 400 amperdir. Bir ton айй 
йм ikinci yarısında alüminyum um Üretimi iyin 2 tona «akan айй 
iretimi için değişik kimyasal yöntemler mina, 450 kg anar malzemesi ve 13 000 
geliştirilmiş bu уйуй sonunda alt-  KW-saar ele nerjisi gerekir 
ШЕЛ çözeltilerinden elekt К пуза ахди görülen ve bazı 
li lde etmek için va 
pila tisimler Балти 
likla эшш шин KEM 

Günümüzde Kullan 
lan aliminyum Öretim anna 

knalojisi Hall-Heroult 
prosesidir. Bu proses alli 56 онна 

ишу çevheri boksitten SELE 
elde edilen ve kimya 7 


харем ALO; olan aliimina 


nin Ма МЕ. riyali içe A 5 
isinde çözündürülmesi ve | 

і tinin etekimlizine е A s м 
lavanmir. Bu prosesin = 

1880'da Amerika'da Char- Donon 


Martin Hall ve Fran 


ie угам" ) 


günümüz 
Че de kullanı 
lan Soderberg inot oluşu- 
wu il 


ziftinin periyodik olaruk 


upi anotlur 
munu sağlayan petrol koku p 
уко 
beslenmesi ve verinde pişmesi ilkeleri 


ne dayanır. Atmosfere açık bu tür hüc 
тесте kullanılan emek voğun tekno 
loji metal kalitesi, hammadde tüketimi 
ve üretim verimliliği gibi hazı konular- 
ls dezavantajlara sahiptir. Bu dezavan: 
алп gidermek ve Öretim kulite ve 


шашип artırmak 


içn daha sonraları 


değişik bir tip anot geliştirildi. Bu tip 


den pişirilmiş analar artık kubul 
teknoloji оек dı 
\nnosterden Î 
duha 


notlar ile 


edilmi tlendirile 


hilir he ulan bar tip 


hücrelerde önceden hazırlanıp pi 
laha 


rüketlerek alul 


Iammadid [ т 


ral etmi söz konusudur. Bunları ek 


olarak böcreler daha uzun ömürlüdür 


Bunlari 


bu titr hücrelerde 


saglayan faktörlerden biri de 


tam olarak atomas 


onun sağkinakilmesidir. Norveç dışın 


tip 


inot kullanan hücrelerin leştrilmesi 


da artık hiç bir ülke Soderber 


ve geliştirilmesi konusunda çalışm 


Neden 
Alüminyum? 


ipmamuktalir 


\iminyumun çok farklı ulunlarda 


Kullanımı vardir. Çekici özellikleri ne 


deni ile çoğu zaman dizer metallere 
tercih gdilmektedir. Öncelikle alli 
minyvum hafif daha doğrusu düşük 


oğunluklu) bir metaldir. Yoğunluğu 


2 cm ile demirin yoğunluğunun 
aklaşık üçte bindir. Bunu 
karşılık mekanik dayan 


mu yeterince yüksektir 


Gerek isil gerek elektrik 


sel iletkenliğinin yüksek 
olmusu ile mühendislik 
uygulamalarına uygun hir 
meral olarak karşımıza çi 


bar. Elektrik ilerkenliği 


сан 
bakırm 65'i düzevinde 

dir. Ergime sıcaklığının 

GUC olması yüksek si 

Kütük caklık uygulamalarında 
alüminyumun kullaninini 


Mümin 


um teknolojik meraller 


казаа 


arasında oksidasyonu en kolay olanlar: 
dan biri olmasına karşın, pek çok or- 
tamda kararlılığı bozulmaksızın kulla- 
nılabilmektedir. Bunun nedeni kuru 
oksijenli ortamlarda alüminyumun yü- 
zeyinde 2.5 ile 3 nanometre kalınlı- 
ğında sık ve koruyucu bir tabakanın 
oluşmasıdır. Ortamdaki nem oranı 
arttıkça bu tabakanın kalınlığı artmak- 
ta ve neme doymuş ortamlarda iki ka- 
tına çıkabilmektedir. Bu koruyucu ta- 
bakanın öz 
oluşan küçük çizikler kısa süre içeri- 
sinde herhangi bir zararlı etkisi ol- 
maksızın giderilebilmektedir. Alü- 
minyumun tercih edilmesinin bir baş- 
ka nedeni de döküm, dövme, hadde 
ve ekstrüzyon gibi hemen hemen tüm 
şekil verme yöntemleri ile kolaylıkla 
işlenebilmesidir. Doğal olarak bürün 
bu özelliklerinden öte alüminyumun 
nispeten ucuz olması çekiciliğini агш- 
maktadır. Uygulamalarda alüminyum. 
genellikle silisyum ve magnezyum 


liğinden dolayı, yüzeyde 


benzeri elementlerle alaşımlandırılmış 
olarak kullanılır. Bu alaşımlandırma 
mekanik özelliklerde önemli miktar- 
larda iyileştirme sağlar ve malzeme 
dayanımını artırır. 


1991 Dünya boksit, alümina ve alüminyum 
üretici ülkeleri ve üretim payları (%) 


Boksit Alümina Alümünyum. 
Avustralya vusal 

Gina ШЕ 

Jamaika |10 |BTD |10 {Калада 
Brezilya | 9 | Капада 4 [Avustralya |7 
BDT 4 | Brezilya | 4İ Brezilya в 
Hindistan | 4 | Surinam 5 
Çin 3 | Hindistan 5 
| Surınam 3 Batı Almanya) 4 


Dünya 
Alüminyum Üretimi 


Her ne kadar alüminyum üretimi 
değişik ülkelerde gerçekleştiriliyorsa 
da üretimin büyük bir kısmı az sayıda 
çok uluslu şirketler tarafından ger- 
çekleştirilmektedir. Bun- 
lardan ALCOA, Alu- 
max, ALCAN, Pechi- 
ney, Reynolds Metals 
Co., VAW Aluminum 
AG, Alusuisse-Lonza 
Holding Ltd., Kaiser, 
ve Norsk Hydro şir- 
ketleri ilk akla gelen- 
lerdir. Bu şirketler 
toplam dünya üretimi- 
nin %50'sini gerçek- 
leştirirler. Üretim ra- 
kamlarına bakuğımız- 


da dünyanın ekonomik ve politik du- 
rumuna bağlı olarak önemli dalgalan- 
malar görülebilir. 

Dünyada ilk ticari alüminyum üre- 
retim yönteminin patentini alan 
arafından kurulan şirketçe Ka- 
sım 1888'de ABD'de gerçekleştirildi. 
Bu şirket daha sonra günümüzün alü- 
minyum devi olan ALCOA, Alumini- 
um Company of America'nın. çekirde- 
ğini olüştuşdu. Aynı zamanlarda Hero- 
ult ve şirketi de İsviçre'de üretim tesi- 
sini işletmeye başladı. Bu şirket yine 
günümüzün önemli alüminyum üreti- 
cilerinden Alusuisse'nin çekirdeği idi, 
Bu sıralarda yılda 10 топ düzeyinde 
olan dünya alüminyum üretimi 20. 
yüzyılın başında 10 bin tona, İkinci 
Dünya Savaşı sıralarında, 1 milyon to- 
na kadar çıkmıştır. 1980'lerde ise dün- 
ya yıllık üretim rakamı 16 milyon tona 


ulaşmıştır. Son yıllarda alüminyum 
üreticileri eldeki stokların artması ve 


uluslararası 


Alüminyum Bileşim ve Alaşımları 


Alüminyum ucuz ve yaygın bir metal ol- 
duğundan pek çok bileşiği de farklı alanlarda 
uygulama bulmaktadırlar. Alümina basit bir 
oksittir, Alüminyum, metal üretiminin temel 
hammaddesidir. Sentetik olarak üretilenler 
aamparalarda aşındırıcı olarak kullanılır. Por- 
selen, refrakter tuğla ve seramik yapımında 
kullanılan killerin temel bileşenlerindendir. 
Hidrate alumina (ALO3H) katalizör olarak 
kullanılır. Cam ve emaye yapımında dayanım 
artıncı olarak yararlanılır. Alüminyum hidrok- 
sit suda çözünmeyen beyaz ince toz halin- 
dedir. Boya yapımında, tekstil ve kağıt kap- 
lamada ıslanmayı engellemek için kullanılır 
ve прса antiasit olarak yararlanılır. Alümin- 
yum sülfat kağıt, deri ve tekstil endüstrisinde 
önemli işlem malzemelerinden biridir. Daha 
pek çok alüminyum bileşiği özellikle kimya 


ve seramik alanında yaygın kullanım bulmak- 
tadır, 

Alüminyum pek çok element ile alaşım 
yapabilme yeteneğine sahiptir. Bu nedenle 
sayısız kombinasyonlarla karşılaşmak olasıdır. 
özellikle şekillendirme yöntemi ve ısıl işleme 
bağlı olarak aynı kimyasal kompozisyona 
sahip çok farklı özelliklerde alaşım üretimi 
yapılabilir. İşte yaygın olarak kullanılan bazı 
alüminyum alaşımları; 

Al-Cu Alaşımları: En yaygın kullanılan 


alaşımdır. Duralüminyum olarak adlandırılır. 
942-6 bakır içerirler. Diğer Al alaşımlarına 


„göre korozyona karşı dirençleri azdır. Kaynak 


kabiliyetleri sınırlıdır. 

Al-Si-Mg Alaşımları: ®1.3'є kadar eşit 
miktarda Si ve Mg içerirler. Az miktarda Си, 
Cr ya da РЬ yaşlandırılmış durumda korozyon 
direncini ve dayanımını artırmak için ilave 


edilir. Vida, makine parçaları, mobilya ve köp- 
rü taşıma elemanları yapımında kullanılır. 

Al-Mg:Zn Alaşımlar: %1-7.5 Zn ve 2.5- 
3.3 Mg içerirler. Cr ve Cu dayanımı artırmak 
için eklenebilir. Ancak bu kaynaklanabilme 
yeteneğini azaltır. Klasik alaşımlar arasında en 
üksek dayanımlı olanıdır. Uçak yapımında 
yapısal malzeme olarak kullanılır. 

АРМ Alaşımları: %10 kadar Mg içeren 
döküm alaşımları otomotiv ve uçak yapımında 
Korozyon dirençleri yüksektir. 

Alaşımları: En yaygın döküm 
alaşımıdır. Tuzlu ortamlarda korozyona karşı 
yüksek dirence sahip olmalarından dolayı 
denizcilik sektöründe kullanılırlar, 

“AkSn Alaşımları: Yüksek yorulma diren- 
cihe sahiptirler. Yüksek yük taşıma kapasite- 
sine de sahiptir, Ötomoriv sektöründe bağ- 
lama elemanı ve ambalaj'sektöründe könser- 
ve kutusu olarak kullanılırlar. %20-30 Sn 
içerirler. 


ilim ve Teknik 


larda fi- 
yatların düş- 
mesi nedeni 


4 ile üretim- 


lerini 
önemli öl- 
çülerde kısmaktadırlar, 
1988 yılında 3600 dolar/ton 
düzeyine ulaşan uluslararası alü- 
minyum fiyatları, daha sonra düşme 
eğilimine girmiş ve 1994 başlarında 
1000 dolar/tona kadar inmiştir. Bu dü- 
şüşün en önemli nedeni Doğu Avrupa 
ülkelerindeki siyasi istikrarsızlık ve bu 
ülkelerin döviz gereksinimi nedeni ile 
uluslararası piyasalarda çok miktarda 
alüminyum satmalarıdır. Ocak 1994'te 
belli başlı uluslararası alüminyum üre- 
ücileri ile Rusya'nın yaptığı anlaşma 
çerçevesinde üretimin önemli ölçüler- 
de azaltılması kararlaştırılmış; bunun 
etkisi ile son aylarda uluslararası piya- 
salarda fiyatlar tekrar artma eğilimine 
girmiş ve 1500 dolar/tona kadar çık- 
mıştır. 

Dünyanın en büyük üreticisi AL- 
СОА 1992'de 2.315.000 ton alümin- 
yum üretip 112 milyon dolar zarara gir- 
miş: buna karşılık 1993'te 1.631.000 
ton üretip 4.8 milyon dolar kâr etmi 
tir. ALCOA Audi ile yapılan işbirli 
ile tümü alüminyum olan araba üret- 
meyi başardı. Bu araba 1993'te Avrupa 
ve Detroit'teki araba sergilerinde şah- 
sa sunuldu. İkinci büyük dev Kanada 
kökenli ALCAN şirketi ise 1992'de 
1.612.000 ton ve 1993'te 1.631.000 ton 
üretime karşılık bu 
yıllarda 112 milyon 
ve 104 milyon dolar 
zarardan kurtulama- 
mıştır. Şirket otomo- 
tiv üreticilerine öne- 
rilmek üzere yeni uy- 
gulamalar üzerinde 
çalışmalar yapmakta- 
dır. Bu konuda Ford 
ve General Motors ile 
işbirliği yapmaktadır- 
lar, 


Orak 1905 


Türkiye’de 


Dünyada bir asrı aşan geçmişi olma- 
sına karşın, alüminyum Türkiye için 
çok daha yeni bir metal. Yaygın kulla- 
nım 1950'li yıllarda başlamış ve giderek 
artmıştır. İlk birincil, yani doğrudan 
cevherden alüminyum üretimi de 
1974'te Etibank Seydişehir Alüminyum 
Tesisleri'nde gerçekleştirilmiştir. Tür- 
kiye'nin birincil üretim rakamları son 
yıllarda 55 ila 60 bin ton düzeyindedir. 
Ancak bu gerek iç tüketime £ 
dışsatıma yönelik metal işleme sektörü- 
nün gereksinimine yetmeyip önemli 
boyutlarda dışalım sözkonusudur, Örne- 
Zin 1992'de üretim 58 bin ton iken 77 
bin ton alüminyum da yurtdışından sağ- 
lanmıştır. Türkiye'de kişi başına alü- 
minyum tüketimi sanayileşmiş ülkelere 
göre çok düşüktür. Ülkemizde 2 ila 2.5 
kg olan bu rakam ABD'de 27, Japon- 
ya'da 31, Avrupa'da 18.3 kg dolayların- 
dadır. 


Avrupa'da alüminyum kullanımının 
| sektörel dağılımı (1991) 


| Sektör 
İnşaat 
Ulaşım 
Ambalaj 5 
Elektrik 10 
Genel mühendislik 9 
Mobilya, ev eşyaları 6 
Metalurji 3 
Kimya, tarım ilaçları 1 
| Diğer 7 


Tüketim Eğilimleri 


Sanayi toplumlarında alüminyum 
kullanımının sektörlere göre dağılımı il- 
ginç bir tablo gösterir. Alüminyum kulla- 
nımında en önemli payı inşaat, ulaşım, 
enerji iletim ve ambalaj sektörleri alır. 
Alüminyumdan, sağlamlığı ve dayanıklı- 
lığı nedeni ile inşaat sektöründe dış 
cephe kaplamalarından, kapı pence- 
те doğramalarına kadar pek 
çok şekilde yararlanılır. 
Özellikle anodik oksi 
dasyon ile üretilen 
eloksal kaplama çeşitli 
renkleri ve estetik görü- 
nümü nedeni ile deko- 
ratif uygulamalarda ter- 
cih edilen bir malzeme- 
dir. 


Ulaşımda 


Günümüzde tüketi- 
len her ton alüminyu- 
mun yaklaşık 250 kilog- 
ramı taşıt araçlarının 
üretiminde kullanılır. 
Diğer kullanılabilir. me- 
tallere ‘göre yoğunluğu- 
nun az olması, alümin- 
yuma bu konuda önem- 
li avantajlar sağlamıştır. 
Günümüzde tipik bir 
otomobilde yaklaşık 80 
kg alüminyum kullanıl- 
maktadır. Bu, çelik ve 
benzeri başka bir meta- 
lin kullanılmasına göre 
araç ağırlığında yaklaşık 
160 kg'lık bir avantaj 
sağlamaktadır. Bu ağır- 
lik farkının, otomobilin ortalama kulla- 
nım süresinde tüketeceği yakıta etkisine 
bakarsak yaklaşık 2 400 
litrelik bir benzin tasar- 
rufu ile karşılaşırız. Bu 
da çevre kirlenmesinde 
önemli iyileştirmeleri 
beraberinde getirmekte- 
dir. Bugünlerde alümin- 
yum ve demir çelik 
ticileri otomotiv sektö- 
ründe alüminyum kulla- 
nımının artırılıp artırıl- 
maması konusunda tar- 
tışmaktadırlar. Her şeye 


e- 


karşın alüminyumun bu alanda kullanı- 
mı günden güne artmaktadır. 1977'de 
otomobil başına 43.9 kg olan kullanım 
1993'te 80.3 kg'a kadar çıkmıştır. 1994 
yılı için dünyanın önemli alüminyum 
üreticilerinden Reynolds'un başkan yar- 
dımcısı Yale Brand tarafından verilen 
tahmini rakam ise 90 kilogramdır. Bu ar- 
uşın önemli nedenlerinden biri Ford. 
Audi, General Motors gibi büyük üreti- 
cilerin, otomobil kasası ve şasisi gibi 
önemli parçalarını alüminyum alaşımın- 
dan yapmaya başlamalarıdır. Ulaşım 
sektöründe otomotivden sonra, ancak 
daha yüksek oranlarda alüminyum kul- 
lanımı uçak sanayiindedir. Bir uçağın 
ağırlıkça %70'i bu metalden oluşmakta- 
dır. Uçak yapımında alüminyum ve ala- 
şımlarının tercih edilme nedenlerinden 
en önemlisi Al alaşımlarının özgül daya- 
nımlarının diğer uygulanabilir metal ala- 
şımlarına göre yüksek olmasıdır. Bu 
alanda yaygın olarak kullanılan alümin- 
yum-bakır alaşımı Duralüminyum'un 
yerini gelecekte alüminyum- 
lityum alaşımlarının alması 
beklenmektedir. Böylelikle 
uçakların %15 hafiflemesi 
sağlanac: 
da kamyon kasaları, deniz ve 
hava taşımacılığında hafiflik- 


ког, Bunların dışın- 


| Otomotiv 
Teknolojis 
Al .. Г 


Gözdem Gürbüzatik 
Doğuş Otomotiv 


Sürekli artan “daha çok performans, 
ekolojik dengeyi bozmayan güvenli, konfor- 
lu, lüks araba” talepleri, günümüzün lüks 
arabalarının. çok geçmeden yetersiz kalma- 
larına neden oluyor. Dünyanın en bü: 
araba üreticilerinden Volkswagen-Audi 
Grubu'nun son yıllarda özellikle ekonomik 
zin tüm dünya üzerindeki sosyo-ekono- 
mik yapılanmaya etkisiyle gelişen muhafa- 
zakâr akıma uygun çözümler üretebilmek 
için çalışmaları var. Amaç, kaliteden hiçbir 
vermeksizin doğaya ve ekonomik de- 
gişimlere uyumlu, yeni bir teknoloji geliştir- 
mek, Bu amaca ulaşabilmek için özellikle 
büyük otomobiller için gövde teknolojisin- 
de devrimsel bir değişim tasarlandı. 

Audi A8, dünyada fabrika üretimine gi- 
теп ilk alüminyum araba. Gövde teknoloji- 


leri nedeni ile tercih edilen 
konteynırlar ve çağdaş ula- 
şım araçları hızlı trenler bu 
sektörde alüminyumun ne 
kadar yaygın olarak kullanıl- 
dığını vurgulamak için yeter- 
lidir. 


Ambalaj Sanayii 


Alüminyum için diğer bir kulla- 
пт alanı da ambalaj sanayiidir. Bu 
alanda kullanım о kadar yaygındır ki ör- 
nekler çoğaltmakla bitmez. İlk akla ge- 
lenler ilaç kutuları, diş macunu tüpleri, 
içecek kutuları olarak verilebilir. Özel- 
likle alüminyumun ince folyo olarak 
üretilebilmesi ve böylelikle ambalaj ko- 
laylığı sağlaması bu alanda kullanımı ar- 
urmışur. Alüminyum folyo, hava ile te- 
ması önlediği ve mor ötesi ışıkların ulaş- 
ması engellendiği için vakumlu amba- 
lajlarda gıda maddeleri uzun süre sakla- 


nabilir, 


sindeki bu devrimin adı ASF (Audi Space 
Frame: Audi Uzay Kafesi). Bu teknoloji Au- 
di'de kullanılan yeni materyali ve bu mater- 
yalin tasarımını açıklıyor. Tasarımın, yeni 
alüminyum gövde yapısıyla ağırlıktan bü- 


yük kazanç sağlayan, can güvenliği ve kon- 
for açısından taviz vermeyen özellikleri ki- 
saca şöyle sıralanabilir. 

Araba gövdesinde yeniden kullanımı en ko- 
lay maddelerden biri olan alüminyumun kul- 
lantlması, dünyanın ckalojik dengesinin ko- 
runmasına duyarlı bir yaklaşımın sonucu, 

-AB, araba üretim teknolojisinde bir basamak 
olarak görülebilir. Arabanın ağırlığının azal- 
masıyla motor, iletim ve süspansiyonda avan- 
tajlar sağlanıyor; yakıt deposu da küçüli 
-Arabanın hafiflemesi ile can güvenli 
yor. Yapılan ‘crash test'lerle can güvenliği 


Alüminyumun ambalaj sektöründe 
kullanımında en büyük pay. son yıllarda 
ülkemizde de yaygınlaşan bira ve meş- 
rubar kutularındadır. Bu alanda alümin- 
yum kutular dünyada %80 pazar payına 
sahiptirler. Yalnız ABD'de içecek üreti- 
cileri yıllık 100 milyar kutu düzeyin- 
de bir üretim rakamına ulaşmışlardır. 
Bu da her Amerikalı için günde bir ku- 
tuya karşılık gelmektedir. 

İlk alüminyum kutulu 
içecek 1958'de piyasaya su- 
nulmuştu, Önceleri yalnız 
bira üreticileri tarafından 
kullanılan bu kutular daha 
sonra 1967'de Coca Cola ve 


kanıtlanan hafif arabalar, per- 
formans ve yakıt tüketimi ba- 
kımından istenen özellikleri 
yakalarken, motor gücünden 
de birşey kaybetmiyor. 

Çelik madde dayanıklı- 
lık açısından “îı 
Zerlendirilirken, 
kaza testlerinde ağırlıklı ola- 
rak kullanılmaya başlayan 
alüminyum “çok iyi” olarak 
niteleniyor. Bilgisayarların kullanımı da, | 
alüminyum arabaların tasarımını kolaylaştı- 
arak hafiflik ve can güvenliğinin optimum 
düzeye ulaşmasını sağlayan önemli bir et- 
ken. 

Audi'nin geliştirdiği ASF teknolojisi 
lüks arabaların gelişmelerinde son yıllarda 
görülen durgunluğa yepyeni bir çözüm ola- 
rak görülüyor. Alüminyumun şu ana kadar 
otomobil üreticileri tarafından seri üretim 
bakımından benimsenmemiş olmasında en 
büyük erken olarak alüminyum üretiminin 
seri üretim boyutlarında hâlâ pahalı olması | 
gösterilebilir. Bununla birlikte lüks araba 
piyasasındaki bu gelişmenin alüminyum 
üretim fiyatlarının aşağı çekilmesiyle diğer 
araba piyasalarına da girmesi, pek uzak bir 
olasılık gibi görünmüyor. 
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Milim ve Teknik 


PepsiCo'şirketleri tarafından da kulla- 
nılmaya başlandı. Böylelikle daha önce- 
leri kullanılan ve 1970'te 30 milyar dü- 
zeyine çıkan çelik içecek kutusu üreti- 
mi yavaş yavaş yerini alüminyuma bi- 
гаки, Günümüzde ABD için çelik kutu- 
ların toplam kutu sayısı içinde payı 
9 Wden azdır. Tipik bir alüminyum 
içecek kutusunun yapımı karmaşık ta- 
sarım ve üretim aşamalarından geçerek 
tamamlanır. Kapak, taban, boyun gibi 
bölgeleri özel işlemler sonucu hazırla- 
nır, İstenilen özellikler arasında kuru 
kalınlığının 0.27 mm dolayında olması, 
110 kg yük taşıyabilmesi, ve yaklaşık 6 
atmosterlik iç basınca dayanabilmesi sa- 
yılabilir. Bu kadar yaygın kullanılan içe- 
cek kutularının daha iyi özelliklere sa- 
hip olmaları için sürekli yeni tasarım ça- 
lışmaları yapılmaktadır. Bu çalışmalarda 


alüminyum tüketiminin azaltılması için 
de çaba sarfedilmektedir. 1960'larda 
18.7 gram gelen kutuların ağırlıkları gü- 
nümüzde 13.6 grama kadar düşürülmüş- 


tür, Bu konuda yapılan çalışmalar ile, 
kutu başına yüzde birlik bir ağırlık azal- 
tılmasının yılda 20 milyon dalar değe- 
rinde alüminyum tasarrufuna neden ol- 
ması beklenmektedir. 


Geri Kazanım 


Bir tek içecek kutusundaki alümin- 


yumu üretmek için yaklaşık 2.3 milyon 


Jullük bir enerji üretimi gerektiği he- 
saplanmıştır. Bu yaklaşık 100 watlık bir 
ampulün 6 saat süre ile harcadığı enerji- 
ye eşdeğerdir. Bu da alüminyum üreti- 
minin ne kadar enerji yoğun bir tekno- 
lojiye gereksindiğini göstermektedir. 
Bu da özellikle Türkiye gibi elekt- 

rik enerjisinin pahalı oldu- 
ču bir ülkede önemli 


maliyet artışlarına ра Pİ 
neden olur. —- F 3) 
şi 


İlk uygula- 
malarda bir ton 
alüminyum üre- 
timi için 42 000 
kW-saat olan 
enerji tüketimi @ 
günümüzde 16 
500 kW-saar'e ka- 
dar düşürülmüş. En 


dar geri kazanılması 
ve otomobillerin 
toplam alüminyum 
içeriğinin %50-70'e 
kadar çıkarılması 

А amaçlanmaktadır. 
Böylelikle orta boy bir 

otomobil 161 000 km'lik 


А жү. 
son teknolojik gelişme- bir kullanım süresince 2 


ler ile bunun 13 000 KW-saar 
dolaylarına kadar indirilebileceği sanık 
maktadır. Bu kadar yüksek enerji kulla- 
nımına karşın özellikle ulaşım alanında 
kullanım uzun dönemde enerji газапи- 
funu sağlamaktadır. 


Bir kamyon kasasının alüminyum- 
dan yapılışı sırasında 70 000 kW-s: 
enerji harcanırken, 5 yıllık kullanım si- 
rasında çelik kasalı kamyona göre 250 
000 KW-saat'lık yakıt tasarrufu sağlar. 
Yine de alüminyumun doğrudan cev- 


herden üretimine alternatif olan kulla- 
nılmış hurda alüminyumun yeniden ka- 
Zanımı enerji tasarrufu konusunda еп 
önemli yoldur. Bu konuda ambalaj ve 
otomotiv alanlarında önemli 
gelişmeler söz konusudur. 
İçecek kutularında geri kaza- 
nım oranları 1989 rakamları 
ile ABD'de %61, Avustral- 
ya'da 9460, Kanada'da 7 
Japonya'da %42'dir. Avrupa 
ise bu konuda biraz geridedir 


ve 1989 geri kazanım oranı 
X16'dır. Elektri 
taşıt araçlarında geri kazanma 
oranları %70'lere kadar çıkar. 
2000 yılına kadar ABD'de 
otomobillerin 136 kg'a kadar 
geri kazanılmış alüminyum 
ile yapılması beklenmektedir. 
Bununla birlikte otomobiller- 
deki alüminyumun 9495'e ka- 


, inşaat ve 


900 It benzin tasarrufu ve 5.9 
ton daha az CO: emisyonu sağlayacak- 
ur. 


Geleceğin Metali 


Alüminyum çağımızın metali olmak- 
la beraber aynı zamanda geleceğin de 
metali olmaya adaydır. Gelecekte alü- 
minyum için bir kaynak sorunu yaşan- 
mayacaktır. özellikle bilinen boksit re- 
serileri günümüz tüketim hızı ile 3000 
yıl yeterli olacaktır. Buna ek olarak yeni 
boksit rezervleri de bulunmakta ve bok- 
sit yerine kaolinit minerali kullanılarak 
alüminyum üretim teknikleri geliştiril- 
mektedir. Gün geçtikçe artan geri kaza- 
nim hem enerji hem de çevresel açıdan 
birincil üretimi azaltıcı yönde etki ede- 
cektir. 

Yeni geliştirilen alaşımlar, teknolojik 
uygulamalar ve özellikle uzay araçların- 
da alüminyum kullanımı alüminyumu 
geleceğin de metali yapacaktır. 


Üner Çolak 
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Haritaların Gizemli Dünyası 


Kartografiyle ilgili son çalışmalar, haritaların, tasvir ettikleri dünyadan çok daha fazla- 
sını açığa çıkarabileceklerini gösteriyor. Günümüzde yapılan ve büyük ölçüde bilgi- 
sayar teknolojisinin ürünü olan haritaların hata payları yok denecek kadar az. Oysa 
1940'da yapılan haritalarda dünyanın 96 10'dan az bölümünün ayrıntılı olarak çizile- 
bildiği saptanmış. Zamanımızdan yüzyıllar önce yapılmış haritalar ise içerdikleri tas- 
virlerle işlevsel olmanın ötesinde bir sanat eseri görünümündeler ve bu tasvirler, ya- 
Dıldıkları döneme ilişkin önemli veriler de içeriyorlar... 


ARİTALAR, geçmiş dün- 
yaların kapılarını aralar. Bizi, 
sorunlu bir kıtada değişen sı- 
nırların karmaşasına taşıya- 
bilir; gömülü kalmış hazineleri \ 
gün ışığına çıkarmamıza yar- 
dimes olabilirler. Impara- 
torlukların sınırlarını 
belitler; fetihlere 
esin kaynağı 
oluştururlar. Pe- 
ter Whitfield 
ime haritalar, 


5 А ile 
ilgili araçlar 01 N < 
manın ötesinde \‹ 
çok şey -ifade 
ediyor, British 
Library tarafin- 
dan basılan The 
Image of the 


World (Dünya İmajı) adlı eserinde Whitfi- 
eld. çağlar boyu düşünsel yaşamın akışını 
açıklayabilmek amacıyla dünya haritaların- 

dan mükemmel seçmeler kullanıyor, 


Seçtiği haritalar, yapıldıkları 


manlardaki coğrafi bilgi düze- 
yini açığa çıkarmakla kal- 
miyor, aynı zamanda 
o dönem için söz 
konusu güçlük- 
lere ilişkin bir 
kavrayış da sağ: 
lıyorlar, 
Bu haritalar- 
dan biri, Martin 
{| Waldseemüller 
tarafindan hazır 
lanmış, 1516 yi- 
{ lina ait bir dün- 
з Ya haritası, Hari- 
{ ta, Amerika Ki- 
tası ve kıtanın 


Asya ile Pasifik Okyanusu bağlantılarıyla 
ilgili belirsiz tasımlarla dolu. İlginç, hatta 
eğlendirici gelebilir, ancak temelde 1$ра! 
yol ve Portekiz gemicilerin deniz harirala- 
rından alınmış kanıtlanabilir gerçekler üze- 
rine yapılandırılmış bu haritanın asıl değe- 
ri, Alman Waldscemüller'in o sıralarda 
ufukta belirmeye başlayan bilim çağının 
özüyle olan çatışmasını yansıtması. Wald- 
seemûller, söylencelere hiç yer vermeye- 
rek bizzar gidip görmek yoluyla doğruluğu- 
nun onaylanabileceğine inandığı gerçekler 
üzerinde durmuş. Dolayısıyla daha önceki 
haritalarda görünen Japonya, bu haritada 
yok. O sıralarda, Japonya'nın varolduğuna 
dair tek Кап in Marco Polo'nun ikinci el 
raporu olduğunu belirtmek gerekir. 

Ortaçağ kartografisinde ise haritalar, 
coğrafi bilgiden çok dini dogmaları yansıt- 
makta. 1300'de yapılmış Hereford Mappa 
Mundi haritasında Kudüs dünyanın mer- 
kezine yerleştirilmiş, Cennet Bahçesi de 
ortaçağ dünyasının doğu 
bölümünde yer almış. Ha- 
ritada günümüzde de kul- 
lanılmakta olan Roma, 
Paris, Oxford, İskenderi- 
ye gibi isimlerle birlikte, 
Kızıl Deniz'e ve Arabis- 
tan'a doğru uzanan ve İn- 
cil'de adı geçen yerlere 
de değinilmiş. Ortaçağ 
zihniyetine hakim olan 
mitolojik imgeler de unu- 
tulmamış: Tek boynuzlu 
atlar (unicorn), sfenksler, 
adamorları hemen göze 
çarpıyor. Mitoloji ve ger- 
çek birbiriyle içiçe geçmiş 
gibi. 

Rönesans dönemi ha- 
rita yapıcıları ise mitoloji- 


р Bilin ve Teknik 


Öyeler: Amerika'nın 
ik kez Yeni Dünya 


olarak олій, 
Waldseemüller 'in 

1507 dünya haritasında 
rüzgar üfleyen 11 baş 
tosvirinden biri 


yi dünya görüşlerinin dışında bıraktılar. 
Böylelikle son derece dekoratif olan rüzgar 
üfleyen baş tasvirleri yavaş yavaş yok ol- 
maya başladı. 17. yüzyılla birlikte haritalar, 
bilgi patlamasının olduğu bu dönemde po- 
püler ilgi alanlarını yansıtan ticaret, bilim 
ve siyaset haritaları haline geldi. Dolayı- 
sıyla birbiri üzerine yığılmış betimleyici 
ve açıklayıcı tasvirler karması geri döndü. 
Hollandalı harita yapıcı Pieter van den 
Keere'nin 1611 yılına ait haritası, kürenin 
çevresine yerleştirilimiş . yaşamı tasvir 
eden zengin çizimlerle bezelidir. Bu çi- 
zimlerden bazıları, savaşı, zincirler içinde 
tutan adalet tasviri gibi alegorik; bazıları 
da tropik bahçelerde Avrupalıları eğlendi- 
ren “soylu vahşiler” ve egzotik doğulular 
tasviri gibi hayalci imgelerdir. Diğer tas- 
ушет ise oldukça gerçekçidir. Ondört şe- 


“am aha yan 

cesitli düzeylerini göstermek amacıyla tasarımlanmış 
Malta yapımı bir 16. yüzyil haritasında: 

alev püsküren bir yaratık tasviri. 


at üzerinde tasvir edilmi. 


hir görüntüsü ve ihtişamlı giysiler içinde 
vedi hükümdar, Bu harita, diyor Whitfield, 
“Amsterdam'lı tacirin boş zamanlarında 
kralları, şehirleri ve dünyadaki insanları in- 
ссісуір düşünebilmesine olanak tanıyan 
ğırtan bir tiyatrodur.” 


Yukandakî resimde serv (пеге ооп görüyo. 


Teri Yakin yan yona gösterildi bir 
Туу harda Arpa kürd 


bircok dini motif bezel 


Wbirfield'in 20. yüzyılı içeren harita 
seçkisi, öğretici bir derlemedir. Bunların 
arasında Pearl Harbor ve Delhi'yi merkez 
alan 1946 azimutal dünya hava haritaları 
da vardır. Çocuk oyunları için çizilmiş 
1906 yılına ait bir dünya haritası, 20. yüz- 
yılda hüküm süren, dünyanın genç sey- 
yahlar için bile oldukça k ve güvenli 
bir yer olduğu şeklindeki görüşü destekler 
şekildedir. 1 А 
ait Hint, 17. у zyila ait Japon ve 20. yüzyi- 
la ait uydu haritaları da vardır. Whitfield 
tüm bu haritaları, şunu göstermek için 
kullanıyor: “Yerküremiz gökkubbe de ol- 
sa, insanın dünyaya bakışı sürekli olarak 
değişiyor”, 


Bary Hilentrand 
Time 29 Ağustos 1994 
Ceviri: Miyase Göktepeli 


Oak 1905 
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Meslek Seçimine Doğru 


Meslek seçimini doğru yapabilmek, mesleği olduğu kadar kişinin ilgi ve yeteneklerini iyi tanımasına da 
bağlıdır. O mesleğin icra edildiği alanlar, kişiye kattıkları, kişinin mesleğine katabilecekleri gibi birçok 
önüne alınmalıdır. Tüm bu noktalardan hareketle, kişinin ilgilerine ve yete- 


unsur meslek seçiminde gi 
neklerine uygun mesleği seçmesinin, beklentilerinin yerine gelmesinde önemli yeri olduğu söylenebilir. 


ESLEKLERİN tanırılacağı bu yazıda 

üniversite düzeyindeki eğitimi ele ala- 

сара, Üniversiteler, kendilerine bağlı 

fakülte ve yüksekokullarda eğitim ve 

öğretim veren kurumlardır. Fakülteler- 

de lisans eğitimi, enstitülerde yüksek lisans ve doktora 

eğitimi verilir. Örneğin, Ankara Üniversitesi Fen Fakülte- 

si'nde fizik, kimya, biyoloji gibi bölümler bulunur, Dört 

dönem (iki yıl) süreli fakülteler önlisans diploması verir- 

ken, sekiz dönem (dürt yıl) süreli fakülteler lisans diplo- 

ması vermektedir. Önlisans 

programları lisans eğitiminin 

ilk kademesini oluşturur ve ara 

insan gücü yetiştirmeyi amaç- 
ш. 

Meslek gelişiminin bu- 

günkü boyutları farklı disiplin- 

lere ait bilgilerden yararlanı- 


masını zorunlu kaldığından mesleklerin kendi alanlarında 
kapalı kalmamalarını gerektiriyor. Diğer disiplinlerle ya 
pılacak bağlantılar hem mesleğin gelişiminde го] oynaya- 
cak, hem de meslek üyelerinin farklı ilgilerini geliştirme- 
lerini sağlayacaktır. Bu nedenle, mesleklerin tanıtımında 
olabildiğince mesleklerarası işbirliğine ve yaklaşımlara 
önem verilmesinde yarar vardır. Ankara Üniversitesi Eği- 


tim Fakültesi'nde öğretim görevlisi olan Yıldız Kuzgun, 
bunu şöyle açıklıyor: “Lisans eğitimi artık mesleğin tüm 
gereksinimlerini karşılamıyor. Yüksek lisans düzeyinde, 
mesleğin eksik kalan yönlerini 
tamamlamaya yönelik olarak 
başka bir alanda yapılacak uz- 
manlığın, hem kişiye hem de 
mesleğine büyük katkıları olu 
caktır.” Bu türden bir uzman- 
laşma, kişinin ilgilerini ve ye: 
teneklerini değerlendirebile- 


Bilim ve Teknik 


cebi bir farklı alan da yaratabilir. Tıp Fakül- 
tesi mezunu olan ve şu anda Mühendislik Bi- 
limleri Fakültesi'nde Biyomekanik alanında 
doktora yapmakta olan Kemal Şerbetçi bu 
söylenenleri doğruluyor “Hep mühendislik 
okumak istemiştim. Mühendisliğe olan il- 
gim, istemeyerek girdiğim Tıp Fakültesi'nde 
bir эйе sonra bana avantaj sağladı, Teknolo- 
jinin upla bütünleşmesi, ya up bilen mühen- 
dislerin ya da mühendislik bilen doktorkirın 
bulunmasını gerekli kılıyor. Mühendisliğe 
bu türden bir yönelişle, ilgi alanıma giren bir 
konuda eğitim aldığım gibi, mesleki bilgileri- 
me de veni bir boyut katıyorum.” 

Meslek tanıtınıları Fen Bilimleri, Sağlık 
Bilimleri, Teknik Bilimler, Ziraat ve Orman 
Bilimleri, Sosyal Bilimler, Dil ve Edebiyar, 
Sanar başlıkları altında yapılacaktır, Üniversi- 
telerde yer alan her bölümün tek rek açıklan- 
masından çok, başlıklar genel anlamda de- 
gerlendirilecek, bu ana başlıklar altında ola- 
bildiğince özele inilecektir. Ви yazıda amaç- 
lanan, meslek rehberlerinden farklı olarak, o 
meslek üyelerine ulaşarak mesleğin olumlu 
ya da olumsuz yönlerinin eğitimciler, meslek 
üyeleri ya da öğrenciler tarafından yansınl- 
masını sağlamak. Bu doğrultuda mesleğin 


her yönünden çok. temel bazı noktalara de; 
nilecektir. Konu edilen meslek sahipleri yal- 
писа birer örnek olup, kişiyi sınırlarını aşma- 
ya yönlendirmek amacıyla verilmiştir. Belirti- 
len görüşler ise alanındaki tek görüş olarak 
algılanmamalı, çok farklı değerlendirmelerin 
bulunabileceği de göz önünde tutulmalıdır 
Yazı, meslek seçimini gerçekleştirecek olan- 
larla meslek sahipleri arasındaki iletişimin 
başlangıcı olarak değerlendirilebilir. Kişinin 
yeteneklerini ve ilgilerini bağdaştırdığı mes- 
legi araştırmasında, farklı görüşleri almasında 
yarar vardır, 


lik olurak incelenecek grup Fen Bilimle- 
ri'dir, Fen Fakülreleri'nde astronomi ve uzay 
bilimleri, fizik. kimya, biyoloji, matematik ve 
istatistik dallarında eğitim verilmektedir. 
Her birinde başarılı olmayı gerektiren önko- 
şul, fen bilimlerine ilgi duymak ve fen bilim- 
lerinin gerektirdiği merakla araştırma isteği- 
ne sahip olmaktır. Bu bölümde yer alan dal- 
lardan birçoğunun ortak yanı, mezunların o 
dalda öğretmenlik yapabilmesidir; ancak bu- 
nun için öğrencilerin ilgili eğitim sertifikasını 
edinmeleri gerekir. Ayrıca bu bölümlerin bir 


çoğunda eğitim süreci teorik derslerin vanısı- 
ta pratik uygulamaları da kapsar. 


Biyoloji 


Hacettepe Üniversitesi Biyoloji bölü- 
münde öğretim üyesi olan Ali Demirsoy'un 
biyolojinin gelişimi ve önemi konusundaki 
görüşleri şöyle; “Bilinçli ya da bilinçsiz ilk bi- 
limsel gözlemlerin bu alanda yapılmış olma- 
sına karşın, canlı mekanizmasının işleyişinin 
yeterince açıklanması ancak bu yüzyılın baş- 
larında gerçekleşmeye başlamıştır. Biyoloji- 
nin diğer temel bilimlere göre birçok yönüy- 
le daha yavaş gelişmesinin nedeni, bu bilim- 
deki atılımın diğer temel bilimlerdeki ana 
sorunlar çözülmeden gerçekleşmemiş olma- 
sıydı. Geçen yüzyılın sonlarında ve bu уйгу 
lin başlangıcında temel bilimlerdeki ana ilke- 


ter açıklığa kavuşmaya başlayınca ve özellik- 


le analiz ve gözlem aygıtlarında olağanüstü 
atılım gerçekleşince biyolojî, bilim sahnesine 
bütün görkemiyle girmeye başladı. Yakın 
geçmişte hem temel bilimcilerin hem uygu- 


yıcıların hem de yöneticilerin biyoloji bili- 
mine yabancı ve ilgisiz kalması, sorunların 
çözümünü bu denli гог hale getirmiştir 
Birçok kesimin. özellikle yönetici kesim- 
lerin, geçmişte bu bilim dalına yabancı kal- 
masının ya da yabancı kalınması için çaba 
göstermesinin temelinde, toplumların bilim- 
sel düşünceye ulaşmalarında çekinmeleri 
vardır. Çünkü insanların en kolay yoldan de- 
neysel ve bilimsel düşünceye ulaşmaları bi- 
yolojik gözlem yoluyla olmaktaydı. Bu da, 
geçimini ve çıkarını dogmatik düşüncenin 
yaygınlaşuğı toplumların sömürülmesinde 
bulan belirli kesimlerin işini zotlaştırıyordu. 
Böylece bu konuya yaklaşma, uzun yıllar bir- 
çok toplumda tabu olarak tutuldu (teokratik 
yönetimlerde hâlâ tutulmaktadır) ve toplu- 


mun geri kalması sağlandı; serbest bırakanlar 
ve önem verenler de dünyanın nimetlerin- 
en paylarını aldılar. 

Biyolojinin önemi ve geleceğine gelin- 


се... Doğumdan ölüme kadar yaşamın her ev- 
resinde bilinçli ve sağlıklı yaşamak, ekono- 
mik gelişmeyi sürekli kılmak, yaşam ağını ve 
çevreyi bozulmadan tutmak, üretimin kalite- 
sini ve miktarını artırmak ve önemlisi top- 
lumları bilimsel düşünceye yatkın kılmak 
için, biyoloji bilimi ve bununla ilgili olarak 
biyoloji eğitimi en önemli unsurdur, Artık, 
toplumlarda uygarlığın ölçüsü biyoloji bili- 
mivle ölçülmeye başlamıştır. 

İdari yapısını ve yönetim anlayışını 


müşte bir türlü bilimsel temele oturtamayan, 
bugün de ona yeterince ver vermeyen bir sis- 
temde, diğer evrensel değerlerle birlikte, ge- 
leceğin bilimi biyoloji eğitiminin ve bu ko- 
nuya gönül vermişlerin olumsuz etkilenmesi 
kaçınılmazdır. Bu nedenle biyolojiyle ilgile- 
nenlerin sayısı artmış gibi görünmesine kar- 
şın, niteliksel olarak yeterli düzeye ulaştır 
maları için olanaklar esirgenmiştir. Böyle 
önemli ve karmaşık bir bilim dalında çalışan: 
ların, ülkemizin çağı yakalayabilmesi için, 
birçok bakımdan yetenekli ve yeterli olanlar 
arasından seçilmesi gerekir. Bu teşvik de 
devletin onlara vereceği önem ve değerle 
bağlantılıdır; yani iş bulma ve parasal olarak 
destekleme, Halbuki 70 yillik cumhuriyet ta- 


rihimizde biyolojide olsun diğer bilimlerde 
olsun meslek mensuplarının yetki ve sorum- 
Iuluklarının yasal çerçevesi çizilememiştir. 
Yani hangi kurumda ne kadar ve nasıl bir 
yetkiyle biyolog çalıştırılacağı henüz tesbit 
edilmemiştir. Bu belirsizlik diğer temel bi- 
limlere ve keza biyolojiye ilgi ve tercihi 
azaltmaktadır. Birçok araştırmacı ve uygula- 
yıcı kurum, bu remel elemanlardan yoksun 
olarak yatırım yaptığı ve uyguladığı için de, 
çoğu dönüşsüz olan birçok sorunun ortaya 
çıkmasına neden olmuştur p 
Son zamanlarda bunun farkina 
varan birçok yatırımcı Kuruluş (özellik- 
le gıda ve ilaç sanayii ile süs-kältür о Ф 
bitki ve hayvan iyileştirme merkezi- < g 
ri), devlet kuruluşları (orman, апт, ” 
hayvancılık, turizm ve sağlık bakanlıklar 


п) ve yerel yönetimler (belediyeler) 
ürünleri işletmeleri, arıtma işletmeleri, tahlil 
laboratuvarları vb. kuruluşlar, biyolog çalıştır- 
manın büyük yararlarını görmeye başlamış- 
lardır.” 

Biyoloji eğitiminin üçüncü yılında olan 
Elif Üresin ve Şule Demir, biyoloji eğitimi 
almak isteyenlerin öncelikle canlıları sevme- 
leri gerektiğine inanıyorlar. Biyoloji okuyan- 
ların eğer istemeden bu bölüme girmişlerse, 
başarılı olmakta güçlük çekecekleri görüşün- 
deler. Biyoloji öğrencileri mezun oldukların- 
da, araştırma yapabilmek için gerekli bir alt- 
yapıya sahip biyolog sıfatını kazanıyor. Şule 
ve Elif, araştırma merakı olanların biyoloji 
eğitimi görmeleri durumunda, mesleğe 
önemli katkıları olacağı görüşündeler. Elif, 
mezun olduktan sonra fakültede uzmanlığı 
hedeflerken; Şule'nin amacı Biyoloji öğret- 
meni olmak. Ali Demirsoy'a göre de biyoloji, 
en geniş ve çeşitli çalışma alanına sahip bir 
alan. Biyologların özel sektörde, ilaç ve besin 
endüstrisinde, Tarım Orman ve Köy İşleri 
Bakanlığı ile Sağlık Bakanlığı'na bağlı kuru- 
luşlarda, ayrıca da üniversitelerin tıp fakülte- 
lerinde ve fen fakültesi biyoloji bölümlerin- 
de çalışma olanakları var. Ali Demirsoy bu 
konuda “uygarlığın ve gereksinmelerin bu- 


günkü yönlenmesine bakarak, gelecekte, bu 
bilim dalına ve meslek grubuna ilgi ve tale- 
bin çok daha artacağına kesin olarak bakıl- 
maktadır. Bu nedenle, bu konuda bugünden, 
yeterli yatırımın ve planlamanın yapılması, 
uygar ve çağdaş bir devlet anlayışının kaçı- 
nilmaz görevidir” diyor. 

Biyoloji bölümleri, canlıların evrimi, yer- 
yüzündeki dağılımları, anatomileri ve fizyo- 
Vojileri üzerinde eğitim veriyor. Bitkiler, hay- 
vanlar, mikroskopik canlılar, suda yaşayan 
canlılar ile tüm bu canlıların birbirleri ve çev- 
ve koşullarıyla ilgileri bu alanda yer alan te- 
mel başlıklar. 1992-1993 öğretim yılında 
“Türkiye'de bu bölümde lisans düzeyinde 
eğitim görmekte olan toplam 7657 öğrenci 
bulunuyordu. Yine aynı dönemde, bu bölüm- 
lere kaydını yaptıran toplam öğrenci sayısı 
1790, mezun Sayısı ise 1091. 


Kimya 
Maddelerin ki 
leri, atomların yapısı ve bunların ne şekilde 
değerlendirilebileceği konusundaki çalış- 
malar kimyanın kapsamına girer. Kimya 
eğitiminin kişiye kazandırdıklarını Ortado- 
Zu Teknik Üniversitesi (ODTÜ) Fen Ede- 
biyat Fakültesi Biyoloji Bölümü'nde öğre- 
tim üyeliği yapan kimyager Vasıf Hasırcı, 
şöyle açıklıyor: “Biz kimyagerler, dünyaya 
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moleküler düzeyde bakıyoruz. Gün- 
lük yaşamda, mesleğimizle ilgili olan 
ve bu bakışa sahip olmayanlarda panik 

yaratan olayların altında yatan gerçeği 

görebiliyoruz.” Bu bakış açısının meslek 
üyelerine kazandırılmasında büyük payı 
olan dersler, organik kimya, anorganik kim- 
ya, analitik kimya, fizikokimya ve biyokim- 


ya. Dersler ilk bakışta insanı ürkütse de as- 


lında herbiri günlük yaşamın birer pa 
Ankara Üniversitesi Fen Fakültesi Kimya 
Bölümü'nde öğretim görevlisi olan Osman 
Gürel, kimyanın diğer alanlarla sağladığı iş- 
birliğini şu sözcüklerle dile getiriyor: “Kim- 
ya bölümlerinde okutulan dersler, bu alan- 
lardaki uzmanlığın yanısıra, kimya mühen- 
disliği, fizik, jeoloji, biyoloji gibi bölümler- 
de de uzmanlığı olası kılar, Bu nedenle 
kimya, gerek diğer doğa bilimleri gerekse 
mühendislik alanları arasında bir ara 
ш. Eğitim sırasında matematik ve fiziğe ай 
temel bilgilerin verilmesi kimyanın bir ara 
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kesit olarak yer almasında önemli bir et- 
kendir.” Örneğin moleküler biyoloji, kim- 
ya-biyoloji işbirliğini gerekli kılar; 
DNA'nın yapısı kimya bilgileri ile anlaşılır- 
ken, elde edilen verileri yorumlamak biyo- 
loji bilgisini gerektirir. 

Kimya ve kimya mühendisliğinin birbi- 


rinden ayrı lisans programları olduğunu 
söyleyen Vasıf Hasırcı, bunların farkını şöy- 
le açıklıyor: “Kimya eğitimi almış bir kim- 
yager, ağırlıklı olarak kimyasal ürünlerin 
sentezi, geliştirilmesi 
ve analizi üzerinde 


yoğun laboratuvar ça- 
lışmalarının bulun- 
duğu bir eğitim alır. 
Kimya mühendisleri- 
nin eğitimi ise, kim- 
yagerlerin elde ettik- 
lerini büyük boyut- 


larda uygulamaya yöneliktir, Bunlar bir 


anlamda birbirlerinin bütünleyicisi iki 


_ meslektir. Örneğin bir plastiğin gelişti- 
rilmesi kimyagerler tarafından gerçekleş- 
tirilirken, bunun büyük çaplı üretimi için 
gerekli fabrikasyon koşullarının sağlanması 
kimya mühendislerinin işidir.” Kimya mü- 
hendisi İpek Aydeniz de, eğitimleri sırasın- 
da bir fabrikada aksayan bir soruna nasıl 
yaklaşacaklarını öğrendiklerini söylüyor ve 
şöyle devam ediyor: “Sorunun çözümü, 
elektrikten kimyasal olaylara, hatta cihazın 
yapısına kadar farklı yönlerden yaklaşımı 
gerekli kılıyor.” 
Kimyagerlerin çalışma alanı da oldukça 
fazla: Sabun-deterjan, ilaç, yapay gübre, 
pestisit-herbisit, boya, tekstil, şeker, çi- 


mento, seramik, petrokimya-plastik, biyo- 
kimya, besin endüstrileri ve çevre. Örneğin 
ülkemizde tanınmış bir boya fabrikasında 
hammadde ve kalite kontrol, mamul mad- 
de, boya geliştirme ve bağlayıcı geliştirme 
bölümlerinde toplam 14 kimya mühendisi 
ve 4 kimyager çalışıyor. Kimyagerler üni- 
versitede kariyer yapabildikleri gibi öğret- 
menlik sertifikası aldıklarında kimya öğret- 
menliği yapabiliyorlar. Verilere göre 1992- 
1993 öğretim yılında Türkiye'de kimya eği- 
timi görmekte olan toplam 8091 öğrenci 
bulunurken bunlardan 1804'ü bu dönemde 
yeni kayıt yaptırmıştır. Aynı yıl kimyager 


olarak lisans diploması alan kişilerin sayısı 
ise 961 olarak bildiriliyor. 


stronomi ve 


Uzay Bilimleri 


Bu bilim dalının var oluşunun kökeni in- 
sanların evrenin bilinmeyenlerine olan mera- 
kına dayanır, Günümüz teknolojisi evrendeki 
yıldızlar, galaksiler ve her türlü cismi yalnız 
ışıkla değil, radyo, ultraviyole, X ve gama 
ışınlarıyla da gözlemek yoluyla, bunların 
özelliklerinin saptanmasını olanaklı kılıyor. 
Fen fakültelerine bağlı Astronomi ve Uzay 
Bilimleri bölümlerinde eğitim, teorik ve göz- 
lemsel olarak iki şekildedir. Teorik eğitim si- 
rasında astronomide kullanılan aletlerin yani- 
sıra, gök cisimlerine ait bilgiler verilirken te- 
mel fizik ve matematik bilgileri de verilir. 
Akdeniz Üniversitesi'nde astrofizik üzerine 
çalışmalarını sürdüren Astronomi ve Uzay 
Bilimleri Derneği başkanı Zeki Aslan, bu eği- 
timi alacak kişinin astronomiye ilgi duyması; 
matematik ve fiziğe karşı da yeteneğinin ol- 
ması gerektiğini söylüyor. Ülkemizde son yıl- 
larda gözlemsel alandaki gelişmeler, Astrono- 
mi ve Uzay Bilimleri'nin daha somut olarak 
anlaşılmasına yardımcı olacaktır. ODTÜ 
Fen Edebiyat Fakültesi Fizik 
mü'nde astrofizik üzerine çalışmalarını 
sürdüren Ali Alpar, astronomide ve 
astrofizikte son yıllarda görülen hızlı ge- 
lişimi şöyle özetliyor: “Gözlemsel astro- 


nominin temel alanı olan optik astro- — 
nomi konusunda çalışacak Ulusal 
Gözlemevi projesi önemli ilerlemeler 
kaydetmiştir. Gözlemevi'nde ilk aşamada, bi- 
fi 40 cm'lik diğeri 1.5 m'lik iki teleskop bu- 
lunması planlanıyor. Gözlemevi, Türkiye'de 
en elverişli yer olduğu saptanan Antalya yö- 
resindeki Beydağları'nın 2500 metrelik Ba- 
kırlıtepe Zirvesi'nde kurulacak, Çok kısa bir 
süre sonra gerçekleşecek bu projeden зуп 
olarak Ankara Üniversitesi, Ege Üniversitesi 
ve İstanbul Üniversitesi'nde de gözlem prog- 
ramlan halen sürdürülüyor. 

Yıldızların ve gök cisimlerinin yapı ve di- 
namiklerini araştıran astrofizik konusundaki 
gelişmeler ise Rusya Bilimler Akademisi'nin 
Uzay Araştırmaları Enstitüsü'nce atılacak 
Spektrum X-Gama uydusuyla hızlanmıştır. 
Böylece uzaydaki kara delikler, beyaz cüce- 
ler, galaksiler, nötron yıldızları incelenebile- 
cek.” Ali Alpar, İstanbul Üniversitesi, Ankara 
Üniversitesi ve Ege Üniversitesi'nde Astro- 
nomi ve Uzay Bilimleri bölümlerinin gözle- 
me dayalı optik astronomi konusunda eğitim 
verdiklerini, astrofizik konusundaki eğitimin 
de özellikle ODTÜ ve Boğaziçi Üniversite- 
si'nin Fizik bölümlerinde verildiğini vurgu- 
luyor. Ayrica Ulusal Gözlemevi'ne mesafe 
olarak yakınlığı nedeniyle Akdeniz Üniversi- 

tesi'nde gözlemsel astronominin önem ka- 

` zanacağı görüşünde, 
Büyük projeler, konu üzerinde çalışa- 
cak genç araştırmacıları gerekli kılıyor. 


Ви alan mezunları belki bugün üniversi- 

tenin dışında “astronom? ünvanlarıyla ça- 
lışamasalar da açılacak gözlemevleri bu 
açığı kapatacaktır. Zeki Aslan, 1994 yılına ka- 
dar Milli Eğitim Bakanlığı'nca fizik ve mate- 
matik öğretmenliği yapmalarına izin verilen 
Astronomi ve Uzay Bilimleri mezunlarının ar- 
tk bu olanaklarının da ellerinden alınmasının 
olumsuz bir gelişme olduğunu belirtiyor. Tü 
kiye'de 1992-1993 öğretim yılında bu bölüm- 
de kayıtlı toplam 978 öğrenci bulunuyordu. 
Bunlardan 261'i kaydını aynı yıl yaptırmış, 
77'si de mezun olmuş, 


Matematik Py f? 


Doğanın matematikçile- 
rin bakış açısından tanımlan- 


ması, doğaya ait bilgilerin daha sistemli yol- 
dan edinilmesini sağlamıştır. Zaten uzmanlar, 
matematiğin ortaya çıkışının en büyük etke- 
ninin doğal olayların matematiksel modellerle 
anlamlandırılması olduğunu söylüyorlar. İlk 
bakışta matematiğin, eğitimi büyük oranda 
uygulamaya dayandırılmış olan fen bilimlerin- 
den önemli farkları olduğu düşünülebilir. Bir 
astronomun teleskobu, bir biyoloğun kurba- 
Баз, bir fizikçinin mıknatısı var; oysa bir ma- 
tematikçinin elinde satırlar, hatta sayfalarca 
süren denklemlerinden başka birşeyi vok 
cak matematikçiler soyut olarak, kavramlar 
arasında kurulan bağlantılarla ispata yönelik 


n 


yeni teorilerin geliştirilmesinin yanısıra, bu 
teorileri yaşamda uygulamak için de çalışıyor- 
lar. ODTÜ Matematik Bölümü'nde öğretim 
üyesi olan Turgut Önder, uygulamalı mate- 
matikte yaşama ait bir sorunun matematik di- 
linde ifadesi yoluyla çözümüne gidildiğini be- 
lirtiyor. Burada ulaşılan yaklaşık bir çözüm de 
olsa, bunun gerçek çözümden ne derece farklı 
olduğunu hesaplayabildiklerini söylüyor. 
Matematik eğitimine gelince... Eğitimde 
soyut kavramlar üzerinde çalışmalar sürdürül- 
düğü için kişide soyut düşünebilme yeteneği- 
nin, bir başka deyişle hayal gücünün bulun- 
ması başarı için gerekli bir özellik. Turgut 
Önder, yalnızca soyut düşünebilmenin yeterli 
olmadığı, soyut kavramlarla somutların ilişki- 
lendirilmesinin de gerekli olduğu görüşünde. 
Matematik eğitimi alacak kişilerin matematik 
heyecanını duymaları ve araştirma yapmaktan 


zevk almaları bu alandaki başarının anahtarı. 
Ankara Üniversitesi Fen Fakültesi Matematik 
Bölümü dördüncü sınıf öğrencisi Devrim Me- 
lekoğlu bu heyecanı matematik eğitimi sıra- 
sında duyan bir öğrenci. Öğreniminin ilk yıl- 
larında matematik öğretmenliği yapmak ister- 
ken, bugün matematik üzerine araştırma yap- 
mayı hedefliyor. Devrim, matematiği seçme- 
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sinin nedenlerini şöyle açıklıyor: “Sonuç el- 
de etmeyi, mantık yürütmeyi, düşünmeyi se- 
ven bir insanım. Matematiği Ve düşünmeyi 
seven araştırmacı kişilerin başarabileceği bir 
dal." ODTÜ Matematik Bölümü öğretim 
üyesi Alev Topuzoğlu, matematik 


iminin 
beklentileri karşılamamasından kaynaklanan 
bir sorunu şöyle gündeme geririyor “Öğren 
ciler bu bölüme geldikleri ilk yıllarda, daha 
önceden tanıdıkları anlamda matematikle 
karşılaşmamaları nedeniyle bocalıyorkar 
Ancak bu, matematiğin doğru bir se- 
çim olduğu kişilerde ikinci yılın so- 
nunda matematik heyecanıyla so- 


nuçlanıyor.” Matematiğin toplumda yanlış 
anlaşıldığını belirten Turgut Önder, mate- 
matiğin hesap yapmak olmadığının önemle 
vurgulanması gerektiğini söylüyor 

Doğanın denklemlerle ifade edildiği ma- 
tematik, doğaya sir tüm bilimler için orrak 
bir dil. Bir astronomun teleskobunu kullan- 
ması, ölçümlerini değerlendirmesi ya da bir 
fizikçinin teorilerine ilişkin formülasyonu 
gerçekleştirmesi matematik işlemlerini zo- 
runlu kılar, Böylece hemen hemen her alan- 
da önem kazanan matematiğin kişiye kazan- 
dırdığı farklı bir özellik de var, Devrim, ma- 
temaciğin kendisine bir düşünce yapısı ka- 
zandırdığını ve bunu günlük yaşamında da 
kullandığını söylüyor. İstanbul Üniversite- 
si'nin matematik bölümü öğretim üyeleri ise 
bu konudaki bir gözlemlerini şöyle aktarıyor- 
lar: “Özellikle uygulamalı derslerde başarılı 
öğrencilerimiz bilgisayar programcılığı konu- 
sunda çalışmalarını sürdüren işletmelerde 
başarılı hizmetlerde bulunmaktadırlar.” ÖZ- 
rencilerin bu alandaki başarıları matematik 
eğitimleri sırasında edindikleri düşünce yapı- 
sina bağlanabilir. Mezunların çalışma alanları 
olarak. başta üniversitede araştırmacılık olmak 


üzere sertifika alınması koşuluyla öğretmen- 
lik, bilgi işlem merkezlerinde bilgisayar uz- 
тал sıralanabilir. Turgut Önder, son za- 
malarda bazı kamu kuruluşlarında kurulan 
özel birimlere matematik mezunlarının ter- 
cih edildiğini belirtiyor. Bugün Devlet İsta- 
tistik Enstitüsü'nde toplam 50 matematikçi 
çalışıyor. Görevleri yine araştırmaya yönelik 
1902-1993 rakamlarına göre Türkiye'deki 
üniversitelerde toplam 10049 öğrenci bulu- 
nuyor, Bunlardan 2508'i aynı yıl kaydını yap- 
tinrken 1130'u da bu yıl mezun olmuş 


Fizik 


Fizik, maddeyle enerjinin yapı 
sını ve karşılıklı etkileşimini araştı- 
çan doğa bilimidir ve tüm doğa bilim- 
| 


rekli kılar. Fizik çalışmaları teorik v 


gibi matematikten yararlanmayı ge 


deney- 


sel olarak iki şekilde yürütülüyor Uni- 


versitesi Fen Fakültesi Fizik Bölümü öğre- 
tim üyesi Dogan Abukay, deneysel fizikle re- 
orik fizik arasındaki etkileşimi şöyle açıklı- 
yor: “Deneysel fizikte araştırmalara gözlemle 
başlanır. Ya daha önceden tanınan olay farklı 


Türkiye?de Eğitim Kördüğümü 


Şahin Koçak 
Anadolu Üniversitesi 


Fen bilimlerindeki eğitimin durumu ile 
ilgili görüşüm sorulduğunda zihnimi toparla- 
maktu biraz zorlandım. Bir kördüğüm hakkın- 
da düşünmeye başlayınca insanın zihni de dü- 
Bümleniyor ve yutkunmak bile zorlaşıyı 

Sise bir anımı aktarmak istiyorum: 

1993'ün yaz aylarında bir gündü. Sabahleyin 
gazeteye göz starken, о siralar Çiller Üniversitesi 
adı yakıştırılan Anadolu Üniversitesi Matematik 
Bölümü'ne 500 ekstem öğrenci alınacağını oku- 
dum ve алі bîr şok durumunu girdim. Çünkü ben 
hasbelkader o bölümün başkanıydım. Ancak ys- 
pacak birşeş yoktu. En yüksek bütün makamlar 
böyle uygun görmüşlerdi. 

Bu yıl aynı hatanın tekrarlanmıyor olma- 
sından memnuniyet duyuyoruz. Ancak gözat- 
dı edilemeyecek bir şey var ki alınmış bulu- 
nan yüzlerce öğrenciyle yıllarca uğraşmak z0- 
runda kalacağız. Matematik eğitiminin örgü- 
nüyle başedemezken; şimdi ekstemlerin ge- 
біб sorunları çözmeye çalışıyoruz. 

Eğitimin de bir bilim olması nedeniyle 
bu konularda bir görüş belirtmemin fazla bir 
anlamı olmayabilir. Ancak eğitimin teorisini 
bilmesek de, sonunda öğrenci ile başbaşa ka- 
lan ve öğrenmiş olduğumuz birkaç şeyi nasıl 
öğreteceğimizi bile öğrenmiş olmadan kafamı- 
ха göre öğretmek durumunda olan, aynca bu- 
nu hiçbir motivasyonu olmayan, rastlantı ve 
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çaresizliğin sürüklediği bir öğrenci kitlesi üze- 
rinde yapmak zorunda kalan bizler oluyoruz. 

Ви durum eğitime de, eğitene de, eğiti- 
lene de derinden zarar vermektedir. Nisbeten, 
az sayıda öğrencisi olan bir bölümde öğrenci- 
lerle 4-5-6 yıl boyunca hemen her dönem kar- 
şı karşıya gelip, son derece dar kapsamlı bir 
müfredat programını inatla ve öğrenciyle etki- 
Veşmeye çalışarak aktarmaya uğraşıp, mezuni- 
yet aşamasında da en temel bilgilerin ve kav- 
ramların öğrenciler üzerinde en ufak bir iz bı- 
rakmaksızın gelip geçtiğini hayret, şaşkınlık 
ve üzüntüyle yaşayan bir öğretim üyesi olarak. 
ruh sağlığımı kaybetmenin sınırından öğret- 
menlik ideallerimi feda ederek döndüm. Bu 
olgunun açıklanmasını eğitim bilimcilerine bi- 
nıkıyorum, ancak özellikle fen eğitiminde seç- 
kinci bir yaklaşımın kaçınılmazlığı sonucuna 
vardım. Yetenek ve motivasyon, eğitimin ba- 
Şarısı için gerekli şartların en vazgeçilmezleri 
arasında görünüyor. 

Hiçbir insangücü planlaması yapılmayan, 
öğrencilerin yeteneklerine göre yönlendiril- 
mediği, meslek edindiren ша eğitim kurumla- 
п yetersiz olan, lise mezunlarının sürüler ha- 
linde üniversite kapılarına yığıldığı, öğretim 
üyeleri ek ders ücreti peşinde koşmak zorun- 
da bırakılan, çalışmak isteyen öğretim üyeleri- 
nin de kitup-dergi, araç-gereç bulmakta zor- 
Tandığı, bir özel ilkokul açmak için aranan 
şartlar bile aranmadan üniversite açılan bir ül- 


kede, böyle bir sorunlar yığınını çözmek için 
sihirli formüller aramanın, bu memleket İçin 
geçmişin basiretsizliğinden kaynaklanan bir 
bahesızlık olduğuna inanıyorum. 

Bu vesile ile mensubu bulunduğum üni- 
versitenin özelliği nedeniyle açıköğretim ko- 
nusuna da değinmek istiyorum, Açık öğretim 
ya да uzaktan öğretim veya ekatem öğretimle 
fen dallarında öğretim yapılabileceğine ya da 
geleneksel anlamda meslek edindirici eğitim 
verilebileceğine ihtimal vermiyorum. Ancak 
belirli bir organizasyon ve birikim oluşmuş 
ken, yüzbinlerce işletmeci yetiştirileceğine, 
sosyal ve külrürel dallarda eğitim yapılabilir. 
Hedefleri bu anlamda yeniden tanımlanacak 
bir açıköğretim, iletişimin bütün kanallarını 
en erkin şekilde devreye sokmak kaydıyla, ül- 
kemizde gerçek sivil ve demokratik toplumun 
temellerinin arılmasında çok önemli bir rol 
üstlenebilir. 

Televizyonun ne kadar etkili bir tartışma 
ve eğitim aracı olabileceğini son zamanlarda 
cumartesi geceleri görüyoruz. Böyle bir kitle 
egitimi sayesinde, sosyoloji mezunu işpor- 
tacılara, psikoloji mezunu annelere, ant- 
ropoloji mezunu tahsildarlara, tarih mezunu 
taşeronlara, edebiyat mezunu inşaat işçilerine, 
türkoloji mezunu bakanlara, hukuk mezunu 
polislere ve işsiz filozoflara sahip olmamız 
toplumumuzu herhalde daha münevver kılar. 
Eğitilmiş insanlar, eğitimlerine uygun bir işte 
çalişmasalar bile, herhalde kendilerinin ve 
toplumun sorunlarının analizine ve çözümüne 
daha fazla katkıda bulunabilirler. 
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Нш ve Teknik 


koşullar altın- 
da laboratu- 
varda gözlenir 
ya da herhan- 
gi bir gözlem 
sırasında orta- 
ya çıkan bek- 
lenmedik bir 
olay 


ayrıca 
araştırma konusu olabilir. Daha sonraki basa- 
mak, gözlemlerin teorik fizikçilerce geliştir 
miş modellerle değerlendirilmesidir.” Görül- 
düğü gibi deneysel fizik ve teorik fizik birbi- 
çini bütünleyici özelliktedir. 

Ayrı bir bölüm olan fizik mühendisliği 
ise Doğan Abukay'a göre eğitim bakımından 
fizikten farklı değil; mezunların kazandığı 
ünvan açısından fizik mühendisliği mezunlar 
nı fizik mühendisi, fizik bölümü mezunları 
ise fizikçi ünvanımı alıyorlar. Matematik fizik 
için nasıl temel oluşturuyorsa; fizik de mate- 
matik gibi diğer birçok alan için temel olarak 
görülüyor. Fen bilimlerinin bu içiçeliğinin 
tanıdığı olanaklar Doğan Abukay'ın ifade et- 
tiği şekliyle kişiyi doğanın bilinmezlerini 
araştırmaya yönlendirebilecek nitelikte. 
Abukay'a göre “Diğer dallar için de geçerli 
olan farklı disiplinlerle etkileşimden fizikçi 
de payını almalı. Günümüzde disiplinler ara- 
sindaki sınırlar kalkıyor, Fizikçinin, kimya- 
nın, biyolojinin ve diğer bilimlerin kendisiy- 
le ilgili kısımları hakkında bilgisi olmalı. İşte 
veni buluşların kaynağı, budişiplinlerinkesiş- 
me noktası olacaktır.” Nitekim fizikte disip- 
linlerarası uzmanlaşmaya elverişli alanlar ola- 
rak mühendislik, tıp, nükleer fizik, jeofizik, 
elektronik, sağlık fiziği (NMR, radyoterapi, 
göz), matematik ve bilgis 
дік ейп çalışma alanları göz önünde bulun- 


österiliyor, Fi 


durulduğunda temel bilimler için de 
genellenebilecek ortak bir yargıya 
varılıyor: Bir araştırmacı olarak yetiş- 
tirilen fizikçinin mesleğini icra ede- 
bileceği tek yer üniversite. ODTÜ 
Matematik Bölümü öğretim üyesi 
Tekin Dereli, teknoloji satın almak 


yerine teknoloji üretebilen bir sana- 


yide iyi yetişmiş, yaratıcı, araştırmacı 
bir fizikçinin önemli bir yere sahip 
olduğunu vurgularken, bu meslek 
araştırmalarının üniversitede kısıtlı 
kalma nedenlerine de değinmiş olu- 
yor. Gerekli sertifikaya sahip fizik 
mezunları öğretmenlik de yapabili- 

yorlar, Fizikçiler ayrıca TÜBİ- 
TAK, TSE gibi kuruluşlarda da 
çalışabiliyorlar. Tekin Dereli, 


iğrermenliğe yönelecek fizik- 
lerin, gençleri yetiştirmek- 


Ovak 1905 


ten zevk alan, bildiklerini öğretmekten hoş- 
lanan kişiler olması gerektiği görüşünde. 
Fizik eğitimi alacakların bu alanı sevme- 
lerinin yanısıra araştırma merakına, sonuca 
ulaşacak kadar araştırma sabnna, yaratıcılığa 
ve analitik düşünme yeteneğine sahip kişiler 
olmalarının başarıyı da beraberinde getirece- 
ği belirtiliyor. Tekin Dereli'nin bu eğitimi 
alacaklara bir takım önerileri var, Aslında bu 
öneriler fen bilimlerinin, tüm dalları için ge- 
nak 
kullanmaya alışılması, “Rapor yazmanın öğ- 


pellenebilecek öneriler; *Kütüphane: 


renilmesi, “Bilgisayarın her işte baş yardımcı 


olarak benimsenmesi, *En azından bir aletin 
kullanım kılavuzunun anlaşılabileceği düzey- 
de İngilizce öğ 
özellikler şu anda Türkiye'de bu eğitimi al- 
makta olan yaklaşık 8550 (1902-1993 rakam- 


larıyla) kişiden biri olarak mesleğini icra ede- 


nilmesi, Böylece edinilecek 


cek kişiye yardımcı unsurlar olacaktır. 


İstatistik 


Ekilen bir tohumun filizle- 
nip filizlenmeyeceği, ameliyat 2 


edilen bir hastanın iyileşip iyileşi 
meyeceği, uzayda bir hedefe yollanan astro- 
ağı hiçbir 
zaman kesin olarak bilinemez. Tohum ne 
olasılıkla filizlenir; hasta ne olasılıkla iyileşir 


notun hedefine ulaşıp ulaşmaya 


ve astronot zarar görmeksizin nasıl hedefine 
ulaşır. Her üç durumda da istatistiksel bulgu- 
lara dayalı bir analizle gerçekleşmeme riskle- 
ri belirlenebilir. “Bu tohum filizlenir” demek 
Kadar "bu tohum filizlenmez” diye bir yargi- 
ya varmak da yanlıştır. Doğru olan, tohumun 
filizlenme olasılığını bulmaktır. İstatistikçi- 
ler, elma düşer diye kesin bir çözüme var- 
mak yerine, elmanın yere düşmesi olasılığını 


bulmaya yönelirler. Burada özelden 
genele giden bir yol izlenir. ODTÜ > 
Fen Edebiyar Fakültesi İstatistik Bö- 
lümü'nden Yalçın Tuncer, “bizler, kesin ola- 
rak bilinen (2x2=4) olgularla ilgilenmeyi 

İnsanlığı kesin bir bilinmezlik içinde çırpı- 
nan zavallı bir yaratık şeklinde gören şüpheci 
ve sinik tiplerden de değiliz. Sonuçları önce- 
den kestirilemeyen "bilinmezlik" durumla- 
rında bize rehber olabilecek yöntemler bul- 


maya çalışır ve geliştirilmesi ile uğraşınız." 
Yalçın Tuncer, istatistiğin aslında matema- 
tikten kaynaklandığını söylüyor, Zaten ista- 
tistik eğitiminin ilk iki yılı matematikle ilgili 
derslerle geçiyor. Üçüncü yılda ise bu iki dal 
arasında bir ayrım söz konusu. Bu ayrım da, 
Kullanılan sonuca varma mantığının farklı ol- 
masından kaynaklanmaktadır: Matematikte 
tümden gelim (dedüktif), istatistikte ise tii- 
me varım (endüktif) mantığı kullanılır. 
Yalçın Tuncer, istatistiğe yöneleceklerin 
matematik kafasına sahip, bir olguyu ayrıntı- 
lanyla gözlemleyebilen, birşeyin doğruluğu- 
nu sorgulayan kişiler olmaları gerektiğini 
söylüyor. Birçok alanla içiçe olan istatistik, 
kalite kontrolünün ve güvenilirliğin söz Ко- 
nusu olduğu her yerde büyük öneme sahip- 
tir. İstatistiksel yöntemler, pozitif bilimler ve 
teknolojik araştırmaların olduğu kadar, eko- 
nomi, psikoloji, sosyoloji ve sağlık alanının 
da önemli bir parçasıdır. ODTÜ Fen Edebi- 
yat Fakültesi Matematik Bölümü'nde öğre- 


tim üyesi olan Cem Tezer, istatistik mezun- 
larının matematik anabilim dallarının tama- 
munda yüksek lisans düzeyinde eğitim de 
alabileceklerini söylüyor. Yalçın Tuncer'e 
göre de iyi istatistikçiler ya fizikçi ya da ma- 
tematikçiler arasından çıkıyor. Matematik ya 
da fizik eğitiminin ardından istatistik üzerine 
yüksek lisans yapmak da olanaklı, 
Nitekim Devlet İstatistik Enstitü- 


Hareket sağlayan “F” kuvveti, 
görüldüğü üzere bu hareketi an- 


lamaya çalışan biri ic 
güc oluyor. 


sü'nden Lütfü Abuşoğlu, enstitü- 
Че toplam 80 istatistikçinin çalıştı- 
ğını, 7 kişinin ekonometri gibi 
farklı dallardan istatistik alanında 
deitid bir, © yüksek lisans yapmış kişiler oldu- 
ğunu belirtiyor. 1992-1993 öğretim 
yılına ait verilere göre Türkiye'de 
toplam 2870 istatistik öğrencisi 


var, Aynı yıl bu bölümden 333 kişi 


mezun olurken, 633 kişi de yeni 
kayıt yaptırmış. 
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Mesleğim Benim Neyim Oluyor? 


Ahmet ham 
ODTÜ Felsefe Bölümü 


ENÇ bir ülkeyiz. nüfusumuzun ço- 

Bunluğu genç- Bu anlamda dinamik; 

Canlı, yaratıcı, umut dolu bir toplum 

olabilme şansımız var. Genç insanlar 

olanaklarını değerlendirebildiklerin- 
de, onlara hedeflerini gerçekleştirebilecekleri koşul- 
lar yaratıldığında toplum için büyük bir güç oluştu- 
sabilirler. Böylesi bir gücün yönlendirilememesi. 
toplumsal, ekonomik, kültürel açılardan erkin bir 
enerjiye dönüştütülememesi durumunda toplum 
içinden çıkılması çok zor sorunlarla başbaşa kalabili- 
yor: Meslek edinme sorunu da böyle sorunlardan bi- 
ri. Genç insanın geleceği, toplumun geleceği ile ilgi- 
ti. Toplumun ondan istedikleriyle onun topluma ve- 
tebilecekleri arasinda -çoğu zaman zorluklar ve ça- 
malar pahasına- sağlanan uyumun nasıl oluştura- 
Jubilecegi, genç insanın mesleğiyle ilişkisinin sağlık- 
Ji biçimde kurulabilme yollarının ne olacağı sorunla 
ninu çözüm aramak gerekiyor. 

Genç insanın mesleğiyle olan ilişkisinde oraya 
yıkan sorunları üç ana öbekte toplayabiliriz; 

Burada önemle vurgulamaya çalıştığım покта, 
toplumun kendi geleceği konusunda dünyadaki ye- 
rini görebilmesi, beklentilerini sağlıklı bir biçimde 
oluşturabilmesi gerekliliğidir. Bir toplum olarak bu 
dünyada yerimiz nedir? Umulanmız nelerdir? Ta- 
leplerimiz nelerdir? Yoksa, umutlarımız yok ти? 
Hep зш anı yaşayıp. yalnızca günümüzü kurtarmaya 
mi çalışıyoruz? Umutları, idealleri, düşleri olmayan 
toplumların bireylerine verebilecekleri nedir ki? 
Genç insan ve onun gelecekteki mesleği arasındaki 
ilişki. temelde böylesine ideallerin tartışılması, göz- 
den geçirilmesi. sürekli olarak yeniden yaratılmasıy- 
la ilgilidir. 

Çünkü, bu idealler ışığında gelecek oluşrurul- 
maya çalışılacak. o gelecek için hazırlık yapılacaktır, 
Meslekler ne içindir? “Ne için olacak, karmımızı do- 
vurmak içindir” diyebilirsiniz. Yanıtınız yanlış değil 
belki ama eksik, Mesleğimiz toplumla, kendimizle, 
dünyayla ilişkimiz demek. Meslekler sadece “ek- 
mek kapısı” değillerdir. Mesleğiniz sizsiniz. 

“Toplum, kendi geleceğini oluşturacak bireyleri 
için meslekleri belirleyecek, eğitim kurumlarını bu 
belirlemeler ışığında planlayacak. Elbette gelecek 
konusundaki planlarımız şaşmaz degildir, değiştir. 
lemez değildir. Değişen koşullara göre planlarımız 
da olabildiğince esnek, dinamik yapısı içinde değiş- 
cirilebilir. Bunun için ideallerimiz, ideallerimize gö- 
re biçimlendirmeye çalıştığımız kurumlanmız ola- 
cak; bütün bunlar için de kendi toplumumuzun 


geçmişi, bugünü, geleceği konusunda, içinde bu- 
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lunduğumuz dünyanın gidişine dair bilgilerimizin 
olması gerekiyor. Doğal, toplumsal, siyasal, kültürel 
çevresine karşı son derece duyarlı, bu konudaki de- 
Hişimleri, gelişmeleri sıkı biçimde izleyip değerlen- 
direbilen bir toplumsal düzene ve yönetim biçimine 
gerek var. Toplum böylece bireylerine sağlıklı bir 
biçimde meslek olanakları sunabilir. 

Oysa bugünkü işleyişe baktığımızda, bireyler- 
den geten talepler denetlenip, değerlendirilemediği 
için belli mesleklerde yığılmalar oluştuğunu görüyo- 
nız. Gereken dağılımlar yapılamıyor. Gençler mü- 
hendis, doktor, işletmeci, bilgisayar uzmanı olmaya 
çalışıyor. Bu düzenlenememiş dağılım sonucunda 
yıllarca eğitim görüp de mesleğini yapamayanların 
sayısı artıyor. Ayakkabı boyacılığıyla uğraşan mü- 
hendisler görebiliyoruz. İşte bu durum, toplumun 
sahip olduğu potansiyel enerjiyi kullanmaması, is- 
хаб etmesi; bireysel açıdan da, mutsuz, güvencesiz, 
торіита küskün insanların çoğalması anlamına geli- 
vor. 

Dünyanın ve toplumumuzun ne yöne doğru 
giriği, gelecekte ne gibi mesleklere gereksinim du- 
yulacağı düşünülemelliği için, eğitim kurumları ile- 
ride topluma meslekleriyle katkıda bulunamayacak 
insanların yetiştirilmesiyle meşgul ediliyor. Kurum- 
lardaki bilgi ve insan gücü boş yere harcanıyor, 
Toplum, kendi geleceğini oluşturmada sahip oldu- 
Ru potansiyeli değerlendiremiyor. Hem topluma 
hem bireylere yazık oluyor. 

Burada çözümün, genç insanları çok küçük 
yaşlarda yetenekleri ve toplumda varolan meslekler 
konusunda bilgilendirmekle bulunabileceği sanılı- 
vor, Bilgilendirme gereklidir elbette, ama bu yol 
edilgen dar açılı bir yoldur. Sorun, bir ulusun, bir 
toplumun nasıl yaşayacağı sorunudur gelecekten ne 
beklediği, bireslerinden пе umduğu sorunudur. Bü- 
yük ölçekli, geniş çaplı düşüncelere gereksinimimiz 
var: Meslek anlayışımızı gözden geçirip. genişlete- 
tek, derinleşmek gerekiyor. Çünkü bireyler, top- 
tumlarıyla meslekleri aracılığışla da bürünleşiyorlar. 
Kendilerini o topluma ait hissediyorlar, Meslekler 
yalmz para, saygınlık, diploma, güvence gözlüğüyle 
görülmemeli, İdealleri olan toplumlar elbette bu 
idealleri taşıyan bireyleriyle varolurtar. İdealleri olan 
bireyler. mesleklerine ideallerini gerçekleştirmek 
amacıyla yaklaşırlar. Mesleklerini ideallerinin kaç- 
nilmaz öğeleri olarak görünürler. 

Bir başka önemli nokta du “meslek seçimi” 
kavramında yatıyor. Mesleği seçebilecek özgürlüğe 
sahip miyiz gerçekten? Toplumsal yapı bize mes- 
leklerimizi seçtiriyor mu? Kafamız yeterince özerk 
mi, gerektüğince bağımsız mıyız mesleğimizi arar- 
ken? Bu sorulara verebileceğimiz yanıtları meslek 
edinme sorununun bireylerle ilgili ikinci boyutunu 


tamşırken gözönünde bulundurlım 

Küçük yaşlarımızdan itibaren toplumsal çevre- 
den, ailemizden gelen büyük baskılarla eğitim hayi- 
tamızdaki sınavlara hazırlanıyoruz. Amaç, toplumca 
onanmış, saygınlığı olan mesleklere koşmaktır. Bu 
kaygı durumu içimize yerleşiyor, dış baskının yanın- 
da bizde зупса bir iç baskı oluşturuyor: Sürekli oli- 
ak kendi kendimize baskı uyguluyoruz: çevreye 
karşı “mahçup” olmama çabasının gerilimiyl tedir- 
gin bir gençlik geçiriyoruz. Gelecek kaygısı bir gele- 
cek kabusuna dönüşüyor. Yarışma havası, test sinav- 
їп, özel öğretmenler, dersaneler, kendimizi genç 
insanlar olarak gerçekleştirmede büyük engeller ya- 
тпуог. Özgür düşünemiyor, sıcak dostuklar kuramı- 
yor, dünyaya sevecen gözlüklerle bakmakta zorlanı- 
yoruz. “Hayırlısıyla şu okulu bir kapağı atayım da” 
diyoruz. “Kapağı atmak” nasıl olursa olsun bir kur- 
tuluş oluyor bizim için, Okula Карак atılıyor, mesle- 
бе kapak atılıyor. Mursuzlar, yakınıcılar, işini zorlu 
yapanlar, zoraki öğrenciler, zoraki meslek sahipleri 
gözü kapalı memur otomatlığı içinde, heyecanstt. 
umutsuz, idealsiz insanlar oluşuyor. Bu tabloyu de- 
giştirmek gerekiyor. Abaruyorum bilerek: Sınav hu- 
sasından yarışma havasından, yaptığı işten memnun 
olanlar hiç mi yok? Neden olmasın? Var. Ancak 
mesleklerinden hoşnut olanların varlığı, bizi sorun- 
lan görmezden gelmeye götürmemeli, Mutsuzları, 
yılgınları, bıkkınları, sorunları olanlari tartışmalı, an- 
amal, onların sıkıntılarını paylaşmalıyız. Genç insa- 
ш genç yapan umudunu yitirmeksizin taleplerinde 
изгил olması, heyecanını sürekli yenileyebilmesi; 
beklentilerinin, üropyalarının, düşlerinin olmasıdır. 
Ancak ve ancak böyle insanlar, toplumunu ve di 
yayı tanıyarak, toplumlarında ne işe yarayabilecek- 
lerini, potansiyellerini, güçlerini sezecek, sorunların 
üstesinden geleceklerdir. Onlar, mesleklerini sege- 
bileceklerdir. Seçmek bir özgürlük sorunudur, öz- 
gürlük ise bir bilinç, bir bilgi sörunudur. Bu bilgiyi 
hayata geçirebilmede bir umut, bir beklenti, bir m- 
lep iş başındadır: Bir toplumu öldürmek için önce 
umutlarını öldürmelisiniz. 

Toplum ve birey açısından görülen sorunların 
yanında kültür penceresinden görülenleri de ekle- 
yelim. 

Bilgi çağında yaşadığımızı söylüyoruz. Bilgi 
teknolojilerinden söz ediyoruz. Bilgiyi sorunlanmızı 
çözen bir araç gibi görüyoruz. Sorunları mesleksiz 


aşamavacağını düşünen insan, bu mesleği edinecek 
bilgiyi anyor, Bilgi, meslek edinmek için kullanıla- 
cakur; bilgi, kullanılarak toplumda ver edinilecek, 
diploma alınacak, saygınlık kazanılacak bir sıçrama 
tahtasıdır, 

Bilgi, hayatımızın farklı aşamalarında sınanıyor; 
sınavlarla: Giderek test sınavı, meslek edinmemizde, 
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hatta mesleğimizde ilerlememizde, kendimizi toplu- 
та kabul ertirmede önem kazanıyor. Bilgilerin öğ- 
renciye sunuluşu sınav biçiminin etkisinde kalıyor, 
Bilginin kuramsal özünü anlamak, anlatmak yerine, 
test зишуш başarılı olmanın “teknikleri”, “kur 
nazlıkları" aktarılıyor. Testlerin biçimlendirdiği bir 


eğitim düzeninin etkisine giriyoruz. Bu tür sınavların 


bazı durumlar için üstünlükleri olabilir. Üniversite 
Öncesi egitim hayatımızın rest yoğunluklu sınavlarla 
geçmesinin sakıncalarını ayrıntılanyla tartışmak bu 
yazının araçlarını aşıyor, Test sınavı bilgiyi araç ola- 
rik görmeyle derinden ilişkilidir, Bilgiyi araç olarak 
görmek, mesleğimizi araç olarak değerlendirmekle 
bağlantılı. Sonuçta, bilgi meslek için, meslek ise ge- 
çim için ати. Geçim yaşamak için araçtır, Ya yaşi- 
mak? O neyin aracıdır? Hayatımızın amaçları, ideal- 
lerimiz, umutlurimiz yok mudur? 

Her bilgi alanı mesleğe götürmek için oluştu 
rulmuyor. Barı düşüncesinin köklerine doğru girtiğis 
miade, bilginin yalnizca bilgi olduğu için sayın gör- 
düğünü anlıyoruz. Dünyayı düşlerimiz doğrultusun» 
da, çıkarlarımızın uzağında değiştirme amacıyla kul- 
їйї görüyoruz. Bilgi, yalnızca kullanmak için, 
okullara giriş sınavlarında sorulsun diye üretilme» 
miştir. Bilgiyi yalnizca çıkarları doğrultusunda, sınav 
kazanmak, sınıf geçmek, diploma için araç olarak 
gören birine, örneğin matematik problemleri üstüne 


düşünmenin estetik yanını, heyecanını nasıl anlata- 
bilirsiniz? Bu heyecan tese sınavlarında soruluyor. 
Bilgi belleniyor, test sınavlarında kullanılıp 
unutuluyor, Meslek sahibi olduğumuzun 
belgesini elde edince, bilgilerimizi unutu» 
veriyoruz! Çoğu insan, ülkemizde, mes- 
leğini unurtuğu bilgileriyle vürütebili- 
yor! Mühendis, okulda öğretildiği un- 
lamda mühendislik yapmıyor; fizikçi 
füzikçiliğini, ссуда cezacalığını okuldaki 
bilgileriyle yaşamıyor! 

Mesleğe bakışımız, bilgiye ba 
кишш) etkiliyor; bilgiye bakışı- 
mız, kültürümüzü, bilim ve 
teknoloji anlayışımızı! Dar, 
bij- 
gi Üreten, yaratan niteliklere 
sahip bir kültür oluşturamı- 
yoruz. 

Mesleğe Giden Yol- 
du Kurumların Yeri, 

Eğitimi yalnızca 
meslek edinmeye yöne- 
lik hale getirme- 


ufuksuz bilgi алдуу! 


ye çalışıyoruz 
Böylesine dar 
bir hedefin 
tehlikeleri var: 
Yetişkin ушшш 
meslek sahibi birey 
olarak yaşayamaz toplum- 
da, o bir aydındır; sörumlü, 
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üretici, düşünen, düşünmesi gereken biridir, Egiti- 
min hedeflerin saptarken dikkatli olmak gerekiyor, 

Meslek öncesi eitim düzenimiz yeterli midi 
Latincede bir deyiş vardın Non schola sed vita dis- 
vimus, yal okul için değil, hayat için öğreniyoruz. 
Yalnızca meslek için değil, hayatımız için öğrenme- 
буй. Hayat, mesleğimizle özdeşleştiremeyeceğimiz 
kadar zengin ve uçsuz bucaksız olduğundan hayati- 


miz için öğrenmeliyiz. Dünyanın hızlı değişimi için- 
de okullar artık meslek edinmede yeterli olmamak- 
ta; hayatın gerisinde kalmaktadır. Okullarda okutu- 
lan desler eskimekte, bilgiler hizla aşınmaktadır. 
Okullu meslek arayışımızın arasına giren dersa- 
eler, işin “pratik”, “sonuç getirici”, "у bitirici" ya- 


mina önem vermekte, meslek edinmenin hayata ver- 
diğimiz anlamla, ideallerimiz, umutlarımız. düşleri- 
mizle ilgili olduğunu sınav gerilimi içinde yeterince 
 Ш ИДА 

Yazık ki, giderek meslek yüksek okulları haline 
gelmekte olan üniversitelerimiz, orta öğretimden, 
dersanelerden gelen test tekniğiyle bilgilendirilmiş 
öğrencileri bilginin derin, zengin boyutuyla karşılaş» 
urabilmek için oldukça fazla zaman harcamaktadır, 
Seçkin ünüversitelerimizdeki öğretim üyesi arkadaş- 
lann çektikleri sıkıntılara tanık oluyorum. Ёл azn- 
dan iki yıllarını öğrencilerin önceki çarpık bilgilerini 
düzeltmeye ayırdıklarını söylüyorlar. Meslek yoğun, 
test yoğun bir bilgilendirme içinde büyük tehlikeler 
taşır, Bilgi çağında bilgiyi elinde bulundurubilen top- 
lumlar, bilgiye katkıda bulunabilen, bilgi üretiminin 
gündemini belirleyebilenler, dünyaya 
> egemen olabiliyor, Toplumumuzda üreti- 
minin gündemini belieleyehilenler dün- 
yayı egemen olabiliyor. Toplumumuzda 


yaygın olan tutumla yazık ki böylesi bir 


egemenliğe karşı yapacak birşeyimiz vok- 
tur, Bilgileri daşarıdan alıp akturubiliyoruz; 
ancak, опи da ne kadar bayarabildiğimiz tar- 
tymalidir, 

Bilginin kullanim dışındaki 
anlamını vitirmekte olan eğitim 
düzeni, mesleğe yönelik eğilim: 
ler gösterse de dünyada hızla 
gelişen, 

değişen 
meslek an- 
layışını, or- 
taya çıkan 
yeni meslek 
lere göre gerekli 
düzenlemeleri uy- 
gulamakts gecik- 
mektedir, 

Mesleğimle İlişkimde 
Temel Soru: Mesleğini 
Benim Neyim Oluyor? 

“Ben mesleğimim” savını 
alalım. Bir açıdan doğru, bit 
açıdan yanlış. Dogru: Mesleğim- 


le bütünleşmişim; mesleğim hayatım olmuş, kim- 
liğim olmuş: mesleğimi zorla, İstemeye istemeye 
yapmıyorum, Ideal meslek, meslek olarak hisset- 
mediğim, ağırlığını omuzlarımda bir yük gibi duy- 
madığım meslektir. Onunla özgür olabildiğim, 
umutlarımı, yaratıcılığımı onanlü gerçekleştirebil- 
diğim meslektir. Yanlış, çünkü ben mesleğimden 
fazlayım. “Sen nesin, necisin?" diye sorduklarında 
mesleğimi söyleyebilirim. “Doktorum” diyebilirim 


ömeğin; ama "kimsin?" dediklerinde, bir insanım 
ben, Mesleğimi ne denli çok seviyor, zamanımı hep 
onun için harcıyorsam da, mesleğimle sınırlı 
değilim. Aydın olmanın, toplumunun bir üyesi, 
dünyanın bir vatandaşı olmanın sorumluluğunu, 
duygularını, sorunlarını yaşıyorum demektir. 

Mesleğime en uzindan İki açıdan yak- 
aşabilirim: Dıştan ve içten. Dıştan baktığımda, 
mesleğim toplum içinde tuttuğum. yerle ilgilidir. 
Çevrenin benden beklediklerinin etkisindeyim. 
Mesleğini, geçimimdir, diplomamdır. Toplumca 
onanmamda mesleğimin rolü vardır. Mesleğimle 
toplumda işe yaradığımı hissederim, Ne olduğum. 
mesleğimle görünür hale gelir 

Toplumumuz mesleklere çoğu kez dıştan 
bakıyor. Meslek “sahibi” oluyoruz. Meslekler, 
şişelere yapıştırın etiketler gibi üzerimize yapış» 
unliyor, Oysa, benim bir de kimligim var, Bir birey- 
im, bir yurttajım, bir aydınım ben, Meslek yalnızca 
edinilecek bir şey değil, olunacak birşey de. Var- 
lığımızın bütünlüğü içinde bir veri olucak onun, 
Tüm varlığımızla bürünleşecek. İşte mesleğe içten 
baktığımızda, o meslekte özgürce, severek, 


yaratıcılığımı duyarak yaşayışım gündeme geliyor. 
Örneğin, mesleğim doktorluk olsun; dışarıdan 
lere erişmiş. diploması 
olun biriyim. Yapmam gereken görevlerim var. İçten 


bakınca, belli bilgilere be: 


bakınca, benim bir bilgi, duygu, düşünce dünyam 
var. Eğer bana dıştan yüklenen mesleğim, içimle, iç 
dünyamla bütünleşmemişse, ben sürekli tedirgin, 
yapığım işten hoşnut olmayan zoraki doktorum 
demektir. Zoraki doktorluğum, hem buna, hem has- 
talarıma bem de ilişkiye girdiğim herkese zatar 
verir, 

Mesleğim benim neyim oluyor? Hayatımdaki 
yeti nedir? Mesleğimi seviyor muyum? Onu saygım 
var mı? Dıştan yüklenen meslekte gelişimin sürekli 
olatak bilgimi ve becetimi arttırmakla olanaklı, 
Dünya hızla değişiyor. mesleğim de. İşimle bürün- 
leşemediğinde gelişme çabalarım eksik kaliyor. 

Mesleğimize hazırlanırken düşünelim öyleyse: 
Mesleğimiz hayatımızda nasıl bir yer tutacaktır? 
Mesleğimiz bize ne ifade edecektir? Mesleğimiz 
bizim neyimiz olacaktr? Mesleğimizle olan iliş» 
kimizi, mesleğimizi içten yaşama kaygısını gün- 
deme getirmeden mesleğimizi seçmeye kalk- 
mayalım diyorum. Kendimizi tanıyalım. Ne 
olacağımız, kim olucağımızla çok içten bir ilişki 
halindedir. Tüm genç arkadaşlara meslekleriyle 
doya doys vaşayabilecekleri bir hayat diliyorum, 
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BIN ilkin kimler tara 
fından nerede ve ne zaman у 
pıldığı kesin olarak bilinme- 
mekle birlikte, çeşitli yerlerde 
yapılan kazı araştırmalarından 
сла усп dökümanlardan. şarabın, en eski 
kürsal kitap alan Tevrat'tan daha önce yapıl 
dığına ilişkin bulgular elde edilmiştir. 
abm MO 


5000 yıllarında Sümerler tarafından yapıldığı 


Kliew adındaki bir araştırma 


bu kavimin Babil ve Asur'a göçetmesi ile şarabın bu- 


ralarda da yapılmaya başlandığını belirtmektedir. Len- 


hard ise, Mezopotamya'da MÖ 3500'de bağeilik ve 
rapçılık yapıldığını, МО 20004 bir Sümer kraliçesi- 
nin şarap tüccar anlamına gelen 44-b44 adıyla anıldığını 
belirtir. 

Şarabın Sümer mitolojisinde de adı geçer hatta $ 
rap tanrıçaları bile vardır. Sümerlerin bereket ve 
k kabul 


tanrıçası İnannâ'dır ve en önemli tanrıça ola 


edilir. İnanna'nın kocası Dumizi, tanrıçanın İsteği üzeri- 


ne önce onun vekili olarak atanır daha sonra İnanna, 


Dumizi'nin kaderini değiştirmeve karar verir ve kendi 


kız kardeşinin, Geshtinanna'nın, alu aylık sürelerle d 
gişimli olarık Dumizi'nin yerine geçmesine karar verir 


Dumizi bira ve şarap üretir, Geshtinânna'nın adının an- 


Şarap bir kültür içkisidir. Diğer alkollü 
т etiler için geçerli olün riğtte yöntemi 
onun için geçerli değildirsçünkü $ 


атар, 

mün yetiştiği yeri, iklim 
koşullarına göreni 

deliği değişeni bir 

indir. Опи 
e, belirli kalıba sg- 
к kup, di 
duruma gölire- 


ismeg 


mežsiniz. Kisaca- 
м a seşarap, daha üzüm 
> bağda iken olur. 


lamı ise vapraklı üzüm bağıdır. 
Alişar 


Eteğlisi'nde yapılan kazılardan elde 


Alacahöyük ve Konya 


edilen şarap kapları, kabartmalar, altın 
şarap kadehleri, Anadolu'nun 1000 yil ha- 
kimi olan Hititler zamanında bağ ve şaraba 
ne kadar çok önem verildiğinin kanıtlarıdır 
Yine, Boğazköv'de yapılan kazılarda bulunan 
15 000'i aşkın çivi yazılı tablene, Hititlerin Ба 
bildiklerini, yetiştirdikleri üzümden (V 
vinifera) şarap yaptıkları ve bu şarabı içen, satışını 
yapan insanlar olduklarını öğreniyoruz. Bu kaynaklara 
уге, kurban bayramlarında düzenlenen merasimlerd: 
hayvanın kalbi ve ciğeri Tanrılara, diğer parçalar bira ve 
rapla birlikte konuklara sunulurdu, Savaş dönüşü yapı- 


lan törenlerde ise, kutsal yerlere şarap serpilir ve kral, 


ekmeğini parçalayıp şarapla birlikte Tannlara sunardı, 
Hirirlerde dinin büyük bir önemi old 


likle t 


ve dinsel görevlerin eksiksiz yapılması için çok sayıda 


bu için, özel- 
kentte kurulmuş tapınakların yönetimi, bakımı 


hizmetli kullanılıyordu. Tarım işçileri, sanatkârlar dışım- 
da kalabalık bir rahip ve rahibeler topluluğu Tanrıların 
hizmetine bakmakta, onlara sunulan yiyecek ve içecek- 
leri çak sayıda mutfak görevlisi hazırlamakcaydı. Bunlar 


örevlerini aksatacak olursa, Tannlar kızar ve bütün ül- 
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ke bundan zarar görebilirdi. Bu nedenle u- 
pinak personeli için özel bir çalışma ve yaşa- 
ma yönetmeliği hazırlanmıştı. Bu yönetme- 
liğe göre, bir hizmetkâr her zaman ihmaleiy- 
kızar; 
eğer o hizmetkâr bir de efendisini öfkelen- 


se, dikkutsizse, efendisi Tanrı ona 


dirirse, efendi onu öldürür ya da burnunu, 


gözünü, kulağını sakatlardı. Efendi isterse 
hizmetkâr tüm yakınları ile birlikte öldüre- 
bilirdi. Bu nedenle Tanrılara saygı gösteril- 
meli, Hattuşa'da kutlanan bayramlarda üm 
sığırlar, koyunlar, ekmekler, biralar ve şa- 
lar Tanrıların önüne konulmalıydı. Şarap 
tapınakta saklanmalı, kimsenin Tanrı'nın 


ta 


kadehindeki şaraptan doldurmasına firsat 
verilmemeliydi; bunlan yapmaya kim velte- 
пие опа “Tanrı efendim seni cezalandır. 
sın, bürün evini bundan sorumlu tursun” 
denmeliydi. 
Tanrılara sunulan diğer 
kurbanları ve şarabı, Tanrı'nın iç- 
mesini sağlamalı, daha sonra şarki- 
larla eğlenip, yontuları yıkamalı, sağ- 
lik, ömür. bolluk, soyun devamı, kısa- 
саз mutlu bir yaşam için yalsarmalıydılar. 
Anlaşılacağı üzere, Tanrıları birşeyler 
sunmak, insan kadar eski bir gelenek. 
Nitekim Hitit krali ILAmuwanda ve 
karısı Aşmunikal'ın dualarını veren vesika- 
da şu cümleler yeralmaktadır: “Siz Tanrılara 
ben büyük kral Arnuwanda ve büyük krali- 


çe Aşmunikal, her hususta saygı gösterdik. 
Biz, sizin ekmek ve şarap kurbanlarınız ile 
besili sığır ve koyunlurınızı yeniden verece- 
5iz; (Siz) bizim tarafımızı tutun! Düşmanın 
Наш ülkesine nasıl saldırdığını, ülkeyi nasıl 
talan edip, ele geçirdiğini size söyleyip, si- 
zin nezdinizde onlardan davacı olmak isti 
уо” 

Bugünkü Konya Ereğlisi'ne bağlı İvriz 
köyü civarında Hititlere ait üzerinde Tanrı 
Гаги ve kral Warpalawas'ın karşılıklı dur- 
dukları bir kabarımada: beş metre boyunda- 
ki Tann sol elinde uzun saplı birkaç buğday 
başağı, sağ elinde ise ayaklarına dolanarak 
yukarıya doğru uzayan asma dalı tutmakta 


ve bu dal üzerinde iri taneli iki üzüm salkı- 
mı bulunmaktadır. Bu fi 


gürün karşısında, üç 
merre boyunda kral ise ibadet eder durum- 
dadir, Kabartmalar üzerinde Hitit hîyerogra- 
fileriyle kralın Tanrı'ya dua ettiği yazılıdır. 
"Tüm bunlardan şarabın, tarihte bir kur- 
ban, hem de çok önemli bir kurban olduğu 
ve özellikle dualarda Tanrı'ya önemli bir 
vancolduğu sonucunu çıkarabiliriz. Bazı kay- 
naklara göre de şarap, rahiplerin ayin sira- 


sında kendilerinden geçebilmelerini sağla- 

mak amacıyla kullanılan bir içecektir 
Hititler yıkıldıktan sonra 

MO 1000'in başlarında Dogu 

Anadolu'da krallık kurarak üç 

asır tarih sahnesinde görünen 


Urarcuların zenginliğini. özellik- 
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le de geniş ekin tarlaları ve üzüm bağ 
duğunu Asur kralı Ш.Ѕагроп‘ип Urartu se- 
ferinden bahseden belgelerden öğreniyo- 
nuz. Sargon bu ekinleri ve bağları nasil tah- 
rip ettiğini de anlatıyor. 

MÖ 2000'lerde Eg 
vimler göçü ile Anadolu'ya gelen bir Trak 


göçleri denilen ka- 


kabilesi olan Frigler zamanında da şarapçı- 
lik gelişme gösteriyor. Frigler'in en önemli 
özelliği demir işleme sanatında gösterdikleri 
başarı ve bunun yanında üzüm çeşitlerinin 
bolluğudur. 

Şarap kültürü МО 2000 yıllarında Feni- 
keliler veya 1500 yıllarında Ege sahillerin- 
de oturan Yunan kolonilerince önce Yuna- 
nistan'a sonra da Roma'ya sokuluyor, MÖ 


600 yıllarında da Roma'dan Marsilya yolu 


ile Fransa'ya geçiyor. Yunanistan ve Ro- 


ma'du şarap o kadar değer kazanıyor ki tö- 
trenlerin vazgeçilmez içkisi haline geliyor. 
Hatta yaklaşık 1000 yıl süre ile ilahlaştırılız 
yor ve Yunanistan'da şarap ilahlarına Di- 


onysos, aynı ilaha Roma'da da Baccus deni- 
yor. 

Dionysos diğer adıyla Baccus hakkında 
mitolojide şu bilgiler yeralmaktadır. 

Който» ve Hârnonün'nın kızı Semele, 
Zeus'un vurulduğu kadınlardan biridir. He- 
ra'nın bitmeyen kıskançlığı. zavallı Seme- 
le'yi beklenmedik bir yazgıya iter. Hera, ih- 
tiyar bir sürnine kılığına girerek Semele've 
şöyle der “Zeus'a yalvar da sana kendini 
Tunn olarak bütün görkemiyle göstersin” 
Buna kanan Semele, Zeus'tan böyle bir di- 

lekte bulunur. Zeus, şimşek ve yıldı- 


ar 


nimla kendini gösterir ve Semele у 
Karnındaki yedi aylık çocuğunu düşü- 
пиг. İşte bu çocuk Zeus'tan olma Bakk- 

hos yani Dionysos'dur. Zeus, Seme- 


le'nin düşürdüğü ve mucizevi olarak orada 
biten sık yapraklı bir sarmışığın yanmaktan 
koruduğu Dionysos'u baldırına koyar ve 


onu ikinci bir doğumla meydana getirir. 


Sonra onu Hermes'e vererek Boio- 


ШЕР sdis kocasi латна ла birlikte yaşa- 


yan ve Semele'nin kızkardeşi olan 
İno'ya gönderir. Fakat kıskanç Hera burada 
da kendini gösterecek ve İno ile kocasını 
çıldıreacaktır. Ino oğlunu bir kaynar su kaza- 
типа atıp boğarken kocası da Learkhos'u bir 
geyik zannedip kargıyla vurur, Ino yaptigi 
işin korkunçluğunu anlayınca kendisini oğ- 
lunun ölüsüyle denize atar, Atar da Tannlar 
ona acırlar ve İno'vu bir deniz kızına dönüş- 
türürler, 

Zeus, oğlunu kıskanç Hera'nın elinden 
zor kurtarır ve onu bir keçiye dönüştürmek 
zorunda kalır. Hermes; Dianysas'u, veri pek 
bilinmeyen Nysa dağına, nymphalar arasına 
götürür. Bu periler Dionysos'u büyütüp, 
gitirler. Eğiticiler atasında Silenos da var- 


dır. Dionysos. gençlik yaşına gelince üzümü 
ve şarap yapma sanatını bulur. Bir söylenti- 
ve göre de bu içkiden biraz fazla kaçırdığı 
için kıskanç Hera'nın һупипа uğrayarak de- 
аг, Sonra, oympalardan ve satyrlerden olu- 
şan alayı ile dünyayı dolaşmaya başlar, Apol- 
lodoros'u göre Şarap Tanrısı Mısır'a gittigin- 


de delilikten hâlâ kurtulamamıştır. Frig- 
ya'ya vardığında Rheia tarafından iyileştiri- 
lir. Daha sonra Trakya'ya geçer. Kral Lykor- 
gas, üzüm ve şarap düşmanıdır. Diony- 
sos'un bütün alayını tutuklar. Dionysos'un 
kendisi ise, deniz dibinde Thetis'in yanına 
zor sığınır. Ama kutsal öç gecikmez ve kral 
Lykorgas delirir. Asma ağacı sanarak oğluna 
saldırır ve onun bacaklarını yok ettikten 
sonra kendisine gelir. Şarap Tanrısı Adalar'a 
geçer. Bu yolculukla ilgili şu efsane anlatılır. 
Dionysos, kayalık bir adanın sahilindeyken 
korsanlarca yakalanır ve bir köle olarak saul- 


mak üzere Mısır ya da Kıbrıs'a götürülmek 
istenir, Ama Dionysos'u her bağlayışlarında, 
üstündeki iplerin kendiliğinden düşmesi 
dümencinin dikkatini çeker; bu gencin bir 
Tanrı olabileceğini düşünerek onu salıver- 
meleri için arkadaşlarını uyarır, Ne var ki 
dümenciyi kimse dikkate almaz. Bu sırada 
bütün gemi şarap terler, yelken ve direkleri 
asma dalları, üzüm salkımları kaplamaya 
başlar. Tutsak genç ise kaptanın üstüne at- 
layarak kükreyen bir aslana dönüşür. Bunu 


gören korsanlar korkudan denize atlarlar ve 
atlamalarıyla yunus balığına dönüşürler. Bu 
felaketten sadece dümenci kurtulur. 


Dionysos'un alayına “thiosos” denirdi. 
Bu alayı silenoslar, satry- 
ler ve nymphalardan baş- 
ka Bakkhalar oluşturur- $ 
du. Bakkhalar “Tann Di- 
onysos-Bakkhos'un din- є 
sel törenlerini kurlayan 
kadınlar alayı” idi. Bunlar 
ири Tanrı'nın kendisi 
gibi çıplak bedenlerini 
nebris denilen benekli 
ceylan derisiyle örter, 
başlarına sarmaşık çe- 
lenklerini sarar ve ellerin- 
de tyhrosos, ucunda çam 
kozalağı bulunan sarma- 
şık ve asma yaprakları sa- 
nih uzun değnekleri ve 
Promethus'un insanlara 


Asil küf olarakda bilinen Botrytis ineria 


Tanrı'ya karışırlardı. 
Dionysos'un dinini 
benimsemiş bu ka- 
dınlara olgun ermişlik 
anlarında Туһаѕ 
(vecd halinde ol- 
mak). çılgınca kendi- 
lerinden geçtikleri za- 
mana da mainos (çıl- 
стак, taşkın bir coşkuya kapılmak) denir- 
di. Dionysos, mainos durumunda, kendisini 
benimsemiş bu kadınlarla bir anlamda toplu 
seks (orgy) yapıyordu. 

Dionysos bir doğa Tanrısıydı Onun 
simgelediği asıl büyük kuvvet doğanın ken- 
disi değil, insanla doğa arasındaki bir ilişki, 
insanı doğanın sırlarına erdiren büyülü bir 
güçrü. Yunan dilinde bu güce erme, maino- 
mai ve enthousiasmos denir. İşte bu doğa 
sırlarına ve gücüne ermek, yani Tanrılaş- 
mak, insan için ulaşımı en çok özlenen aşa- 
maydı ki Dionysos bu ereğe varmanın yolu- 
пи herkes için kolayca açmıştı; bu yol şarap 
ve sarhoşluktu. Asma ki 
yayılmasıyla uygarlığın buğdaydan sonraki 


ünün yeryüzüne 


aşaması gerçekleştirilmiş, insan şarabı elde 
ettikten sonra yaranıcılığın kökeninde bulu- 
nan değişim yapma gücüne ulaşmıştı. 


İlahi Dinlerde 
Şarap 


Buraya kadar anlatı- 
lanlarda, dikkar edilirse 
ilahi olmayan dinlerde ve 
geçmiş uygarlıklarda şara- 
bın önemi vurgulanmaya 
çalışıldı. Şimdi sözü ilahi 
dinlere getirip. Tevrat, 
İncil ve Kur'an-ı Ke- 
rim'de şarabın yerini irde- 
Ісусі, 

Adem ve Havva'yı 
bilmeyenimiz. yoktur 
Kutsal kitaplara göre, ya- 


ateşi taşıdığı rattheks ka- özüme arıza olur ve üzüm kabuğunu sak meyveyi yediği için 
mışları ile Tanrı'nın pe- delerek misellerini taneye sakar; böylece cennetten kovulan bu er- 
şinden koşar, geceleri fanedeki fazla su uçar, şeker miktarında kek ve kadının Habil ve 
dağda, bayırda, ormanda artma olur. Bu üzümlerden dünyaca ünlü Kabil adında çocukları ol- 
kendilerinden geçerek tabi tatlı saraplar yapılır. du. Kabil soyundan La- 


mek 187 yaşındayken doğan oğlunun adını 
Nuh koydu. 
çini yerine getirdi; büyük tufandan da sade- 
ce Nuh ve gemisine aldıkları kurtuldu. Nuh 
tufandan sonra çiftçilik yapmaya başladı. 
Yetiştirdiği üzümlerin şarabından içip sar- 
hoş oluyordu. Sarhoşluk halinde çadırında 
çırılçıplak uykuya daldığı bir gün, Kenan'ın 
babası Ham, « babasının çıplaklığını gördü 
ve gidip bunu öteki kardeşlerine söyledi. 


uh, Tanrı'nın bütün dedikle- 


Sam ve Yafet bir örtü getirip, onu örttüler; 
babalarının çıplaklığını görmemek için geri 
geri giderek yaptılar bunu. Nuh, ayılınca 
kendisini çıplak görenin küçük oğlu oldu- 
ğunu öğrendi. Onu ve oğlu olan Kenan'ı la- 
netledi. 

İsrailoğulları'nın bir efsanesine göre de 
Nuh peygamber, bir gün keçilerini otlatır- 
ken bir tekenin o civardaki yaban asmasının 
üzümlerini yediğini, bunun üzerine sarhoş 
olduğunu gömüş ve bu bitkiyi yetiştirmeye 
başlamıştır. Başka bir efsaneye göre de Nuh 
peygamber meyvesinin suyunu içenlerin fi- 
kirlerine kuvvet vermek için diktiği fideyi 
aslan kanıyla sulamıştır. Nuh'un, üzüm su- 
yunun vahşi tabiatını gidermek için fideyi 
ayrıca kuzu kanı ile de suladığı söylenir. 

Nuh'un oğlu Sam'ın soyundan gelme 
İbrani peygamberi Ishak da şarabı şöyle de- 
Zerlendirir: " rahipler ve peygamberler i 
lere bağımlı hale gelmişler ve şarap 
den akılları karmakarışık olmuş. Yaygara 


n- 


içinde daha fazla içki isteyen bu ayyaşlar, 
bir süre sonra hıçkırıklar içinde kendilerin- 
den geçiyorlar. Bütün masaların üzerleri 
kusmuklarla kaplı". İshak'ın bu karşı çıkış- 
na rağmen şarap Yahudilik ve Hristiyan- 
lık'da kutsal sayılmaya devam etti, 

İshak peygamberin torunu olan Yusuf, 
Yakup peygamberin çok sevdiği karısı Ra- 
hel'den dünyaya gelmişti. Yusuf ‘un asma, 
üzüm ve şarapla ilgili düş yorumu da olduk- 
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ça ilginçtir: Yusuf Mısır kralının içki sunu- 
cusu ile aynı hapishanedeydi. İçki sunucu, 
krala karşı suç işlediği için hapse atılmıştı. 
Bir süre sonra bir düş gördü: 

“Baş içki sunucu söyledi ki, önümde bir 
asma gördüm, asmada üç dal, asma çiçekle- 
nir gibiydi. Salkımlarda üzüm büyüyordu. 
Elimde ise firavunun kadehi vardı, üzümü 
alıp kadehe sıktım, sonra kadehi firavuna 
verdim." 

Yusuf düşü şöyle yorumladı: * Üç dal üç 
gün demektir. Firavun üç gün sonra seni sa- 
lacak. Tekrar baysaki olup firavuna içki su- 


nacaksın Durumun iyileştiğinde beni de 
hatırla, buradan çıkmama yardımcı ol. Çün- 
kü ben İbraniler ülkesinden çalınarak geti- 
rildim buraya ve hapislik suç işlemedim. 
Yusuf'un dedikleri üç gün sonra gerçekleşti. 

Hristiyanlık'ta ise, Hz. İsa, öğretisini, 
mucizeleri ile doğrulamıştır. Hz.İsa'nın 
kırkbir. mucizesi anlatılır. Bu mucizelerden 
biri de Kana düğünüdür. Yuhanna İncili'ne 
göre, Galile'nin Kana kentinde bir düğün 
vardı. Düğüne İsa, havarileri ve annesi Mer- 
yem de çağrılıydı. Bir ara şarabın bittiği an- 
laşılınca, Meryem, İsa'ya şarapları kalmamış 
dedi. Orada taştan, altı küp bulunmaktaydı. 
Isa, küplere su doldurmalarını söyledi. Suy- 
la doldurulduktan sonra, küpten bir tas su 
alıp, düğün kâyhasına götürmelerini buyur- 
du. Kâyha, getirilen suyu tadınca, bunun su 
değil şarap olduğunu gördü. Bu mucize ile 


Isa, evlilerin ailesine yardım etmek için su- 
yu şaraba çevirmişti. 

Liturjik denilen akşam yemeğinde ise, 
İsa dinsel töreni yöneten bir kilise adamı 
durumundadır ve havarilerine şarapla ek- 
mek verir. Liturjik terimi, İsa'dan sonra, 
doğrudan doğruya bütün müminlerin katıl- 
dığı kilise hayatını anlatmak için kullanıl- 
maktadır. Karolik lirurjisinde genellikle din 
uluları övülür, solo veya koro olarak çeşitli 


dualar okunur, cin ve 
yeytanları kovma ayin- 
leri düzenlenir. Şaraplı 
ekmek, tuz, zeytinyağ, 
toprak, süt ve bal gibi 
maddeler kullanılır ve 
çeşitli 
det edilir, 

İslam dininde ve 


llerde iba- 


dinin kutsal kitabı olan Kuran-ı Kerim'de 
ise, her türlü uyuşturucu hamr diye anılır. 
İnsanın düşünme ve akıl yürütme yeteneği- 
ni örttüğü için uyuşturuculara özellikle de 
şaraba hamr denmektedir ve Kuran'da 6 
yerde kullanılmıştır. Alkollü içkiyi yasakla- 
yan Mâide süresi 90. ayetinde yasak, hamr 
diye verilmiş ve bütün uyuşturucuları dola- 
yısıyla şarabı insan hayatından kovmak 
amaçlanmıştır. 

Kuran'da hamr yasağını çiğneyenlere 
maddi yaptırım getirilmemiş ancak Hz.Mu- 
hammed çeşitli cezalar uygulamıştır. Halife 
Ömer'in ise, yasağı çiğneyenlere 80 sopa 


vurdurduğu, bu cezaya daha sonraları sürgi 
nü de eklediği, fakat sürgün cezasının kötü 
sonuçlar verdiğini görüp bundan vazgeçtiği 
söylenir, 


Türkiye'de Şarap 


İslamiyetin etkisi ile Osmanlı Türkle- 
rinde şarap yapmak aşağılık bir sanar ve iç- 
mek dahi haramdı; zaman zaman, Hristiyan 
ve Yahudilere şarap yapma olunağı sağlanı- 
yordu. Ancak Osmanlı yasak olan bir eyle- 
mi, gizli de olsa yapıyor: şarap içiyordu. 

Türkiye Cumhuriyeti'nde yani Cumhu- 
riyet'in ilanından sonra, şarap üretimi yeni- 
den canlanmaya başladı. 1929'da devlet ser- 
mayesi ile Tekirdağ'da bir şarap işletmesi 
açıldı; takip eden yıllarda da bir çok yerde 
açılışlar devam etti; ancak şarap sektörünün 
sorunları asla tam anlamıyla çözüm bulmadı. 

Günümüzde, ülkemizde Karadeniz, Ak- 
deniz ve Doğu Anadolu dışındaki 
de bağcılık ve şarapçılık yapılmaktadır. Yal- 
nız dikkati 
yerlerdeki şarap üretiminin orantılı bir dağı- 


eken bir husus, bağcılık yapılan 


lım göstermemesidir. En az bağ alanı olan 
Trakya-Marmara Bölgesi'nde şarap üretimi 
fazla iken en fazla bağ alanı olan Güney Do- 


gu Anadolu Bölgesi'nde şarap üretimi en az- 
dır. Bu bölgede üzüm daha çok sofralık ve 
kurutmalık olarak değerlendirilir. 

Her türlü soruna rağmen ülkemizde üre- 
tilen şaraplar kalite yönünden oldukça iyidir. 
Fransa'nın Bordeaux, Almanya'nın Rhen 
bölgesi şarapları dışında, dünyaca ünlü diğer 
şaraplarla kıyaslanacak kalitede şarabımız 


vardır. Örneğin beyaz şaraplarımız arasında 
Narince, Emir ve Hasandede üzümlerinden ; 


kırmızı şaraplarımız arasında da Öküz; 


ve Kalecik Karası'ndan yapılanlar oldukça 
kaliteli ürün verirler. 
Tekel'in Buzbağ adı altında piyasaya 


sürdüğü; Öküzgözü ve Boğazkere üzümle- 
rinden elde edilen şarapların birlikte işlen- 
mesiyle ortaya çıkan ( Öküzgözü'nün taneni 
az asidi fazla, Boğazkere'nin ise asidi az tane- 
ni fazladır) şarabımız oldukça kalitelidir. Yi- 
ne, Kavaklıdere şaraplarının Primeur kırmızı 
şarabı da Öküzgözü ve Boğazkere üzüm tür- 


lerinin, Primcur-şarap üretim tekniği ile üre- 
tilmiş, kaliteli bir şaraptir. Verilen bu örnek- 
leri çoğaltmak mümkündür. 


Dünyaca 
Ünlü Şaraplar 


Dünyaca ün kazanmış şaraplık çeşitlere 
gelince; Fransızların Bordeaux, Almanların 
Rhen bölgesi çeşitlerini hemen söyleyebili- 


пу. Dünyaca ünlü Sauternes şaraplarını ve- 
ren Bordeaux çeşitlerinden Semillon blanc, 
Sauvignon blane'dan elde edilen şaraplara, 
şarapların kralı denir. Bunlara bazen Musca- 
della çeşitleri karıştırılarak şampanyalık 
ürünler de elde edilir. 
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Fransızların Pi- 
not blane, Pinot 
Imanların Rie 
sling üzüm çeşidinden elde 
ettikleri şaraplar da çok kali- 
teli ve değerli şaraplardır. 
Aslında bu şarapların bu kadar de- 
gerli olmasını sağlayan “Asil küf” 
olarak da bilinen Botrytis cineria 
denilen küf mantarıdır. Bu mantar, üzüme 
arız olur, üzüm kabuğunu delerek miselleri- 
ni taneye sokar; taneden böylece fazla su 
uçarak şeker miktarında artma olur. İşte bu 


gris: 


üzümlerden, o 
muhteşem tabii tat- 

lı şaraplar yapılır. 
Fransa'nın Bordeaux 
şaraplarını yapukları üzüm 
çeşitlerinden Cabernet sa- 
uvignon ve Cabernet franc 
Merlot üzümü ile %10 oranında pa- 

çal yapilarak dünyaca ünlü Medoc şa- 
таріап elde edilir. 

Macarların Furmint üzüm çeşidinden 
yapukları Tokay şarapları da dü 
nir. 


аса tani- 


Üzüm-şıra-şarap 
Üçlüsü 


Ağıza alındığında adeta bir kadife yu- 
muşaklığı ile boğazımızdan geçen kaliteli 
bir kırmızı şarabın bu yumuşacık özelliği 
nereden geliyor? Damakta габ bu 
ahengi sağlayan acaba ne? 

Bu soruya hemen yanıt vermeden önce 
üzüm-şira-şarap üçlüsü hakkında kısa da ol- 
sa bilgi edinelim. 

Şarap her ne kadar üzüm şiraşından ya- 


ven; ancak kırmızı şarabın içerdi- 
ği düzeyde kollesterole “ever” 


Gazapsız 


sü diyen kişiler için üretilmiş. 
Üzüml Sutter Home'un sahibi Bob 
er Trinehero'nu izinde olan kızı Gi- 


den suyu ve alkolü çıkartmak için 
şarap, yüksek basınç altında bir 
zardan geçiriliyor; geriye kalan 
konsantre sıvının içerisine damı- 
tık su eklenerek alkolsüz şarap 
elde ediliyordu. Trincherolar, 


dükçe şarap ince, hafif bir sıvıya 
dönüşüp, dönmekte olan konile- 
rin içine merkezkaç kuvvetle gi- 
rip çıkarıyor ve sabit konilere ge- 
çiyor. Bu türbülans sayesinde şa- 


Şık görünümlü bir çift, ziya- 
ret için bir arkadaşlarının evine 
gider. Onlar rahatça bir kanepeye 
yerleştikten sonra ev sahibi elin- 
de bir tabak peynir ve bir şişe şa- 
rapla içeri girer. 

Her ne kadar şarap endüstrisi 
bu tür nezaket imajlarını destek- 
liyor ve sürdürmeye çalışıyorsa 
da, günümüzün modern ev sahip- 
leri, konuklarının artık her tür al- 
kollü içkiden kaçındıklarını ya- 
kında anlayacaklar, Bu, çoğun- 
lukla yaşam tarzı ile ilgili bir un- 
sur olsa da, farklı nedenler de söz 
konusu olabilir. İnsanlar, hamile- 
lik, araba kullanma, kilo kaygısı 
ya da dinsel inançlar nedeniyle 
alkolden kaçınıyor olabilirler. 

Peki, şarap içmeyi sevdiği 
halde alkolden kaçınan kişiler ne 


na'nın, Fre'nin geliştirilmesine 
büyük katkısı olmuş. 1890 yılında 
John Sutter ve oğlu Albert tara- 
fından Napa Valley'de kurulmuş 
olan Sutter Home, 1946'dan bu 
yana Trincherolar'a ait. 

Fre'nin iki çeşidi var. White 
Zinfandel. sarımsı pembe bir 
renkte; Chardonnay ise açık, alti- 
типн bir renge sahip. Alkolsüz- 
leştirme aşaması dışında her iki 
tür de diğer şaraplar gibi üretili- 
yor. Üzümler bağdan toplandık- 
tan sonra eziliyor ve saflıklarını 
bozan maddelerden arındırılıyor- 
lar. Daha sonra oksidasyonu önle- 
mek amacıyla şarap serin, kapalı 
bir küve ko- 


zuyor,” diyor Gina, 


nularak kısmı 
fermen- dönen, 
te edili- bir kıs- 
Yön mı da 


ters ozmozun bazı dezavantajları 
olduğu görüşündeler. “Basıncın 
şarap üzerinde olumsuz etkisi 
oluyor. Su eklemek de tadını | 


rabın oldukça büyük bir kısmı ga- 
za temas ettirilmiş olur, Gaz, ince 


загар tabakasının üz ЖЕ 
gerken esans уа da tadi 


ат hacmin %0,3 


yapacaklar? Aslında uzunca bir Fermen- sabit 

süredir bazı şarap firmaları alkol- tasyon duran 

süz şarap üretiyorlar, Başta Suter tamam- koniler 
Tandığın- bulunu- { 
da şarap yog Dö- 
tortunun nen koni- 


Я işlemi, ters ozmoz denilen bir 
alnn- teknikle yapılıyordu. 
nke 1992'de 


sında için- 


6 


lerin her 
biri, bir sift 


dön- 


koniler 
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pilsa da özellikle preslemede ve cibre (тау- 
ўе) fermentasyonunda, üzüme ait sap, çöp 
ve kabuktan şıraya dolayısıyla da şaraba bir- 
çok madde geçer. Zaten kırmızı şarabın, 
kanla özdeşleştirilen rengi de cibre fermen- 
tasyonu sirasinda oluşan alkolün. ferments- 
yon sıcaklığıriın. ve иат asitliginin etki- 
siyle kabuktaki renk maddelerinin eriyerek 
şaraba geçmesi ile sağlanır: yoksa, üzüm sı- 
kıldığında akan şıra renksizdir. 

Hazır sözü buraya getirmişken üzüm ta- 
nesinin bileşimine bir göz atalım. 

Üzüm tanesinin kabuğu ile söze başlar- 
sak, kabukta en fazla bulunan maddelerin 
renk maddeleri olduğunu hemen söyleye- 


biliriz: bunlar beyaz üzümde klorofilin de- 


kişmiş formları, kırmızı üzümde de nîn ve 
önösiyanin şekilleridir. Bu renk maddeleri- 
nin Yanı sira %1-3 arasında değişen oranlar- 
da tanen vardır. Ayrıca azotlu ve madensel 
maddeler de önemlidir. Ancak tam olgun 
bir üzüm tanesinin bileşiminde şeker he 
men hiç bulunmaz. 

Üzümün çekirdeğinde ise %5-6 oranin- 
da oraninda tanen ve %10-20 oranında yağ 
bulunur. Bu yağ çekirdekler kırılmadığı (za- 
ten çekirdeklerin kırılmaması gerekiyor) 


ibre fermentasyonu si- 


için şaraba geçmez; 


rasında, çekirdekten şaraba geçen sadece ta- 
nendir. 


Sap ve çöpler de bileşimlerinde tinen 


bulundururlar, Ayrca bunlarda yaş halde 
iken %80-85 oranında su vardır 

Üzüm sıkıldiktan sonra elde edilen şıra- 
da da еп fazla bulunan sudur. Şıra suyunun 


içerisinde erimiş halde karbonhidratlar, a 


it- 
ler, azotlu maddeler, madensel maddeler, 
polifenoller (tunen ve renk maddeleri), yağ 
ve balmumu maddeleri, enzimler, aroma 
maddeleri ve vitaminler bulunur. Bütün bu 
şira suyunda erimiş halde bulunun madde- 
ler, Şiran genel kürü maddeleridir 
Şiradaki karbonhüdratlardan glikoz ve 
ol- 


sa pentozlar, pentozonlar ve pektik madde- 


fruktoz (bunların vanısıra az miktarda 


ler vardır) doğrudan mayalar tarafından fer- 
mentasyona u 


rayan şekerlerdir. Yalnız gli- 


5 


“` 


koz ve fruktoz bira- 
rada bulunduğunda, 
maya bir tercih yaz 
parak önce glikozu 
fermente eder, Do- 
layasıyla tabii tatlı 
şaraplarda şekerin 
çoğunluğu fruktoz- 
dan oluşur. Bu özel- 
likten yararlanarak 
bir şarabın tabii tatlı 
mı yoksa pekmez 
katılarak mı tatlan- 
dırıldığını analizle 
kolayca ortaya çikar- 
mak mümkündür. 
Üzüm sıkıldığı 
sırada Şıranın donuk ve mat bir renkte olmas 
sı da pektik maddelerden ileri gelir. Bu mat 
ve donuk renk şıraya alkol katıldığı z 


man, 
pektik maddelerin dibe çökmesi ile herrak 
bir hale döner. Bu maddeler, шип süzül- 


mesini güçleştirdikleri için, enzim preparit- 


larının karımı ile şıradan uzaklaştırılırlar 
Enzimler, pektin maddelerini küçük mole- 
küllü bileşiklere ayrıştırarak bu işlemin ko- 
laylaşmasını sağlarlar, 

Şıradaki başlıca asitler ise tartarik asit 
ve malik asittir. Az miktarda da okzalik asit, 
sitrik asit ve olgunlaşmamış üzümlerde sük- 
sinik asit bulunur 

Asitlik dürümü hem Şira hem Şarap açi- 
sından çok önemlidir. Asir, şarabı mikroor- 
ganizmaların etkisi ile oluşacak hastalıklar. 
dan koruduğu gibi, tat ahengini de sağlar 
Asidi düşük şaraplarda tat alkol tadına kaçar 


ve keskin olur, Bu nedenle asit dengesini 


sağlamada önemli bîr faktör, bağ bozumu- 
nun zamanında yapılmasıdır 

Azotlu maddeler. mayanın beslenebil- 
mesi için önemli bir kaynaktır, Bu maddeler 
kismen albüminler, kısmen de proteinlerin 
parçalanma ürünü olan albümoz, pepton ve 
arninoasitlerdir. Madensel maddeler de ma- 
yanın çoğalması aşamasında önemli bir ип- 
surdur, 

Tanenli madde ve renk maddelerine 
polifenoller denir 
Pölifenoller gerek 
şitanın, gerek şara- 
bın rengini normal- 
den daha koyu ren- 
ge dönüştürürler, 


Ayrıca tanen, proti 
inli maddeler ve je- 
latinle çökelti yapar 
ve şarapların durul- 
tulmasında bu özel- 
likten yararlanılır. 


Şıradaki vitaminler, insan s 


дї) açısın 
dan olduğu kadar mayaların beslenmesinde 
de önemlidir. 

Şimdi biraz yukanda sorduğumuz saru- 


ya dönüp, yanıt verelim, Kırmızı şarabin da- 


makta biraktığı o ahenk, bileşimindeki ta- 
nen, alkol ve asit miktarının orantısıdır. 
Kırmızı şaraplarda alkolün yüksek 


(% 
4-5 gram), işte bu hassas огаппу! sağlamak 


2-14), asitliğin ise düşük olması (litrede 
içn istenir 

Şarap Bileşimine 

Etki Eden Faktörler 


Bu maddelerin oluşmasına etki eden 
faktörlere gelince, öncelikle üzüm tanesinin 
olgunluğunu tolgurluk-fazla' olgunluk) sö 


leyerek başlayabiliriz. Çok olgun üzümler- 
den ( ki bu üzümler tam olgunluktan sonra 
salkımlar kesilmeyip отса üzerinde bıraki- 
lırsa, salkım, sap ve çöpleri kurumaya başlar, 
bu durumda tanelere su ulaşımı durur ve 
buruşmaya başlayan tanede şeker oranı yük- 
selir) tatlı veya tabii tatlı şaraplar yapılır. Yi- 


ne üzümler olgunluğa eriştiği zamanlarda; 


bazı elverişli yıllarda özellikle Fransa ve Al- 
manya'da bağlardaki salkımlar üzerinde asil 
küf (Botrytis cineria) ürer; daha önce de 
bahsedildiği gibi, suyun uçmasını ve şeke- 
rin artmasını sağlayan bu küf aynı zamanda 
aroma maddeleri de oluşturur ki, dünyanın 
en kalireli şarapları bu şekilde elde edilir 

Üzümün çeşidi de şıranın bileşiminde 
rol oynar örneğin, beyaz şarapla kırmızı şa- 
cap arasındaki bariz farkın yani şekerfasit 
oranını, Üzümün çeşidi etkiler, 


lojik 


koşullar, bağ bozumu sırasında kullanılan 


Bağ bozumunun ayarlanması, е 


aletler, hep şıranın bileşimini etkileyen un- 
surlardır. 
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Şarap Teknolojisi 


Sadece rengi ile değil, bileşimi ve ince 
ilimli tadıyla da kırmızı şaraptan ayırt edilen 
beyaz şarapların üretim teknolojisine deği- 
nerek söze başlayalım. 

Beyaz şaraplarda , üzümler değirmen- 
lerde ezilip parçalandıktan sonra bekle- 
meksizin preslenir ve şıra elde edilir. Eğer 
bu seri çalışma yapılmazsa, şarabın rengi ok- 
sidasyon sonucu koyulaşır hem de üzümün 
katı kısımlarından kaba tat maddeleri şıraya 
geçer ve tat sert olur. 

Şira elde edildikten sonra yapılan en 
önemli işlem, şıranın kükürtlenmesi ve tor- 
tu alınmasıdır. Kükürtleme, şarabı mikroor- 
ganizmaların etkisi ile ortaya çıkacak hasta- 
lıklardan koruduğu gibi şarap renginin ko- 
yulaşmasını da önler, Tortu alma ise, şarap 
yapımının en temel kuralıdır ve şaraphane- 
nin en serin yerinde bir kaba şıranın en geç 


12 saat içerisinde doldurulması ve farklı 
yöntemlerle işlem görmesidir. Bu 
işlem yapılmazsa, yeni şarapla çök- 
müş fermentasyon tortularının 
uzun süre temas etmesi, kötü tadı, 
sonradan renk değiştirme kahve- 
rengine dönme, dengesizlik ve 
başka şarap bozukluklarını or- 
taya çıkarır. Sira mayalamaya 
yani fermentasyon gelmiştir. 
Alkol fermentasyonu aerobik 
ve biyolojik bir fermentas- 
yondur; şekerden etil alkol, 
CO, ve ara maddelerin oluş- 
masıdır. Şıra, fermentasyona 
bırakıldığında sıcaklığa göre 
1-2 gün içinde fermentasyon 
başlar; bu 1-2 gün, mayanın 
çoğalması için geçen za- 
mandır, 

Fermentasyon şıra- 


da şeker kalmayıncaya ve mayanın daya 
bileceği alkol oluşuncaya kadar devam eder. 
Bu aşamadan sonra maya artık dinlenme ev- 
resine girer; bu evrede maya eğer hava alma 
olanağı bulursa, alkolü, yağ asitlerine dönüş- 
türür ve yağ asitleri de alkollerle esterler ve 
asetalleri oluşturur. Koku ve tat maddeleri 
olan bu öğelerden yararlanılarak İspan- 
ya'daki sherry şarapları yapılır. 
Maya dinlenme ve aç- 
lik devresinden sonra 
ölür; özellikle ortamın al- 
kol miktarı ne kadar çok 
olursa, o kadar hızlı ölür. 
Bu aşamalardaki birçok 
teknolojik ayrıntıya, üre- 
timin profesyonel kısımını 
ilgilendirdiği için değin- 
miyoruz. 


Şekerin alkole dö- 


nüşümü ile yoğunluk düşme- 


а- 


Sargun Tont 
ODTÜ Biyolaj Bölümü 

Bir değil tam iki bilimsel araştırma, alkolin kal- 
be faydası olduğunu kanıtladı. Umarız bu satırı okur 
okumaz hemen en yakın Tekel bayisine koşup al- 
koli içki satın almazsınız; birçok yerde olduğu gibi 
burada da aşırıya kaçmamak gerekir. Bilimadamlar- 
nın önerdiği "reçeteye" göre günlük doz, dört ufak 
bira (deneyde kullanılan Amerikan birasının alkol 
oranının % 3 olduğunu unutmayın) veya iki bardak 
şarap veya bir kadeh viskiyi geçmemesi gerekir. Bil- 
diğiniz gibi, bira ekolojik bir içki değildir, çevreye 
atılan gazların eninde sonunda küresel ısınmaya yol 
açabileceğini artık duymayan kalmadı. Viski'nin ise 
bazi ekolojik yanları yok değil, fakat o da ekolojik 
bazı dengesizlikler yaratır. Birazdan göreceğiniz gibi 
şarap tam bir ekolojik içkidir. 

Mutedil bir şekilde alındığı takdirde şarabın 
kalbe faydalı olacağını, açıkça belirimeseler bile, Di- 
van Şairlerimiz Batılı doktorlardan yüzlerce yıl önce 
keşfermişlerdir. “Sun sågan sâki bana mestâne de- 
sinler (Ey Sâkil Sen şarap kadehini sun bana, varsın 
sarhoş desinler) diyen ve yirmi yıla yakın şeyhülis- 

lamlık yapan (hem 

de sultan IV'cü 

(7 Миша devrin- 
del) Yahya Efen- 
di'den, “Had- 
deden geç- 
miş nezâker 
үй û ЫЙ olmuş 
sana/ Mey süzülmüş 
Şişeden ruhsâra ãl ol- 
muş sana” (Zariflik filt- 
reden geçirilmiş, sa- 
na boy pos olmuş/ şarap, 


Şarabın Kültürel Ekolojisi 


şişeden süzülmüş, sana al yanak olmuş) diyen Ne- 
dim'e kadar şarap bir türü ulaşılamayan ‘sevgili’ ile 
birlikte birçok divan şairimizin dilinden düşmemiş- 
ш. 

Нет bilimadamlarının hem de sanatkârların bu 
kadar değer verdiği bir içkiyi doğaldır ki göz ardı 
edemeyiz. Şarabın uygar toplumlarda bu kadar göz- 
de bir içki olmasının en büyük nedeni bu iksirin bir- 
çok duyumuzu birlikte rarmin etmesidir, daha doğ- 
rusu, ekolojik bir deyimle, şarap “holistik”, yani bü- 
tünüyle tatmin eden bir içkidir. Şarabın çekiciliği 
önce renginden başlar. Ne var bunda, diyeceksiniz, 
Şarap ya kırmızı ya da beyaz olur. Eğer ünlü Fransız 
üstadı Emile Peynaud böyle bir laf ettiğinizi duy- 
saydı hemen elinizdeki kadehi alır ve büyük bir ola- 
sılıkla ağzınıza kırmızı biber sürebilirdi. Peynaud'a 
göre biz zavallıların sadece kırmızı diye adlandırdı- 
Kımız şarap aslında 35 çeşit renge bürüncbilirmiş; 
kırmızımsı, gerçek kırmızı, menekşe kırmızısı, tuğla 
rengi, kızıl ve ateş kırmızısı, gibi. Beyaz şarap mı? 
(O'da saman sansından tutun da amber'e kadar tam 
34 renkten oluşabilirmiş. Belki şarabın ömotörler 
tarafından en fazla göz ardı edilen yönü kokusudur. 
Şarap içmeyi bir sanat haline getirdiği anlaşılan 14. 
yüzyıl şairimiz Kadı Burhanettin bu önemli faktörü 
şu misralarla ölümsüzleştirmiş”Lebün meyi ile bir 
dem dimağ eğer ter ola/ Gerek ki sözlermüzden ci- 
han muattar ola” (Eğer, dudağının şarabıyla, damak 
bir an ıslanırsa/ Ağzımızdan çıkan sözlerin bütün ci- 
hanı güzel kokulara boğması gerekir). Şairlik yönü 
pek kuvvetli olmadığı anlaşılan Peynaud ise olaya 
daha bilimsel olarak yaklaşıyor ve şarap için tam 10 
koku katogorisi tanımlıyor: çiçekimsi, hayvani, ağa- 
camsı, gibi. 

‘Tabi şarapın en güzel yanı tadıdır. Peynayd, 
şarap tadının 4 ana grubun çeşitli kombinasyonun- 
dan oluştuğunu söylüyor: tath, asitli. tuzlu ve acı 


Ve hemen arkasından, aynı fiçıdan sişelere doldu- 
rulan şarabın bile birbirinden farklı tad verebilece- 
Bini belirtiyor. Kısacası, her şişe şarabın kendisine 
has bir şahsiyeti olduğu ortaya çıkıyor. Görüldüğü 
gibi şarap en güzel renklere ve kokulara bürünebi- 
len ve birçok duyumuza hitap eden bir içkidir. Ta- 
bi, böyle bir içkinin de değerine lâyık bir şekilde 
Şarap açıldıktan sonra “Şoluması" için bir süre 
bekletilir ve Uluslararası Srandardlar Enstitüsü'nün 
önerdiği bir bardağa üçte ikiyi geçmemek üzere dol- 
durulur (Bardağın ağzı 4.6 cm, boyu 15.5 em, en ge- 
niş veri 6.5 ст olarak belirlenmiş). Bardak ışığa tu- 
tularak rengine bakılır ve kimi Nedim gibi sevgilisi- 
nin yanaklarını hatırlar, kimi kıpkızıl gelincikleri; 
burada kimin ne hatırlayacağı, kimin nasıl reaksiyon. 
göstereceği, olduğu gibi o kişiye bağlıdır. Gözler bu 
ziyafete ivice doyduktan sonra kadeh havada ufak 
daireler çizilerek döndürülür ve böylelikle kokunun 
kadehin baş kısmında yoğunlaşması sağlanır. Sonra 
kadeh burunun 1 cm yakınına kadar getirilerek kök- 
lanır ve ağıza bir yudum alınır, kibarca çalkalanır 
sonra yutulur. Eğer her şey yolunda gitmişşe, bar- 
dak bu sefer yarıya kadar doldurulur ve içilmeye de- 
vam edilir. Genellikle ilk kadehten sonra koklama 
ve ağızda çalkalama yapılmaz. Böylelikle hem gözü- 
nüz hem burnunuz ve damağınız tatmin edilmiş olu- 
yor, peki ama kulağımızın ne kabahati var? Şarabın, 
yukarıda belirttiğimiz gibi, tam bir holistik içki ola- 
bilmesi için ses duyumuzu da tatmin etmesi gerek- 
mez mi? Ne yazık ki bu konuda пе Peynaud bir şey 
yazmış, ne de fikirlerine başvurduğumuz arkadaşla- 
nmizdan doğru bir yanıt alabildik. Uzun müddet 
kafa yorduğumuz fakat bir türlü çözemediğimiz bu. 
sorunun yanıtı hiç beklenmedik bir anda, bir arka- 
daşla kadeh tokuştururken aklımıza geldi. Tokuş- 
turmak! Öyle ya, kadeh tokuşturmanın müzik sağla- 
maktan başka ne fonksiyonu olabilir ki? Göz, burun, 
kulak ve damak. Dört dördük içki diye buna derler. 
Sıhharinize, efendim. 


Bilim ve Teknik 


ye başlamıştır ve ham şarap kuvvetli fer- 
mentasyondan sonra yavaş fermentasyon 
devresine girmiştir. CO'in çoğu uçtuğu için 
boşluktaki koruyucu etkisi azalmıştır; kaba 
yavaş yavaş dışarıdan havaya girmeye başlar. 
İşte bu boşluğu doldurmak için fermentas- 
yonu henüz bitmiş veya eski bir şarap ile ta- 
mamlama işlemi yapılır. 

Fermentasyondan sonra şarap dinlen- 
me evresine girer. Dinlendirme, şarabın 
cinsine göre kısa va da uzun süreli olur. Şa- 
rap olgunlaştıktan sonra, stabilleşmesi, artık 
değişmeyen, şişeye doldurulduktan sonra 
bulanıp tortulanmayan, şekeri fermentasyo- 
na uğramayan hale gelmesi demektir ki, 
şarabı bu hale getirmek için dinlendirme si- 
rasında aktarmalar, kükürtleme, durulema 
ve süzme gibi işlemler uygulanır. Artık şa- 
тар şişelenip, tüketime hazır hale gelmiştir 
Şişelemeden önce her parti ürünün duru- 
mu, Şarap tadımcıları ve daha sonra şarap 
ustaları tarafından kontrol edilir. Eğer bu 
kontrol yapılmazsa, şarap şişelendikten 
sonra ortaya çıkabilecek olası hataları dü- 
zeltme olanağı kalmaz. Bu işlem, yapılmış 
ve düzelilebilecek hir yanlışlığı yakalamak 
için son şanstır. 

Kırmızı şarapta ise sadece taneler kulla- 
nilir. га kabuklarla birarada bırakılır. An- 
cak çöpler mayşeden mutlaka ayrılmalıdır. 


Elde edilen mayşe çeşitli yollarla fermen- 
sasyana uğratılir. Mayşe fermentasyonu ma- 
yanm sıcaklık durumuna göre 1-2 gün için- 
de başlar ve 4-6 gün sonra sona erer, Bun- 
dan sonraki işlemler İse beyaz şarabın işlen- 
mesi sırasında yapılan uygulamalar gibidir 
Ancak kırmızı şaraplarda dinlendirme sicak- 


иип yüksek olması gibi ayrıntı farkları da 


vardır. 
Kırmızı üzümler, beyaz üzümler gibi iş- 
lenerek pembe şarap, kabarcıklı şarap elde 
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edilebilir. Kabarcıklı şaraplar, bardağa ko- 
nulduklarında bardak çevresi ve üst kısmın- 
da Köpük tabakası yaparlar. Bu CO/'den ile- 
ti gelir, ancak bunlar köpüren şarap değildir. 
Köpüren şarap, içinde fazla miktarda CO, 
bulundurur ve СО, basıncı 4-6 atmosfer ars- 
sındadır 

Gerçek şampanya ise, Fransa kanunları- 
na göre, Fransa'daki Champeigny bölgesin- 
de yetişen belirli üzüm çeşitlerinden yapıl- 
тай, ikinci fermentasyonu şişede olmalı ve 
fermentasyondan sonra şişede en az bir yıl 
bekletilmelidir. 


Şarap Mantarları 


Şişe manrarlan, mantar meşelerinin ka- 


buklarından elde edilir. İspanya ve Portekiz 
başta olmak üzere Fransa'nın güneydoğu- 
sunda, Cezayir, Tunus ve Balear adalarında 
yetişen meşeler oldukça kaliteli mantar ve- 
cirler. İtalya'da yetişen meşelerden de ikinci 
kalite ürün elde edilmektedir. En iyi man- 
таг meşesi Quercus suber ve Q.occidentalis 
meşeleridir. Bu mantarların en önemli özel- 
likleri gözeneklerinin az olması, esnek ol- 
maları, örneğin 23 mm çapında bir mantarda 
6-10 senelik halkalar bulundurmaları ve bu 
halkaların da düzgün olmasıdır, 

mdan 150-200 
yil yararlamlabilinir. Fakat en ivi kalitedeki- 
ler 50-100 yıl arasındakilerdir. Olgunlaşmış 


Bir mantar meşesi ağa 


mantarlar mayıs-aBustos ayları arasında göv- 
de üzerinde enine ve boyuna kesirler alina- 
rak tabakalar halinde çıkarılırlar. Tabakalar 
temizlendikten sonra 5-6 dakika kaynar su- 
da bekletilir ve sonra kurutulur, bu tabaka- 
lar parçalar halinde kesildikten sonra el ve- 


ya makinelerde şişe mantan haline getirilir- 
ler. 


Sise mantarları manfor meşelerinin kabuklarından elde edilir. 
Bir mantar mesesi ağacından 150-200 yıl yararları. 


Şarabın Sağlık Üzerine 
Olumsuz Etkileri 


Şarabın sağlık üzerine birçok olumlu etkisi 
vardır fakat bunun yanında kırmızı şarabın mig- 
rene neden olduğu bildirilmektedir. Doktorlar, 
kırmızı şarapta migrene neden olan bu zararlı 
maddenin hangisi olduğunu saptadılar. Bilima» 
damları da, şarabın olgunlaşmasını hızlandırır 
cak bir yöntem geliştirebilirlerse, migren hasta- 
larının da çahatça içebileceği şaraplar üretilebi- 
lecek. 

Bir teoriye göre kırmızı şarabın içindeki ri- 
yamin, migrene neden oluyor. Ancak deneyde 
kullanılan şarap. migrenle aralarında hiçbir bağ 
kurulamayan birçok yiyecek maddesinden dè- 
ha az tiyamin içeriyordu. Bu nedenle doktorlar, 
diğer olası maddeler üzerinde araştırma yapma- 
ya başladılar ve kırmızı şaraba rengini veren 
kimyasallar üzerinde durdular; bu kimyasallar, 
bir enzimi parçalamak yoluyla bizi zehirli fenol- 
lere karşi koruyan bağırsak içinde tutar, Olust- 
lıkla kırmızı şarap içinde bulunan renk verici 
kimyasallar, fenollerin kan dolaşımı içine gire- 
tek beyne ulaşmasına ve migreni başlatmasını 
neden oluyor, Kırmızı şarap içme alışkanlığın: 


dan ayrı olarak diğer migren hastalarında fenol- 


leri parçalayan enzimden, düşük düzeylerde 
bulunuyor. 

Renk verici kimyasallar, içkiden sonra gö- 
rülen baş ağrılarının da temel nedeni olabilir, 
"Taze ve sert şarabın, aynı derecede alkol içeren 
diğer içki türlerinden daha kötü bay ağrılarını 
neden olduğu biliniyor. 

Kırmızı şarap içtikten sonra migren atakları 
апап kişilere yapılabilecek tek öneri, ya şarap- 
тап tümüyle kaçınmaları ya da iyi olgunlaşmış, 
kalite şarap içmeleri. Çünkü eski, iyi saklanmış 
şaraplarda bu maddeler katı halde, dibe çök- 
müş olarak bulunduğundan pek zararı olmuyor. 


Taze üzüm şınısının fermentasyonu İle el 
de edilen bu alkollü içki hakkında söylenecek 
ama özetle tek bir cümle 


daha birçok şey 
söyleyebiliriz: Şarap çağların içkisidir ve gerek 
yanılı eserler, gerek efsaneler bağın ve şarabın 
ana yurdunun Anadolu olduğunu göstermek» 
tedir. O halde, olumlu olumsuz tüm özellik- 
lerini bilerek, asırların bize bıraktığı bu mirası 
daha iyi değerlendirmeliyiz 
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AZETELERDE ve 


da çevre ile ilgili haberle 


TV ekranların- 
‚ belgesel- 
lere ve açık oturumlara artık sik sik 

yer verilmektedir. Her ülkede oldu- 

Bu gibi bizde de çevre ile ilgili yeni 
vakıflar ve dernekler kurulmaktadır. Bugün çevre 
ciliğin belki de en ilginç yönü, konunun diğer 


önemli sorunlarda oldı ribî bir sağ, sol çekişme- 


si haline gelmemesi ve zenginin de, fakirin de çev- 
teyi korumak veya kurtarmak için çaba gösterme- 


sidir 
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Gene de bu kadar kapsamlı bir harekette bazı 
çelişkiler ve karmaşıklıklar olmaması mümkün de- 
ğildir. Örneğin, Idi Amin'in başkanlığı süresinde 
Uganda, gerçekten timsahların sayısının azalmadı- 
& tek ülke olmuş, ancak aynı İdi Amin, hiç hoşlan 
madığı filleri ortadan kaldırmak için bölgeye silahlı 
helikopterler göndermekten de kaçınmamıştır 
Brigitte Bardot, postundan kürk yapılan hayvanları 


korumaya çalışırken, çevreye yararlı yüzlerce böce- 


gin pestisitlerin etkisiyle vok olması ekologlar di- 
şındaki 
de fokları kurtarmak için ulusal bir komite bile ku- 
Karadeniz Bölgesi'nde 


elerde yankı yapmaz. Bugün ülkemiz- 


tulmuş olmasına rağmen 


yok olmaya yüz tutan bir yılanın akıbetine pek al- 


diran yoktur. ABD'nde çevre sorunları hâlâ çeşitli 
bakanlıklar arasında paylaştırılmış durumdadır ve 
bunun doğal bir sonucu olarak çok kere bir bakan- 
lığın önerdiği çözüm yolunu bir başka bakanlık ka- 
bul etmemektedir. Ülkemizde Çevre Bakanlı- 
3ı 'nın kurulmuş olması, böylesi örnekler göz önün 


de bulundurulduğunda kuşkusuz ileri bir adımdır. 


Dilim ve Teknik 


Bugün çevrecilik olarak adlandırdığımız akımın kültür tarihinde bir benzeri olduğunu sanmıyıruz. 
Uzganda'yı timsahların başkenti yapacağını iddia eden İdi Amin'den, Uluslararası Hayvanları Koruma 
Derneği'nin onursal başkanlığını yapan Prens Philip'e; sinemacılığı bırakıp kendini hayvanları korumaya 


veren Brigitte Bardot'tan, önc, 


Şoray'a kadar çevre sorunları ile ilgilenen birçok popüler isim vardır. 


Sorunlar, Çözümler 


Çevteciliğin çok uzun bir tarihi olma- 
sina karşın büvük bir parlama göstererek 
uluslararası boyutlara ulaşması, bir halk 


deyimiyle. 
milyonlarca kişinin gündemine gelmesi 


yedisinden yermişine kadar” 


geçtiğimiz 30 yıla dayanır. Bir türlü önü- 
ne geçilemeyen nüfus artışmın eninde 
sonunda doğal kaynakları tüketeceği, 
çevre kirliliğinden kaynaklanan sağlık so- 
runlarının gün geçtikce artacağı, her yıl 
nesli tükenen veya tükenmeye yüz tutan 
binlerce hayvan ve bitkinin ekolojik dü- 
seni bozacağı ve atmosfere ашап gazların 
küresel ısınmaya yol açarak bürün dünya- 
da birçok felakete vol açabileceği bu kısa 
süre içinde dünya gündeminin baş mad- 
desi haline gelmiştir. 

Bilim adamları arasında da çevre so- 
runlarının ciddiyeti ve yapılması gereken- 


Oruk 1995 


ler hakkında ortak bir anlayış yoktur. Ara- 


larında, ünlü bilim dergisi Narure'un edi- 
törü John Maddox ve ünlü bilim adamı 
Dixie Lee Ray'in de bulunduğu bir grup, 
çevreye verilen zararın çok abartıldığını, 
özellikle küresel ısınma gibi senaryoların 
felaket tellâll 
dığını her firsatta vurgulamaktadır. 


ndan başka bir şey olma: 


Hasarın ne kadar olduğu ve gelecek- 


te neler olabileceği tartişmalarını bir yana 
birakırsak, bizimki dahil hemen hemen 
her ülkenin önemli çevre sorunları ile 
karşı karşıya olduğu gerçeğine herhalde 
John Maddox'ın da itirazı olmaz. Istan- 
bul'daki hava kirliliği, yakılan ve kesilen 
Amazon Ormanları, Aral Gölü'nün bu- 


günkü acıklı durumu ve daha verebilece- 


ti yil doğa yürüyüşüne katılarak doğacı gençlerimize örnek olan Türkan 


gimiz yüzlerce örnek çevre sorunlarının 
ciddiye alınmasının gerekliliğini gösterir. 
O halde rartışıl- 
ması gereken, " 
bu sorunların б 

5% 
olmadığı değil, nasıl çözüleceği- 
dir. 


abartılmış olup 


Çözüm yolları da sanıldığının 
aksine o kadar kalay gözükme- 
mektedir. Bunun en önemli nedeni 
bu sorunların yöresel olmaktan çıkması 
çok kere birbirleri ile bağlantılı olarak 
uluslararası boyutlara ulaşmasıdır 
Örneğin, Doğu Kanada'ya düşen 
asit yağmurunun kaynağı ABD'nin 
Ohio Vadisi ve çevresindeki fab- 


tikalardır. Öte yandan, Doğu Kanada'daki 
artıklar atmosferdeki akıntılarla taşınarak 
ABD'nin kuzeydoğu bölgesine asit yağ- 
muru olarak düşmekte, Orta Avrupa ve 
İngiltere'nin hava kirliliği yine asit yağ- 
muru olarak İskandinav ülkelerine yağ- 
maktadır. Geçmişte Rusya'da 
parlayan bir reaktörün 
Türkiye dahil birçok 
ülkeyi radyasyon 
tehlikesiyle karşı 
karşıya bıraktığı 
da daha hatırala- 
rımızdan silin- 
memiştir. Pe- 
ru'dan yillik 
göçlerine başla- 
yan bazı kuş tür- 
leri, ABD'nde mo- 
la verdikleri yerlerin 
yapılaşması veya tarım 
ilaçlarıyla kirlenmesi yü- 
zünden göçlerine devam edeme- 
mektedirler. Kıyılarımızda görülen aruk- 
lardan bir kısmının komşu ülkelerden 
geldiğini gazetelerde okuyoruz. Kısacası, 
çevre sorunlarının çözümünün bir boyutu 
diplomasiyle bağlantılı. Çevre 
sorunlarının diğer önemli bir boyutu Î 
ekonomiktir. Sözgelimi bugün, astronot- 
lar için insan idrarını içilecek bir şekilde 
arıtan bir makina geliştirilmiştir. bir fabri- 
kanın veya bir otomobilin atmosfere attığı 
tehlikeli maddeleri bu- 
günkü teknolojiyle sıfi- 
га yakın bir düzeye indir- 
me gücüne sahibiz. Ancak. 
İstanbul gibi bir kentte, 


milyarlarca dolara mal 
olacak böyle bir arıtmayı finan- 
se edebilmek çok zor görünüyor. Eli- 
mizdeki kaynaklar sınırlı olduğuna göre, 
bazı gereksinimlerimizden vazgeçip kay- 
naklarımızı о yöne aktarma özverisini gös- 
termemiz gerekiyor. Batı'da *reeyeling" 
denilen tekrar kullanma yöntemi, bu 
alanda iyi bir alternatif olarak gösteriliyor 
ve özellikle alüminyumdan imal edilen 
konserve, bira kutuları gibi maddeler 
ekonomik olarak hammaddeye çevrilebi- 
liyor, Plastik artıklara aynı yöntem uygu- 
landığı zaman ise harcanacak para normal 
üretim fiyatının çok daha üstüne çıkıyor. 
Bizler bu farkı ödemeye razı mıyız? Ülke- 
miz dahil dünyanın dört bir köşesinde 
nesli tükenmeye yüz tutan hayvan ve bit- 
ki türlerinin korunması da eninde sonun- 
da yine ekonomiye dayanmaktadır. Hangi 
tür için ne kadar para harcanacağına veya 
gücün yalnız bazı türleri korumak için mi, 
yoksa bütün türleri kurtarmak için mi 
harcanacağına nasıl karar vereceğiz? 
Batı'da gittikçe popüler olmaya baş- 
layan ve yakın zamanlara kadar örneği 
pek görülmemiş olan bazı düşünce akım- 
ları çevre sorunlarının çözümleri 
için yepyeni önerileri gün- 
deme getiriyor: Yalniz- 
ca insanları değil, 
bütün canlıları içi- 
ne alan yeni bir 
çevre hukukuna 
veya çevre ahlâ- 
kına gerek var 
пи? Çevreyi ko- 
rumak için uz- 
manlara mı yoksa 
halkın içgüdüsüne 
mi kulak verelim? 
Çevre sorunlarının çü 
zümlerini yerel idarecilere 
mi yoksa devlete mi bırakalım? 
Görüldüğü gibi çevre sorunları yalnız- 
ca bilim adamlarını değil, ekonomistleri, 
politikacıları, sosyologları ve filozofları da 
ilgilendiren konulardır. Bunun en önemli 
göstergesi, son yıllarda batı ülkelerinde 
ortaya çıkan Çevre Mü- 
hendisliği, Çevre Resto- 
rasyonu, Çevre Kimyası, 
Çevre Biyolojisi, Çevre 
Jeolojisi, Çevre Ahlakı, 
Çevre Estetiği, Çevre 
Hukuku, Çevre Sosyolo- 
jisi, Çevre İdaresi ve 
Çevre Felsefesi gibi aka- 
demik disiplinlerdir. 


Şii sorunları gündeme geldiği za- 
man belki de en çok işittiğimiz kelimeler 
"ekoloji" ve bu kelimeyle birlikte kul- 
lanılan “ekolojik yaşam”, “ekolojik den- 
ge” ve “ekolojik değerlendirme” gibi de- 
yimlerdir. Bu yazımızda tanımı ve anlamı 
atı ülkelerinde de 


yalnızca bizde değil, 
bir çok kargaşaya yol açan bu bilim dali- 
na biraz açıklık getirmek isteriz. Birçok 
üniversitede okutulan “Elements of 
logy” adlı kitabında R.L. Smith, ekoloji- 
nin “herkesin kullandığı, gereğinden faz- 
la basitleştirdiği, yanlış kullanılan ve yan» 


co- 


lış anlaşılan” bir kelime ol- 
duğunu o yazmaktadır 
Smith, çevre bilimleri ile 
aynı olmadığını belirttik- 
ten sonra ekolojinin sos- 
yoloji, jeoloji, politik bi- 
limler ve ekonomi ile bir- 
likte çevre bilimlerinin bir 
parçası olduğunu ileri sürmek- 
tedir. Diğer bir ekolog Charles 
Krebs, daha pratik bir yol seçerek 
ekoloji ile çevre bilimleri arasındaki 
ilişkiyi fizik ile mühendislik arasın- 
daki ilişkiye benzetmektedir. Bu ta- 
nımlamanın doğal bir sonucu, fiziksiz 
bir mühendislik nasıl düşünülemez- 
se, ekolojisiz çevre bilimlerinin de 
düşünülemeyeceğidir. Diğer yandan, 
ekoloji bilimine büyük katkıları olan 
Eugene Odum'a göre ekoloji, “fiziki ve 
biyolojik bilimleri birbirine bağlayan ve 
doğal bilimlerle sosyal bilimler arasında 
köprü kuran” bir bilim dalıdır. Bütün bi 
tanımlamalarda altı çizilmesi gereken 
nokta, ekolojinin bir ilişkiler bilimi oldu- 
gu, kökü biyoloji olmakla beraber bir çok 
bilim dalını kapsadığıdır. Hangi tanımla- 
mayı kabul edersek edelim, ne yazık ki 
ekolojinin önemli bir disiplin olduğu ger- 
çeği, ancak 1960'lı yıllarda çevre hareket- 
lerinin patlayışıyla kabul edilmeye başla- 
mıştır. Yine Charles Krebs'in belirttiği gi- 
bi bir çok kimsenin iddia ettiğinin aksine 
ekoloji biliminde çözüm bekleyen çok 
önemli problemler vardır ve bugüne 
dar olan gelişme ancak bir başlangıç ola- 
rak kabul edilebilir. Bütün bu sorunlara 
rağmen, ekolojinin kısa zamanda çok bü- 
yük ilerlemeler gösterdiği ve birazdan 
göreceğimiz gibi çevre sorunlarının çözü- 
münde baş rolü oynayacağı da bir gerçek- 
tir. 
İlk kez 1866 yılında kullanılan ekolo- 
ji kelimesi, Eski Yunanca'da ev idaresi 


anlamına gelir ve bilimsel tanımı da 
“canlıların hem kendi aralarında hem de 
çevre ile ilişkilerini inceleyen bilim dalı” 
şeklindedir. Bu çok kapsamlı tanımı daha 


anlaşılır bir düzeye getirmek için ekolog- 


ların ne 
üzerinde çalıştıklarına ki- 
saca bir göz atalım, Eko- 
logların çalıştıkları konular 
arasında hangi canlının 
hangi canlıyı yediği, böy- 
lelikle ne gibi besin zincir- 
lerinin oluştuğu ve bu zin- 
cirlerden ne gibi besin ağ- 
larının ortaya çıktığı, canlıların hem diğer 
türler ile ve hemcinsleri ile nasıl rekabet 
ettikleri, çeşitli çevre faktörlerinin (бспе- 
gin iklim değişikliği) bu türlerin sayıla- 
rında ve yayılmalarında ne gibi değişik- 
liklere yol açtığı sayılabilir. Ekologlar bu 
soruların yanıtlarını çeşitli yöntemler kul- 


gibi problemler 


lanarak bulmaya çalışırlar. Bunların ba- 
şında doğada gözlem yapmak gelir. Evi, 
bir kutuptan diğer kutuba kadar koskoca 
Pasifik Okyanus'unu kaplayan bir mavi 
balinanın veya yılın 365 gününü çölde 
kazdığı yuvasında geçiren ve 
günlüğüne -o da iki buçuk saat kadar kısa 


yalnızca bir 


bir süre için-yeryüzüne çıkıp karnını do- 
ушап ve çiftleşen kadife kenesinin (iki 
buçuk saatin bir bölümünün de çiftleş- 
meden önce kur yaparak geçirir) ekolojik 
ilişkilerini incelemenin ne kadar güç ol- 
duğunu artık okuyucularımızın takdirine 
birakıyoru, 
türlerin sayısının iki milyonun üzerinde 
olduğunu ve deniz kenarında alınacak bir 
litre suda bile pek çoğu ancak mikroskop 
altnda görülebilen yüzden fazla canlı tü- 
rü bulunabileceğini düşünürseniz ekosis- 
temlerin anlaşılmasının zorluğu kolaylik- 
la ortaya çıkar 
Ekologların baş vurduğu diğer bir 
yöntem de laboratuvar denevleridir. Ör- 
neğin, aynı denizde yaşayan iki cins balı- 
fın birbirleri ile nasıl rekabet ettiğini an- 
lamak için bu balıklar ufak bir akvaryum- 
da yetiştirilip gözlem altına alınır. Son 
yıllarda gittikçe popüler olan başka bir 
yöntem de doğada deney yapmaktır. Ör- 
neğin, otlak bir arazide belirli bir alanın 
etrafi çevrilir ve oradaki hayvan türlerin- 
den bir tanesi alanın dışına çıkarılır. Bu- 
lenen konu diğer türlerin bu 
olaydan nasıl etkilenece- 
gidir. Son 
olarak 


Şimdiye kadar tanımlanan 


da, özellikle kökeni matematik ve fiziğe 
dayanan ekologların baş vurduğu bir yön- 
tem modellemedir. Burada yapılan, doğa- 
da elde edilen bilgileri bilgisayara aktara- 
rak doğanın bir modelini çıkarmaktır. Bir 
başka deyişle modelleme, çeşirli denk- 
lemler kullanarak doğanın bilgisayarda 
taklit edilmesidir. 


Düzen 
Bozulmaya Görsün! 


Ekolajinin çevre sorunlarının çözüm- 
lerine ne gibi ve ne kadar katkıları olabi- 
İeceğini iki ilginç örnekle açıklayabiliriz. 
1946 yılında Bermuda Adası'na yanlışlıkla 
getirilen bir böcek, 5 yıl kadar kısa bir za- 
man içinde sedir ağaçlarının % 85 gibi 
önemli bir miktarını yok eder. Bu felaketi 
durdurmak isteyen yetkililer, ağaçları yok 
eden böceği yiyen, fakat ağaçlara yarar 
vermeyen, bizdeki tekeböceğine benzer 
bir böceği ve hymenoptera adlı bir paraziti 
bölgeye sokarlar. Fakar daha önceleri ka- 
rıncaları yemesi için ithal edilen bir ker- 
tenkele de aynı bölgede yaşamaktadır 
Kertenkeleler, yeni gelenleri daha lezzetli 
bulduklarından karınca yerine onları ye- 
meğe başlarlar ve sayıları gittikçe artar, Bu 
durumun farkına varan hükümet yetkilile- 
ri, bu kez kertenkelelerden kurtulmak 
için, onları yediği bilinen 200 çift kiska- 
dee adlı bir kuş türünü ithal ederler. Fa- 
kat kıskadeeler de aynı kertenkeler gibi 
plana uymayıp, türü sadece Ber- 
muda'da bulunan vireo kuşunun 
yavrularını yemeyi tercih ederler. 
опи olarak, kiskadeelerin sayısı 
100 000'in üstüne çıkar, vireo ku- 
şu önemli ölçüde azalır ve orta- 
dan kaldırılması düşünülen bö- 


69 


cekler 
ağaçları 
yemeğe de- 
vam ederlerken ker- 
tenkeleler ise yine bil- 
diklerini okurlar, 

İkinci örnek, ABD'nin California 
Eyaleti'nde Clear Lake (Şeffaf Göl'de 
yaşayan zararsız bir böceği ortadan kaldır- 
mak için suya sıkılan DDD (DDT'den 
daha az zararlı olan bir pestisit) ile ilgili 
1949 ve 1952 yılları arasında yapılan ilaç- 
lamalar sonucu DDD'nin sudaki oranı 
milyonda 0.02 olarak ölçülüyor ve uz- 
manlara göre bu rakam çevreye zarar ve- 
Fakat gıdalarını su- 


recek nitelikte değil. 


ASD 


dan alan planktonlarda 
DDD oranı milyonda 
5.3'e, planktonlarla besle- 
nen ufak baliklarda mil- 
yonda 10'a, bu ufak ba- 
lıkları yiyen büyük balık- 
larda milyonda 1500'e ve 


bizdeki elmabaş kuşuna 
benzeyen grebe kuşların 
da milyonda 1600'e ula- 
şir, Sonuç olarak yüksek 
konsantrasyondan zehir- 
lenen grebe kuşları yok 
olma tehlikesi ile karşı 
karşıya kalırlar 
Verdiğimiz birinci ör- 


nekte uygulanan yönte- 
me ekoloji dilinde “Biyolojik Kontrol” 
denir, Hemen belirtelim ki zehirli ilaçla- 
maya bir alternatif olan biyolojik kontrol 
çok ümit vadeden bir yöntemdir ve bir- 
çok yerde başarıyla uygulanmaktadır. Fa 
kar akılsızca kullanıldığı takdirde aynen 


Bermuda'da olduğu gibi olumsuz sonuç- 
lar verir, İkinci örnekte, bize kalırsa akıl- 
sızlık, hiç kimseye zarar vermeyen bir 
böceği sırf göl daha *güzel” görünsün diye 
ortadan kaldırmakla başlıyor. Ve o villar- 
da suda az miktarda bulunan bir pestisi- 


tin besin zincirinin üst halkalarına çıktık 
ça yoğunlaşacağı bilinmiyordu. Burada 
yine önemle belirtilmesi gereken bir 
nokta var: Suya veya toprağa anlan her 
pestisitin her yerde böyle aruşlar göster- 
mediği birçok ölçümle kanıtlanmıştır. Bir 
canlının belirli bir toksik maddeye nasıl 
reaksiyon göstereceğini incelemek toksi- 
kologların görevidir. Bir maddenin eko- 
sistemde ne gibi değişikliklere yol açaca 
ğını inceleyen yeni bilim dalına "Eko- 
toksikoloji” denir. Yalnızca toksik mad- 
delerin değil, doğada yapılması düşünü- 
len bütün değişikliklerin (örneğin, yeni 
yapılacak bir baraj) ne gibi sonuçlar vere- 
ceğini inceleyen ve ekotaksikolojiyi de 
içine alan bilim dalına “Tatbiki Ekoloji" 
denir. Görüleceği gibi, tatbiki ekolojinin 
başarılı olabilmesi için doğal mekanizma 
nın nasıl işlediğini bilmek gerekir ve 


böyle bilgiler de ancak araştırma yap: 
makla elde edilir. Ne yazık ki, gerek in- 
celenen sistemin çok kapsamlı ve karışık 
olması, gerek bu sistemin anahtarlarını 
sunabilecek eleman sayısının çok az say» 
da olması nedeniyle ekosistemler hak- 
kında bilmemiz gereken daha çok şey 
var, 

Tatbiki ekolojinin bugünkü statüsü 
nün ne düzeyde olduğunu anlamak için 
ekoloji biliminde ilk sıralarda yer alan İn- 
giltere'ye bakmak yeterlidir. İngiliz Eko- 
loji Cemiyeti tarafından 1988-1989 yılları 


arasında verilen Çevre Değerlendirme 
Raporlarını incelemek üzere görevlendi- 
rilen L.F Spellberg ve A. Minshull adlı iki 
ekoloğun 1990 yılında verdikleri raporu 
şöyle özetleyebiliriz: İncelenen 45 гаро 
run çoğunda ekoloji ile biyoloji arasında- 
ki fark gözetilmemiş; birçok raporda bah 
sedilen ekolojik çalışma, aslında yalnız 


biyolojik çalışma olarak kalmış ve гарог- 
ların % 84'linde gözlemlerin neden yapıl- 


dığı belirtilmemiştir. Kısacası bu raporla- 


hayvan türleri 


rın çoğu, oradaki bitki 
nin tanımı ve sayılarının haritasını çıkar 
makla vetinmiştir. Burada Spellberg ve 
Minshull'un belirtmek istediği, bu rapor- 
ların vanlış bilgi verdikleri değil, yalnızca 
yetersiz olduklarıdır 

Son yıllarda ABD, İngiltere ve Avus- 
turalya gibi ülkelerde 
gittikçe popüler olmaya 
başlayan doğal alanların 
göreli (izafi) değerlen: 
dirilme yöntemleridir. 
Örneğin, D.R Helli- 
well'in geliştirdiği ve 
kendi adıyla bilinen 
değerlendirme yöntemi 
bunlar arasında sayıla- 
bilir. Koruluklar için 
uygulanan bu değer- 
lendirmede, koruluğun 
bulunduğu alanın bü- 
yüklüğü, koruluğun 
toplam alanın yüzde 
kaçını kapladığı, ağaç 
çeşitleri ve büyüklüğü 
gibi 7 faktör, 1 den +e 
kadar puan verilerek 
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değerlendiriliyor. (Örneğin, koruluğun 
büyüklüğü 0.1 ile 0.5 hekrar arasında ise 
1 puan, 10 ile 40 hektar arasında ise 4 pu- 
un veriliyor ve diğer ölçümlerle otantılı 
olarak değerlendiriliyor). Korulukta ya- 
ban çiçeklerinin olup olmaması, korulu- 
gun hoşa gitmeyecek manzaraları kapar- 
ması gibi özel faktörler de yine puan ve- 
rilerek değerlendiriliyor. Toplam puan 
sayısı o alanın bir 
“Amenity Index"i 
(bir çeşit uyumlu- 
luk indeksi) olu- 
yor. Diğer bir de- 
gerlendirme yönte- 
mi de River Con- @ 
servation Score diir 
(Nehir Koruma 
Skoru). Burada ne- 
hire aulan artıklar, balık türleri, ne kadar 
balik tutulduğu, nehir kenarındaki bitki 
türleri gibi etkenler çeşitli puanlar verile- 
rek değerlendirilir. Aynı güzellik yarış- 
malarında olduğu gibi bu çeşit puanlama- 
larda da yüzde yüz mutabakat sağlamak 
veya tümüyle objektif olmak imkansız- 
dır. Fakat, duygusal önyargıları, ekono- 
mik ve politik çıkarları ын 
göz önüne alarak yapılan 
eski değerlendirmeler ile 
karşılaşunıldığında bu ye- 
ni yöntemlerin gerçeği 
çok daha fazla aksettirdiği 
inkar edilemez. 

Her insanın bulundu- 
Bu topluma katkısı aynı 
olmadığı gibi, her bitki ve 


Ovak 1905 


hayvanın da ait olduğu ekosistemde de- 
geri aynı değildir. Örneğin, deniz kena- 
nnda ekonomik değeri olmayan yıldızba 
lığı ile midye arasında bir tercih yapmak 
gerekirse yıldızbalığını seçmek çok daha 
akıllıca bir hareket olur. çünkü o çeşit bir 
ekosistemde midye dahil daha bir çok 
kabuklu hayvanları belirli ölçüde yiyerek 
onların kıyasıya bir rekabete girmelerini 
engelleven ve böy- 
lelikle biyolojik 
zenginliği sağlayan 
yıldızbalığıdır. Her 
alanı koruma altına 
alamayacağımıza ve 
elimizdeki para sı- 
ти! olduğuna göre 
istesek de isteme- 
sek de bazı tercihler 
yapmak zorundayız 
İşte ekologlar kilir durumundaki türleri 
belirleyerek harcanacak güç ve paranın 
hangi kanallara aktarılacağı könusunda 
yardımcı olabilirler, 

Ekologların çok faydalı olabilecekleri 
diğer bir konu da bir türden o türün gele- 
ceğini tehlikeye sokmaksızın ne kadar 


hasat alınabileceğini hesaplamaktır 
Özellikle balıkçılıkta kullanılan bazı yön- 
temler oldukça başarılı olmuş ve birçok 
balık türleri yok olmaktan kurtarılmıştır. 
Diğer bir konu da gün geçtikçe ağırlığını 
hissettiren ve büyük gelişmeler beklenen 
yepyeni bir bilim-teknoloji dalı olan ge- 
netik mühendisliğidir. Fakat genetik ya- 
pilan değiştirilen bitki veya mikroorga- 
nizmaların doğaya salındıkları zaman ora- 
daki canlıları nasıl etkileyeceği, ne kadar 
faydalı veya zararlı olabileceğini araştır- 
mak yine ekologların görevidir 

Yukarıda kısaca değindiğimiz gibi 
ekologların elinde her türlü çevre soru- 
nunu çözecek sihirli bir değnek olmadığı 
gibi, ekolojinin kendi 
içinde çözülmesi gereken 
her bilimsel sorunun kapı- 
sını açacak altın bir anah- 
tar olarak algılanması da 
yanlışur. Fakat verilen ör- 
nekierden görülebileceği 
gibi ekoloji, çevre sorun- 
larına yardımcı olacak bel- 
ki de en önemli bilim da- 
lıdır. Bu gerçeği ne kadar 
erken anlarsak gelecekte 
ödeyeceğimiz faturanın fi- 
уап da o kadar az olur 

Son olarak, biz ekoloji 
öğretmenlerinin sık sık 
karşılaştığı “ben bir eko- 
log olabilir miyim, 


sorusuna yanıt ver- 
mek isteriz. Mümkün olduğu kadar me: 


leki şövenizme kaçmadan, ekolojinin çok 
güzel, ilginç ve önü açık bir bilim dalı ol- 
duğunu söyleyebiliriz, Ancak doğa sevgi- 
si ile doğa merakını birbiriyle karıştıtma- 
mak gerekir. Yalnızca ekoloji değil, her- 
hangi bir bilim dalının eğitimini almak is- 
teyen bir genç için gerekli olan iki şey 
merak ve yetenektir. Nasıl bir patoloji 
doktorunun otopsi yaptığı kadavrıları 
sevmesi gerekmezse, ekologların da üze- 
rinde çalıştığı bitkileri veya hayvanları 
sevmesi gerekmez. Öte yandan, merak 
ve yeteneğinin Yanı sira doğayı da seven 
mmm bir ckolog, gerçekten 

j çok şanslı bir insandir. 
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Deniz Canlılarının Öyküsü 


Anadolu'yu kuzeyden çeviren Karadeniz'i, güneyden ve batıdan çeviren Akdeniz'i (we her ikisinin arasındaki bağ- 
Jantıyı sağlayan ve Akdeniz'in bir kolu olan Ege Denizi ile Marmara Denizi'ni) jenlojik gelişimlerinin ve içerdiği 
fauna elemanlarının farklı oluşlarından dolayı ayrı ayrı incelemek gerekmektedir. Özellikle Karadeniz'in jeolojik 
dönemlerdeki gelişimi ilginçtir. Karadeniz'in büyük tehlikelerle karşı karşıya olması nedeniyle hem geçmişi, hem 
de şimdiki durumunun biraz daha ayrıntılı incelenmesinde yarar vardır. 


Ali Demirsoy 


EOSEN' Orta Fo: ¢ kadar (bundan 
HÛ Biyolojî Bölümü ÜNER dem Опа иеа Hadar рлар 


00 milyon ile 45 milyon yıl öncesine kadar) 
Anadolu'nun büyük. bir kısmının denizlerle 
kaplı olduğu görülür. Üst Eosen'de (bundan 
45 milyon ile 38 milyon yıl öncesine kadar) 
deniz geriye çekilmiştir. Alt ve Orta Oligösen'de (bun- 
Чап 38 milyon ile 30 milyon yıl öncesine ka- 
dar) yalnız güneyde Güneydoğu Toros- 
lar, Adana Havzası, Batı Toroslar, 
kuzeyde Trakya Havzası ve Do- 
guda Kura Vadisi denizlerle ör- 
tülüydü. İç Anadolu, bu evre- 
de oluşmuş olan Kuzey Ana- 
dolu ve Güney Anadolu 
(Toroslar) sıradağlarından 
gelen malzemeyi toplayan 
bir iç göl halindeydi. Üsr 
Oligosen'de (bundan 30 
milyon ile 27 milyon yıl ön- 


cesine kadar) Anadolu'nun ve Trakya'nın yükselmesi 
devam ermiş ve kuzeyde Pararetis'in oluşumuna katkıda 
bulunmuştur (Harita 1). Bu evrede deniz, Adana ve 
Trakya Havzası'ndan yeri çekilmiştir. Üst Oligosen'in 
sonuna doğru (bundan 27 milyon ile 25 milyon yıl önce- 
sine kadar) İç Anadolu'nun tabanı kırmızı bir karasal çö- 
kelekle (molas) kaplanmıştır. 

Bu evrede iklimin de kurak olması 
і 


sonucu kısa süreli deniz ilerleme! 
kaya tuzu birikimlerine ve jips 
oluşumlarına neden olmuştur 
En son evrede Orta İran'dan 
ilerleyen deniz Doğu Ana- 
dalu'nun bir kısmını kapla- 
miştir 
Erken ve Orta Miyo- 
sen'de (bundan 25 milyon 
ile 16 milyon yıl 


псезіпе 


kadar) deniz ilerlemesi (Şat- 
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Harita |: Paratetis ve Tetis'in Erken Eosen ve Oligosen deki 
durumu; Anadolu bir yarımada gibi batıya uzanmıştır 
(Washburn 1978'den) 


Harita 2: Orta Miyosen'de Paratetis ve Теӊ în konumlanması 
(Thenius’ 1977'den), 


Чуеп'де) artmış, Doğu Anadolu'nun önemli 
bir kısmı, Toroslar ve Arap Yarımadası de- 
nizlerle kaplanmıştır. Böylece Akdeniz ile 
Basri Körfezi arasında tekrar etkin bir deniz 
bağlantısı kurulmuştur. Denizlerin kapladı- 
Bi alan bu zamanda (Burdigaliyen'de) en 
niş шпа ulaşmıştır 


Orta Miyosen'in ortalarına doğru, Doğu 
Anadolu'dan çekilmeye başlayan deniz, yeri- 
ni kurak iklimde oluşan kırmızı çökelli la- 
günlere bırakmıştır; sonuna doğru Îse, Adana 
ve Toroslar'dan çekilmiştir. Bu evrede Batı 
Anadolu'daki yükselmeler, iç taraftaki hav- 
запо çökmesine ve birikintilerle dolmasi- 
па yol açmıştır. Yanardağ işlevleri bu evrede 


artmıştır. Paratetis, Trakya üzerinden Kuzey 
Ege'ye ilerlemiş ve büyük bir olasılıkla Sik- 
lat adaları üzerinden güneydeki Tetis ile 
bağlantıya geçmiştir. 

Üst Miyosen'de (bundan 17 milyon ile 
14 milyon yıl öncesine kadar) denizel çökel- 
lerin yalnız Adana Havzası'nda bulunduğu 
gözlenir. Paratetis, Trakya'nın güneyi ve 
Çanakkale Boğazı üzerinden Ege'ye doğru 
ilerlemiştir (Harita 3). Kuzey ve Doğu Ana- 
dolu'da akarsu-karasal, kırmızı-karasal çö- 
kellerin arttığı (omurgalı fosillerinin bulun- 


duğu) ve yanardağ işlevle- 
tinin daha da fazlalaştığı 
görülür. Paratetis'in ayrı 
ayrı tarlı su havzalarına ay- 
rıldığı varsayılır (örneğin, 
Pontik ve Aral-Hazar) 
Pliyosen'de, özellikle 
Üst Pliyosen'de (bundan 
14 milyon ile 2 milyon yıl 
öncesine kadar) veni bir 
deniz ilerlemesi görülür, 
Güneydoğu Anadolu, 
Amik Çöküntüsü, Adana 
Havzası, güney kıyılarımız- 
dan İstanköy, Mora ve Sik- 
lat Adaları'na kadar olan 
bölgeyi, Saroz Körfezi'ne 
kadar sular altına almış ve 
E 


parçalanmaya başlamıştır 


kara parçası böylece 


Karalarda ise, batıda tatlı 
su, Trakya ve Kuzey Ana- 
dolu'da akarsu, Güneydoğu 
Anadolu'da karasal çökel- 
ler; Doğu Anadolu'da ise 
anlara yayılmış ba- 


geniş 
zalt lavlar görülür. 
Pleistosen'de (bundan 


2 milyon ile 20 bin yil ön- 


cesine kadar) Ege kara parçasının parçalan- 
ması büyük ölçüde tamamlanmış; kara İle 
deniz dağılımı hemen hemen bugünkü du- 
rumuna ulaşmıştır. Genel yapısı Üst Pleisto- 
sen'de tamamlanmış Çanakkale ve İstanbul 
boğazları ve Marmara Denizi yoluyla Akde- 
niz, Karadeniz (Pontik Denizi) ve Aral-Ha- 
zar havzalarıyla bağlandı kurmuştur (Harita 
4). Bu evrede ortaya çıkan sürekli deniz ç 


kilmeleri Asya ve Avrupa Kuvaterner (için- 
de bulunduğumuz dönem) faunasının Ak- 
deniz adalarına yerleşmesini sağlamıştır 

Barı Anadolu ve Toroslardaki kırılma- 
larla bloklaşmalar, karasal sedimanların aşın- 
masına vol açmıştır. Bu ver (tektonik) hare- 
ketlerinin Ege'nin çökmesinde (derinleş- 
mesine) önemli katkıları olmuştur. Güney- 


doğu ve Doğu Anadolu'daki bazalt lav püs- 
kürmeleri Pleistosen'e kadar sürmüştür. 

Son yüzyılda, özellikle 1950'li yıllardan 
sonra Опа ve Doğu Avrupa'nın atık madde- 

? leri boşalttığı Tuna Nehri 
$ başta olmak üzere, diğer bir- 
çok nehrin Karadeniz'e boşal- 
таз, Kıyı bölgelerdeki insan 
Yoğunluğunun ve avlanma 
baskısının artması, bu deniz- 
lerdeki faunanın doğal yapısı- 
m büyük ölçüde bozmuştur. 


Akdeniz'in 
Fauna Tarihi 


Miyosen'e kadar Akdeniz, dünyayı bir 
çember gibi saran Teris Denizi'nin içinde 
ver almıştır (Harita 1). Gondwana ve La- 
шама katalarının birbirlerine yanaşmasıyla 
Tetis, bugünkü Cebelitarık Boğazı civarın- 
da boğumlanarak Akdeniz'in ilk yapısını 
oluşturmuştur, 

Miyosen'de Akdeniz, bugünkünden 
çok daha küçüktü ve kuzey-batıdaki uzantı- 
ları ile Doğu Fransa'dan Türkmenistan'a 
kadar uzanan iç denizle bağlantısı vardı. Ki- 
ta içine ulaşarak Опа Avrupa'dan Опа As- 
ya'ya uzanan bu deniz, Рагасесіх olarak ad- 
landırılıyordu (Harita 2). Miyosen'de Ana- 
dolu'nun yükselme sonucu Hint Okyanu- 
su'yla ilişkisi kesilir (Harita 3), Böylece Ana- 
dolu, Suriye, Filistin ve Sina Кага köprüslüy- 
le Afrika kıtasına bağlanır. Akdeniz daha 
sonraları Batı Avrupa'nın yükselmesi nede- 
niyle Опа ve Ban Asya'da bulunan (Маса- 
ristan'dan Türkmenistan'a kadar) iç denizle 
bağlantısını yitirdi; çünkü bugün Ege Deni- 
zi'nin bulunduğu verde de alçak düzeyde 
bir kara parçası uzanıyordu (Ege kara parça- 
sı ilk defa Pleistosen'in başında güneyden 
başlamak üzere kuzeye doğru çökmeye baş- 
layınca, Ege Denizi ortaya çıkmaya başladı). 
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Bugünkü Akdeniz'den şekil ve büyüklük 
bakımından (çok daha küçük) farklı olan © 
günkü İlkin Akdeniz, Cebelitarık Boga- 
атп güneyinde ve kuzeyinde uzanan ki- 
mallar ile Atlantik ve dolayısıyla tropik fauna 
ile ilişkiliydi. Italya'da ve Lübnan'da bulu- 
nan fosiller bunu doğrulamaktadır. 
Pleiostesen'de buzul devirleri başlu- 
yınca, buzulların Akdeniz'e doğrudan doğ- 
ruya temast olmamasına karşın, sıcaklık 
büyük ölçüde düşmüş ve dolayısıyla tropik 
faunadan köken almış elemanlar, aynı za- 
manda eski Tetis'den kalan türler de ortu- 
dan kalkmıştır. Oysa Hint Okyanusu'nda, 


Tetis kalıntıları (reliktleri) buzul devrinde 
güneye kaçma fırsarı bulduklurından bugü- 
ne kadar yaşamaya devam edebilmişlerdir 
Akdeniz'de yalnız “eurotherm" (geniş bir 
sıcaklık aralığında yaşayan türler), “in lo- 
co" (yer yer), sicak çöküntülerde relikt ola- 
rak varlıklarını sürdürebilmişlerdir. Bu ne- 
denle Akdeniz'in derin çukurlarında son 
zamanlarda yeni birçok derin deniz balığı 
türü bulunmuş ve tanımlanmıştır. Teris 
türlerinin büyük bir kısmı yok olduğun 
dun, Akdeniz günümüzde Hint Okyanu- 
su'ylu fauna bakımından fazla bir benzerlik 


Çipura: Sparus бий 
puralar (Sparus), jiletbalıkları (Macror- 
hamphosus), kurdelebalıkları (Cepola), gö- 
&ebakanlar (Uranoscopus), Akdeniz'in yerli 
formları olarak kabul edilebilir. 

Sıcak seven "thermophil” tropik form- 
buzul devrinde kuze 
len formlar almıştır. Akdeniz'de 


ların уе 


ûl ku- 
zeyden gelen formları bulabiliyoruz. 1865 
yılında Süveyş Kanalı'nm açılmasıyla, Hint 
Okyanusu'ndan Akdeniz'e göç başlamıştır. 
Bunlara “eryehreik elemanlar” adı verilir 
(Tablo 1). Aslinda göç, ancak 90-100 yıl 
önce başlamıştır; çünkü, bu zamana kadar 
akan su, kanalın tuzunun bir derece temiz- 
lenmesini sağlamışur ve gerçek göç, kana- 
lin açılışından 50-60 yıl sonra başlamıştır 
(Tablo: 1). Bunlar arasında yengeçlerden 
Portunus pelagicus, balıklardan 10-15 ka- 
dar tür yeralır 

Akdeniz'den ise Kızıl Deniz'e yalnız 
orfozlar (Serranus cabrilla) ve зага». (Sei 
aena aquilla) türleri geçmiştir. 
Tablo |: Söveyş Kanal dan Akdeniz'e göç eden Hint | 
Denizi'ne ait elemanlar (Kosswig 1950 ve De Lattin 1967), 


| Tür Takim Yall son yer 
Мени pinguis Muglifomes Iskenderun 
Leiognathus klunzingeti Perciformes Rodus 
Upenoides tragula Veriformes  lskenderun 
Upenaides moluceensis  Herciformes Iskenderun 
Мизи Perfumes Код 
Holocentnum rubrum Perciformes Rodos 
Serrans тийш Perciformes Sonye 
$етапш melas [сїз Suriye 


Suephunolepisocheticus  Teriodontiormes Rodos 


göstermemektedir; aynı zamanda Tropik- 
Atlantik fauna elemanları ile büyük ölçüde 
karışınası nedeniyle Akdeniz'de endemik 
formlar az sayıda bulunabilmiştir. Geliş 
yönleri saptanamadığı için, Tersiyer relikti 
olarak. balıklardan mercanlar (Pagrus), çi- 


Akdeniz'in Abyssal (dip) Faunası: Ce- 
belitarık Boğazı'ndaki eşiğin, vüzeyden yal- 
miea 320 metre derinde olması ve ayrıca 
Akdeniz'in dibinde sıcaklığın yüksek olma- 
sı, fazla miktarda tuz ve az miktarda oksijen 
bulunması, Akdeniz dip faunası ile Atlantik 


dip faunasını birbirinden ayırmaktadır. Bu- 
gün her iki denizin dip faunasının birbirle- 
tiyle bağlantısı yoktur, Ancak eskiden bu iki 
faunanın ne Û 
gur iki dip faunasının birbirlerine karışıp ka- 
ışmadıkları; karışıyorlarsa ne ölçüde karış- 


çüde bağlantısının bulundu- 


tıkları konusunda yeterince kanıta sahip de- 
giliz. 

Akdeniz'in özellikle doğu kesimi dün- 
yanın temiz kalan denizlerinden sayılması- 


na karşın, һап kesimi, kıyı bölgelerde sana- 
yinin artmasından dolayı hızla kirlenmeye 
başlamıştır. Aynı tehlike, yoğun turizm yati- 
nmları nedeniyle güney sahillerimizde, yo- 
ğun sanayileşme ve yerleşimden dolayı da 
Ege sahillerimizde başlayabilir. Marmara 
Denizi ise, yoğun yerleşim ve atıkların bo- 
şaltılmasından dolayı ölme eşiğine gelmiştir. 
Akdeniz, Ege, Marmara denizleri ve Kara- 
deniz'de canlı türlerinin hızla ortadan kalk- 
өй, kalanların ise sayıea azaldığı birçok 
araştırmada saptanmıştır 


Karadeniz'in 
Fauna Tarihi 


Karadeniz ve Geçmişte İlişkili Bulundu- 
gu Göllerin (Denizlerin) Özellikleri: Karade- 
niz, 400-469 enlemler ve 279-419 boylamlar 
arasında uzanan, kuzeyde Kerçenski Boğazı 
ile Azak Denizi'ne, güneyde İstanbul ve Ça- 
nakkale Boğazı ile Akdeniz'e bağlantısı olan, 
423 488 km2'lik alan, yaklaşık 537 000 
kım'lük su hacmi, ortalama 1 271 metre de- 
cinliğe sahip bir denizdir. En derin veri 2 245 
metredir, Yilda 400 km? tatli su girdisi (sadece 
Tuna Nehri'nin getirdiği 200 km”) olan bu 
denizin, az miktarda tuz bulunan üst suyu küs 
zeydeki Kerç Boğazı ile kuzeydoğuya, Istan- 
bul Boğazı ile (yilda yaklaşık 174 m3) güneye 
akar, Koyları çok az olup, özellikle güney s- 
nırlanı sarp kayalarla çevrilmiştir. İstanbul Bo- 
gazi'nin derinlerindeki daha sicak ve daha 
tuzlu (9025-30, hatta bazı yerlerde %32-38) su, 
Karadeniz'e birkaç koldan girer. Bunlardan en 
etkilisi Rumeli yakası boyuncu kuzeye seyre- 
derek, kuzeybatı yönünde kıyı boyunca yol 
alanıdır. Bu akımın etkisi, Istanbul Boğazı'nın. 
çıkışından 180 kilometre kuzeye kadar devam 
eder, Bu alanda Akdeniz faunasını daha yoğun 
olarak görmek mümkündür. Anadolu yakasın- 
daki tuzlu su akımı ise, daha çok doğuya yö 
nelerek Anadolu'nun kuzey kıyıları ile Kaf- 
kasya kıyılarından dönerek kuzeye doğru yö- 
nelir (Harita 5). 

Karadeniz'in morfolojik yapısından (tek- 
düze bir çöküntü özelliği gösterdiğinden) do- 
layı tuzlu su derinde toplanır. Derinlerdeki su, 
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oksijen (03) bakımından fakir, hidrojensülfür 
(1125) bakımından zengindir. H$, Microspira 
bakterileri aracılığıyla sülfatların indirgenmesi 
şeklinde ortaya çıkar. Nehirlerle sürekli olarak 
taşınan kalsiyumkarbonat (CaCO4) sevki, bu 
denizin açık denizlere göre 2-3 kez daha bazik 
özellikte olmasını sağlamıştır (рН: 77.845). 
190011 yılların sonunu kadar, ancak 130- 


200 metreye kudar olan derinliklerde hayvan» 
lara rastlanabiliyordu, Bu alan, yüzeyden aşa- 
Biya kadar olan katman ve bu katmanın kıyı 
larda öretüğü alandır; bu durumda toplam ze- 
min yüzeyinin yaklaşık % 77'si, hayvanlardan 


yoksun demektir. Bu katmanın опа kesimle- 
rinde oransal olarak daha kararlı bir tuz orani 
(% 18-21) görülür, Yaşa 
bu oran % 23'e kadar yükselir. Son zamanlar- 
daki kirlenmenin etkisiyle bu katmanın kalin- 


lığı baza yerlerde 15 metre kadar düşmüş ve 


an katmanın dibinde 


cansiz zeminin alanı da çok büyümüştür 

Kıyılarda tuz oranı çok daha düşük ve çok 
daha değişkendir. bu, özellikle büyük nehir 
ağızlarının civarında sı olması nedeniyle Tu- 
na Nehri'nin döküldüğü yerden Kırım'a kadar 
olan kuzey kesiminde tuz oran büyük ölçüde 
düşme gösterir, İstanbul Boğazı'nın ağzı ve 
keza Kırım'ın her iki tarafında tuz oranı yük- 
sektir. Cansız su katmanı ile canlıların bulun- 
duğu su katmanı arasında su karışımı çök az- 
u akımının etkisi kayalardan yaklaşık 175 


dır, 
metre derinliğe kadar devam eder; 200 merre 
kadar olan su akımı ise, Karadeniz'in ancak 9 
2.5'inde görülür. Bu derinlik Istanbul Boga- 
zı'nın önlerinde 225 metreye kadar inebilir, 
Son 60 Milyon Yılda Karadeniz'de Mey» 
en Değişiklikle 
Denizi ve Aral Denizi, Tersiyer'in başında 


Чапа G Karadeniz, Hazar 
Güney Amerika ve Güney Asya'nın kıyılarını 
(bugünkü Hindistan'ın kuzey kısmını) örten 
Tetis Denizi'nin kalıntısıdır. Bu denizin yayi- 
liş alanında, nummulitler, mercanlar ve diğer 
bazı fosillerin kalıntılarına rastlanır. 
Miyosen'de, Tetis Denizi'nin kuzey kesi- 
mi, güney kesiminden ayrılarak Fransa'nın 
Rhon Havzası üzerinden Karadeniz'e ve 
Aral'a kadar uzanan “Paratetis"i oluşturur. Pa- 
satetis'in batı kısmı Fransa ve Bayern bölgeles 
fini, orta kısmı Bayem'den Karadeniz'in batı 
kesimine kadar olan alanı, doğu kesimi ise Ka- 
radeniz'den Aral'a kadar olan alanı kapsar 
(Harita 1). Orta Miyosen'de Paracetis'in faunas 
sı, doğrudan bağlantılı olduğu (büyük bir ols- 
sılıkla Dalmaç'ya üzerinden) Akdeniz'in o dö- 
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nemdeki faunasma büyük benzerlik gösterir. 
Bu dönemde Paratetis-Teris bağlantısı sürme- 
sine karşın, yavaş yavaş acı suya dönüşmeye 
başlamıştır. 

Üst Miyosen'de, Alp Dağları'nın yüksel- 
mesi önemli derecelere ulaştığı için Teti ve 
Paratetis birbirinden ayrılmışar. Paratetis, ba- 


uda Macaristan'dan başlayarak doğuda 
ши “Sarma 
tik İç Deniz”e dönüşmüştür (Harita 3), Ponto- 
Azak Denizi, (likin Karadeniz, İlkin Azak De- 
nizi), Hazar Denizi, Aral Denizi, bu Sarmatik 


Kafkasya'ya ulaşan bir iç denize, 


Iç Deniz'in kalıntılarıdır. Tuzlu su sevkinin 
kesintiye uğraması ile faunadu önemli degi- 
şiklikler meydana gelmiştir. Tuzu seven deniz 


havyunları (mercanlar, derisidikenliler, braki- 


Harita 3: Üst Miyosan'de Sarmatik İç Deniz'in konumlanması 
Orta Avrupa'dan Ortasya yo uzanan bu gölün Okyanus'la boğ- 
anları bu dönemde kesilmiştir (de Lattin 1948'den), 


adanbacaklılar) ortadan kalkar- 
ken, bir kısmı (salyangoz cinslerinden bazıları) 
yaşamlarına devam etmişlerdir. Bu dönemden 
sonra, tek yönlü bir fauna, yani acı su ende- 


potlar ve k: 


mik faunası gelişmiştir. Denizin geri çekildiği 
ve tatlı suya dönüştüğü dönemi, Alt Miyosen- 
de ortaya çıkan denizel bir ilerleme İzler 
Böyle 
olarak, Akdeniz Faunası'nın ges 


denizin tuzluluğunun arımasına bağlı 


i dönüşü için 
uygun zemin hazırlanmıştır. Fukar bir zaman 


sonra tekrar tatlı suya dönüşmüştür. Bu ise, 


unanın tekrar değişimine neden olmuştu 
deniz faunası geri çekilmiştir. 

Опа Pliyosen'de, Sarmatik Deniz'in bù- 
lünme işlemi, yani "Ролик Deniz veya İlkin 
Karadeniz” ve "Aralo-Kaspien Deniz veya 
Aral-Hazar Denizi” birbirinden ayrılmaya baş- 
lamişht, 

Pleistosen'de görülen Ponro-Azak Havza- 
тип su sisteminin temel değişimi, buzul ha- 
reketlerine ve vağış-buharlaşma faktörlere 
bağlanabilir. Denizlerin ilerlemesinin ve çe- 


kilmesinin, Ponto-Azak Havza'larının hidrolo- 
jik sistem üzerindeki etkisi, Pleiytosen'in farklı 
evrelerinde farklı şekilde olmuştur, Dünyadaki 
denizlerin geri çekilmesi, her iki denizin su dül- 
zeyinin düşmesine ve tatlı suların işgal ettiği 
alanların büyümesine neden olur. Dünya de- 
nizlerinin genişlemesi, buzulların erimeye baş- 
lamasıyla artar, Bu evrede, boğazlardan su ge- 
çişleri başlar, daha önce geçiyorsa miktarı artar 
(stanbul Boğazı, Çanakkale Boğazı ve 
Cebelitarık Boğazı'nda olduğu gibi) (Нитка 4), 
Bu da, özellikle çukur bölgelerdeki ruzlanma- 
nın artmasına ve Karadeniz'in de Akdeniz fu- 
паз! tarafindan işgaline neden olur, Pleistose- 
n'in sonlarına doğru, yani denizlerin ilerlemesi 


sırasında, Ponto-Azak çöküncüsünün tuz oranı 


Harita 4: Mormaro Bölgesi'nin (Marmara Denizi-Boğazlor-Karodeniz 
Bağlantısı gözönüne olarak) Son Buzul Dönemi'nden, bundon yaklasık 
1000 yi öncesine kadr geçirdiği değişiklikler (4 evra halinde) ve su 
olanlar genel durumu (Özdoğan 1990 danl. 


bugünkünden daha yüksektir ve hemen he- 
men dünya denizlerinin miktarna ulaşmışuır 
Bu, tuz ve sıcaklık seven Akdeniz faunasının 
yaygınlaşmasına neden olur. 

Ponto-Azak çöküntüsü ile Okyanus arasın- 
daki değişstokuşun miktarı, bunları birbirine 
bağlayan boğazların Pleistosen sırasında gittik- 


çe artan derinliğine bağlıdır. Bu dönemde Ha- 
zar ve Azak denizleri arasında bir geçit mevcut- 
хи. Ayrıca bu dönem, Aral-Hazar Denizi'nin, en 
büyük olduğu dönemdir. Buzul arası dönem- 
lerden buzul dönemlerin başına kadar kurak 
(апо) bir iklim olduğu varsayılır, Апап buhar- 
laşma ve azalan yağışla Pönto-Azak çöküntüsü 
ve Anil-Hazar çöküntüsü arasındaki bağlantı 
kopmuştur. Buzullaşma ve yağışsbuharlaşma 
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etmenlerinin yanısıra, yer hareketleri de Pon- 
to-Azak Denizi'nin şekillenmesine etkili ol- 
muştur. Örneğin, bu hareketler Karadeniz'in 
derin kısımlarının çökmesine, Kafkasya, Ans- 
dolu ve Kırım'da dağların yükselmesine ne- 
den olmuştur. Pleistosen yükselmeleri, kıyı- 
lardaki Pleistosen teraslarından izlenebilir. Bu 
sedimanlardan, deniz ilerlemesinin iki evrede 
ortaya çıktığı anlaşılır 

Deniz ilerlemesinin ilk evresi Erken Ple- 
istoseni olmuştur. Bu evrede, iki kez gerçek- 
leşen deniz yükselmesine bağlı olarak iki de- 


niz ilerlemesi görülür. İlk deniz ilerlemesinde 
Hazar ile Azak denizleri ve keza İstanbul Во- 
gazı üzerinden Akdeniz'e bağlantı vardır. 
Dünya denizlerinde görüleni deniz ilerlemesi 
sonucu ise, Istanbul Boğazı aracılığıyla, Akde- 
iz'den Pontik Deniz'e su akımı olur ve buna 
bağlı olarak tuzlu ortamları seven Akdeniz fa- 
unasımın Karadeniz'in güney ve doğu kesimi- 
ne yerleştiği görülür. İkinci evre olan Опа 
Pleiştosen'de, Karadeniz'e akan nehir yatakla- 
rında önemli derinleşmeler olduğu görülür. 
Tuz oram, bugünkünden %o 20-25 daha yük- 
sek bir düzeye ulaşmıştır. Fauna, yalnizca Ak- 
deniz faunasindan oluşur 


Geç Pleistosen'de buzul arası dönemle 
birlikte deniz ilerlemesi olur ve denizin yayıl- 
ması Pleistosen'in en yüksek düzeyine ulaşır. 
Deniz düzeyi, bugünkü deniz düzevinin 10- 
15 metre üstüne çıkmıştır, Tuzlanmanın art- 


ması ile deniz (%0 30'a kadar ulaşır) tuz ve si- 
cak seven canlıların istilasına uğrar, Çökelti- 
lerden anlaşıldığı kadarıyla, bu son buzul arası 
dönemde Kafkasya kıyılarındaki iklimin bu- 
günkünden daha sicak olduğu görülür. Hazar 
Denizi ve Aral Denizi'nin birbirlerinden bū- 


= Karapınar Krater gölü 


tünüyle ayrılmasının bu zamanda gerçekleşti- 
Bi varsayılır. 

Bu süreci izleyen deniz çekilmesi sırasın- 
da (bundan yaklaşık 200 bin yıl önce) deniz 
düzeyi, bugünküne oranla yaklaşık 90-110 
metre kadar daha aşağı inmiştir. Bu dönemde 
Karadeniz ile Hazar Denizi arasında var olan 
bağlantı tamamen kesilmiştir. Bu evreden sön- 
та her iki deniz birbirinden bağımsız olarak ge- 
lişir. Karadeniz önemli ölçülerde tatlı suya dö- 
nüşür (tuz oranı (601-2). Bu döneme ait çökel- 
tiler, sert bir iklim yaşandığını gösterir, 

Pleistosen'in sonunda Karadeniz'in azalan 
su seviyesi, öncelikle buzulların erimesi ile ye- 
niden yükselmeye, sular tatlılaşmaya başladı; 
tuz miktarı %o 5-12 arasında değişmekteydi. 

Bugün Marmara Denizi'nin bulunduğu 
yerde, yakın zamana kadar ratli-acı su karakte- 
rinde bir gölün varlığını sürdürdüğünü; bun- 
dan yaklaşık 7500 yıl önce, belki bir tektonik 
işlev sonucu açıldığım unutmamak gerekir, 
Bundan önce de zaman zaman deniz yüksel- 
mesi ile bu bağlantının (güzergahları farklı olsa 
da) geçici sürelerle oluştuğu ve ага dönemler- 
de yine kesildiği, boğaz sedimanlarının ince- 
lenmesi sonucu anlaşılmıştır (Harita 4) 

Holosen'de Karadeniz-Azak çöküntüsün- 
de deniz düzeyinin sürekli yükseldiği görülür. 
Holosen'in başlangıcında, tuzlu Akdeniz suları 
Karadeniz'e girer ve böylece deniz düzeyi hiz- 
lu yükselir. Yüzlerce yıl süren bu dönemde, 
tatlı su faunasının асу su faunasına dönüştüğü 
görülür. Bu döneme ait sedimanlardan anlaşıl- 
dığı kadanyla Akdeniz'in tuzlu suyunun Kara- 
deniz'e boşalması şeklindeki değişim M.Ö. 
8000-9000 yıl önce, hatta sadece 5000 yıl önce 
başlamıştır. 

Denizin İlerlemesi, özellikle başlangıçta 
çok daha yoğun olmuştur. Yaklaşık 3500 yıl 
içinde. deniz düzeyi yılda $ milimetre, yani 
toplam 18 metre yükselmiştir. Deniz ilerleme- 
sinin en çök hızlandığı dönem, bundan 5000- 
3500 yıl öncesine rastlar. İlk kez Holosen'de 
deniz düzeyi, bugünkünden birkaç metre dar 
ha yüksektir. Bu evrede, Karadeniz'in çevre- 
sinde bugünkü su düzeyinden birkaç metre 
yüksekte oluşan bir terası görmek olasıdır. 
Holosen'in ortasında, Karadeniz'in su düzeyi 
yaklaşık 30 metre yükselmiş olur. 

Hölosen'in sonunda ortaya çikan deniz 
çekilmesi ile deniz düzeyi, bugünkü düzeyi- 
nin 4-6 metre altına çekilir. Böylece eski Kara- 
deniz terası, M.Ö, 700 yılında, tamamen kurur 
ve bu bölgede, insanlar tarafından birçok ver- 
eşim merkezi kurulur, Karadeniz'in düşük su 
düzeyi, M.Ö. birinci yüzyıla kadar aynı kal- 
mıştır. Bunu izl 
evre, önüncü 


yen deniz ilerlemesi, yani son 
izyilda başlamıştır. Bu deniz 
ilerlemesine ilişkin bilgiler, Kafkasya'daki bu- 


zullaşma dinamiğine uygunluk gösterir. Bun- 
dan önceki yüzyıla kadar varlığını sürdüren bu 
buzulların, Ortaçağ'daki durumu ne yazık ki 
bilinmemektedir. Bu buzullaşma bilinseydi, 
Karadeniz su düzeyi konusunda önemli kanıt- 
lara sahip olunabilirdi. 

Yapılan son araştırmalar, deniz ilerlemesi- 
nin sûn birkaç on yılda yavaşladığını göster- 
mektedir. Hem kıyı dinamiğinin gözlenmesi, 
hem sediman analizi, hem de su seviyesini 
gösteren ölçümler, bu yargının doğruluğunu 
desteklemektedir. 

Bu Gelişmelerin Faunanın Oluşumuna 
Etkisi: Uzun yıllar dünya açık denizleriyle 
ilişkisini yitirdiği için Karadeniz'in fauna tarihi 
Akdeniz'den büyük ölçüde farklılıklar göste- 
rir. Çünkü uzun zaman tarlı-acı su karakteri 
gösteren bir iç deniz halinde kalmış: Miyo- 
sen'de Tetis Denizi'nin regressiyonu (gerî çe- 
kilmesi) sonucu Akdeniz'le olan bağlantısını 
yitirmiştir. Ancak Miyosen'in ortalarında izos- 
tanik nedenlerden ve buzul devrinde deniz su- 
lan kutuplara buz halinde depo edildiğinden 
deniz düzeyinde önemli düşmeler meydana 
(1944) adh 
cinin hesaplarına göre, deniz düzeyi, 


gelmiştir. Pfannenstiel 


araştırmı 


üçüncü buzul döneminde bugünküne göre 
200 metre, son buzul döneminde ise aşağı vu- 
karı 100 metre düşmüştür. Buzul arası devre- 
de doğal olarak kutuptaki buzlar eriyince, dez 
niz düzeyi yükselmektedir. Yine aynı araştır- 
maçının hesaplarına göre, bugünkü deniz dü- 
zeyî son buzul arası deniz düzeyinden 15 met- 
те kadar düşüktü, Buradan da anlaşılabileceği 
gibi bugün. hâlâ buzul arasi devrenin ortasına 
ulaşılamamıştır. Deniz düzeyi tekrar yükselin- 
alçak olan bugünkü Ege'nin bulunduğu 
nakkale Boğazı, Mar- 
mant, Sapanca Gölü ve Sakarya Nehri'yle, Ak- 


yerdeki kara parçası, Ç 
deniz tekrar Karadeniz'e bağlanmıştır. Aynı 
zamanda, bugünkü Karadeniz'in bulunduğu 
yerde de yaygın olan iç deniz ya da göl ile Te- 
tis Denizi'nin diğer bir bağlantısı, Fransa'daki 
Rohr Havzası üzerinden sağlanıyordu. Fosil- 
lerden anlaşıldığına göre bu bağlantı sağlan- 
madan önce, kuzeydeki bu Pontik Deniz acı 
su özelliği gösteriyordu. Tuzlu suyu seven de- 
niz hayvanları (Coralle, Brachiopoda, Cepha- 
lopoda ve Selachie) yerine. acı su formları, 
özellikle midyeler (Congeria, Cardium, Мас 


ra, Tapes, Trochus, Rissoa) bulunmaktaydı. 
Miyosen'in sonunda, tekrar görülen yük- 
selmeler sonucu Paratetis, batıda ve Anado- 
lu'da Akdeniz ile bağlantılarını yitirmiş ve 
Macaristan'dan Türkmenistan'a kadar uzanan, 
acı su özelliği gösteren bir iç deniz halini al- 
miştir “Sarmatik İç Deniz” (Harita 3). Ле su 
özelliğine sahip bu iç denizde, eski Tetis те- 
liktlerinden (kalıtlarından) ve iç denize dökü- 
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len nehirlerde yaşayan hayvanlardan, yeni acı 
su formları türemiştir. Pliyosen'in ortasında 
tekrar meydana gelen kara yükselmesi ile, 
Sarmatik İç Deniz de, birbirinden yalıtılmış 
iki havzaya ayrılmıştır. Bunlardan birincisi 


“Pontik Çöküntü” (bugünkü Karadeniz'in bu- 


i 
lunduğu havza), ikincisi ise “Kaspi-Aral Hav- 


2a”sıdır (daha sonra bu havzadan Aral ve Ha- 


zar gölleri meydana gelecektir), Daha sonraki 
yalıtumdan dolayı meydana gelecek form degi- 
şikliklerini göz önüne almazsak, her iki havza- 
nin faunası hemen hemen aynıdır, 
Pleistosen'de meydana gelen buzullaşma 
ile sıcaklığın düşmesi, Sarmatik İç Deniz'de 
yaşayan formların büyük bir kısmının ölmesi- 
ne neden olmuştur. Daha sonraki buzul arası 
dönemlerde, yine Çanakkale, Marmara ve Sa- 
karya havzasından bağlantı sağlanmış ve iç de- 
nizdeki tuz oranının yükselmesinden dolayı 
acı suya uyum yapmış hayvanların bir kısmi 
ölmüş, bir Kısmı ise kenar havzalari sığınmış» 
vr (Harita 5). Bu arada Akdeniz forınlarından 


birçoğu da Karadeniz'e geçmiştir. Örneğin, ça- 


Harita 5: Karadeniz'deki yüzey akıntıları 


Т 


Harita 6: Wirm Buzulasıması nda, Pontik Gölü'nün ve Mor 
mara İç Gölü'nün konumlanması. 0 dönemde kara ile kaplı 
olup do günümüzde denize dönüşmüş olan alanlar taranmıştır. 


muka (Azherina mochon) ve deniziğnesi 


(Syngnathus nigrolincatus); hatta tropikten 
gelen Srrombus bubonius ve Purpura ha- 
етомота Karadeniz'e geçmiş, buradan da za- 
man zaman meydana gelen su köprüsü aracılı- 
tyla Hazar Denizi'ne kadar ulaşmışlardır. On- 
dan sonra son buzul devri geldiğinden, su dü- 
î düşmüş, buna bağlı olarak Karadeniz'e 
Akdeniz arasındaki ilişki kesilmiş ve Karade- 


niz, daha çok tatlı su gölü özelliği kazanmıştır 
(Harita 6). Bu arada nehirlerde yalıtılmış du- 
rumda yaşamakta ulan ya da Кайн (relikt) olè- 
vak kalmış formlar, tekrar Karadeniz'e egemen 
olmuşlardır. Buzul sonrası dönemde, büyük 
bir olasılıkla Picistosen'in ortasında, tektonik 


Orak 1905 


nedenlerden dola- 
yı bugünkü Istan- 
bul Boğazı açılmış, 
Çanakkale Boğazı 
ve Marmara Deni- 
zi aracılığıyla, Ak- 
deniz'in ve Kara- 
deniz'in suyunun 
tekrar birbirine 
karışmasına neden olmuştur (Harita 4), Tuzla- 
nan Kanıdenîz dekî tatlı su formları, büyük öl- 
çüde vine ortadan kalkmış, kismen de nehir 
ağızlarına ya da kuzeydeki Azak Denizi'nesi- 
gırımışlardı. Bunlardan Evadne hircus, Cerco- 
pagis pengoi (Cladocera), Eurytermora affinis, 
Eurytermora velox, Heterocope caspica (Со- 
pepoda), Pterocum apectinata (Cumacea), 
Monodacna colorata, Dreisse polymorpha (Bi 


valvia), Aripencer gueldenstardti, Atipencer 


кеа, Acipencer nudiventris ve Luciopers 


ca marina (Pisces), yine balıklardan Caspiolosa 
euryhalin Karadeniz'in her tarafında 3 türle 
temsil edilir 

Bu türler geri çekilme fazındadırlar. Çün- 
gün daha 


kü Akdeniz elemanları, her geçen 


büyük bir hızla bölgeyi işgal etmektedirler, Is- 


tanbul Boğazı dar ve sığ olmasına karşın, çok 
kısa bir zamanda (10 bin yıl içinde Karadeniz 
tamamen Akdeniz formları tarafından işgal 
edilmiş denebilir. Bugün Karadeniz'de yaşa- 
van türlerin 9757, Akdeniz kökenlidir. Bun- 
lardan bir kısmı yumurtlamak için özellikle 


Marmara'ya hatta Akdeniz'e dönerler, Orne- 


orgona: Belone belone 


gin, uskumru (Scomber scomber) Mürmara' vaz 
orkinos (Thunnus thynnas) Akdeniz'e gelir 
ve beslenmek için tekrar Karadeniz'e döner- 
ler. Fakat hamsi (Engraulis enerosirholus), 
zargana (Belane belone) gibi bir kısmı da Ka- 
radeniz'in koşullarına tamamen uyum sağla- 
пи. 


Akdeniz'den gelen һи son tuzlu suyun ct- 
kisiyle Katadeniz'in tatlı su elemanlarının kit- 
le halinde ölüp, tabana yığılmasıyla meydana 


gelen putrifikasyon (kokuşma) sonucu zehirli 
gazlar, özellikle hidrojensültür (115), Karade- 
niz'in belirli bir derinlikten sonrasını yaşan- 
maz kılmıştır. İstanbul Boğazı'ndaki eşik (Fe- 
ner Eşiği), sig olmusı nedeniyle, Akdeniz ve 
Karadeniz. taban suyunun birbirine kârişması- 


nı önlediği için, Karadeniz'in 125-200 metre 
aşağısındaki canlıların tamamen ortadan kalk- 
masına neden olmuştur. 

Karadeniz'in dalgalı ve oldukça soğuk bir 
deniz olması nedeniyle, oksijenin çözünerek 


belirli derinliklere (geçmişte 200 metre) ula 


ması ve çevresindeki nehirlerin bol debili, bir 


kısmının (özellikle güney kesimindekilerin) du 


oksijen bakımından zenginleşmiş olmast soru- 
cu, çevreden beslenmek yoluyla, geçmişte 200 
metrelik bir katmanda tür sayısı bakımından 
zengin bir fannanın oluşması sağlanmıştır. Ka- 
radeniz bu bakımdan uzun yıllar zengin bir ba- 
lik deposu olarak işlev görmüştür, 

Uzakdoğu'dan deniz ulaşım araçlarıyla 
buraya sürüklenmiş bazı parazitler ve en 
önemlisi Orta Avrupa'nin tüm atığını toplayi- 
rak Karadeniz'e boşaltan Tuna ile kuzeydeki 
diğer kirlenmiş nehirlerin sularından dolayı 
son yillarda, Karadeniz'deki oksijenlenmiş su 
katmanın kalınlığı 50, hatta bazı yerlerde 15 
metreye kadar düşmüştür. Bu durum hem tür 
çeşitliliğini azaltmakta, hem de birçok türün 
popülasyon yoğunluğunu ürkütücü boyutlara 
düşürmektedir. Kirlenme böylesine büyük 
boyutlarda devam ederse, bu dergiyi okuyan 
bir lise öğrencisi, normal yaşam süreci içerisin- 
de, Karadeniz'de canlı kalmaması durumuna 
ve bu güzelim denizin bir foseptik çukuruna 
dönüştüğüne tanık olacaktr 
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Sualtı Fotoğrafları ve 
Filmleri Yarışması 


ODTÜ Sualtı Topluluğu Fotografi 
ve Videografi Grubu'nun düzenled 
Türkiye Kıyıları Sualtı Fotoğrafları ve 
Filmleri Yarışması yedi yaşında 

Hızla kirlenen suların ve dünyamızın 


gelecekteki değerlendirmesinin daha sağ- 
lıklı yapılabilmesi için görsel belgelerin 
önemi vadsmamaz: çekilen her kare fotoğ: 
faf ve film, bu alanda değerli bir Каши. 
Ancak ülkemiz insanlarının suya çok ilgi 
duymadığı ve onun nimetlerini hoyratça 
kullandığı da bir gerçektir. İşte bu neden- 
lerden örürü ODTÜ SAT'ın düzenlediği 
bu yarışma ülkemizde bir bilincin oturu- 
tulmasında önemli bir kilometre taş oluy- 
turmakt 
selcilîğe ağırlık veren bir konumda olan 


Genel görünümü ile belge 


bu yarışma, düzenlendiği aln yıl boyunca 
ülkemizde hâlâ kendi temellerini kurma 
çabasını sürdüren sualtı fotoğrafçılığı ve 


velliğinin gelişiminin bir belgesi ol 
muştur. 

Bu yarışma, ilgi duyan herkese açık 
olup konu serbesliği sözkonusudur. Ancak 
katılımcıların eserleri, daha önce hiçbir 
yarışmada ödül kazanmamış ya da set 


lenmemiş olmalı ve kurgu, deneysel fo- 


tografi dalı haricinde yarışan eserler, Tür- 
kive denizlerinde ve içsularında çekilmiş 
olmak zorundadır 

Saydam ve video film kategorilerin- 
de yapılacak olan yarışmada, Saydam ka- 
тероп geniş açı ve standart mercek; ya- 


kın çekim; kurgu ve deneysel fotoğraf; 
konulu fotoğraf dallarından oluşmaktadır 

Konulu fotoğraf dalı; aynı temadaki 
foroğrafları karşılaştırmak, tüketilmekte 
olan sualtı canlılarına dikkat çekmek gibi 
amaçlardan yola çıkılacık, bu seneden iti- 
baren yarışmaya eklenen bir daldir ve bu 
yilki konusu ise “Orfozlar” olarak belir- 
denmiştir. 

Video filmlere ise jenerikli, kurgulu 
ve sesli olma zorunluluğu konulmuştur 
Süre ise her film için en az 5 en çok 10 di 


Kikadır bu sürenin #807 ise sualtında çe 
kilme durumundadır 
Yarışmaya son katılım tarihi 10 Ocak 
1995, değerlendirme ise 15 Ocak 1995 ta- 
rihinde yapılacaktır. Degerlendirme, ola- 
Büyük Fizikçi 
sım Orhan Barut'u 
Kaybettik 
6 Aralık 1994 günü 
aramızdan ayrılan 
Asım Or 


ülkemize, toplumumuza ve 


fizik dünyasına katkıları 
k 


gelecek 


üzerine bir yazı 


sayımızda yer alacaktır 


bildiğince bir- 
birinden farklı 
görüşte, konu- 
sunda dene- 


i insanlar 
tarafindan yapili- 

yor. Seçici Kurul; Prof 
Dr. Süha Sevük, Sadertin Aşkın, Sargun 
Tont, Ateş Evirgen, Fatih Orbay, Doç Dr 
Ahmet Öner Gezgin, Atila Uras ve Yunus 


Özküzanç'tan oluşuyor 

Yarışmada derece alan katılımcılar 
öncelikle ODTÜ Spor Müdürlüğü ve 
ODTÜ Spor Kulübünün katkılany 
plakerlerle ödüllendi 
sonucunda aynca ODTÜ 


ecekler. Yarışma 
Amatör Fotoğ- 


afçılık Topluluğu'nun Özel Ödül'ü ve 
ODTÜ SA'Tın Büyük Ödülü'de sahiple- 
rini bulacak. Bunların yanısıra Sualtı Araş- 
tırmalar Derneği, Ekonatura, Stüdyo Ka- 
ranlik Oda ve Tripod fotoğraf mağazası 


yarışma 


çeşitli ödüller koymuşlar 


Konu ile ilgili detaylı açıklamaları, 


yarışma Şarınamesini ve katılım form 


ilgilenenler aşağıdaki adresten temin ede- 


bilirler 

* Doç- Dr. Ahmet C.Yalçiner, Kıyı ve 
Liman Müh. Araştırma Merkezi OD'TÜ 
Kampüsü 06531 Ankara, Tel: 0 (312) 
2101000/5438 * 


Doğal Hayatı Koruma 
Derneği (DHKD) 


Doğal Hayatı Koruma 
Derneği, merkezi İstan- 
bul'da bulunan, kör 
gütmeyen, partilerüstü po 
litik 
grup veya örgüte bağlı olmayanı 
bir gönüllü kuruluştur. Türkiy 
genelinde sulakalanlar. kıyılar 


yürüten ve hiçbir 


ve ormanlar gibi insan ve tüm 


diğer canlılar için vaşamsal û 
mi olan doğal ekosistemlerin ve 


Türkiye'nin bitki ve hayvan çeşi 


korunmasını amaçlayan projeler yürüt- 
mektedir. Derek, doğal kaynakların sür- 
dürülebilir kalkınma 
korun 


озуу çerçevesinde 
тїз hedefini be- 


si ve kull 


nimsemekte, bu amaçla bilgilendirme ve 

eğitim çalışmalarını sürdürmektedir. 
DHKD'nin en temel amacı, Türki- 

ye'nin doğal çevresinin korunması sağl 


mak ve bozulmasını önlemek olup, iasan- 
lann doğayla uyum içerisinde yaşayacağı 
bir gelecek kurmaktır. Bu amaca ulaşmak 
için DHKD: tür ve yaşam alanlarının çe- 
şitliliğini korumakta, doğal kaynakların 
sürdürülebilir kullanımını teşvik etmekte- 
dir, 1975 yılında kurulan, 1990'da kamu 
Yararına çalışan derek statüsü kazanan 
Doğal Hayatı Koruma Dermeği'nin Türki 
ve'nin her yöresinden 


00'ü aşkın üyesi 


bulunmaktadır. Çalışmalarını merkez oñs 
ve dört proje alanında toplam 22 kişilik 
profesyonel kadrosu ve geniş bir gönüllü- 


ler ağı ile sürdüren 
DHKD, 
uluslararası kuruluş- 
larla işbirliği içinde ça- 
lişmaktadır. Koruma 


ulusal ve 


çalışmalarını ise dört 
bölüm çatısı altında 
yürüntüğü dokuz р 
jede yoğunlaştırmış- 
ш. Bu 
projeler şunlardır 

Kıyı Yönetimi Bölümü; Kıyı Yöneti- 
mi Projesi, Kıyı Yönetimi Dalyan Eğitim 
Projesi. Kuş ve Sulâkalanlar Bölümü 
Önemli Kuş Alanları Projesi, Menderes 
Deltası ve Bafa Gölü Koruma Projesi 


işmalar ve 


Göksu Deltası Çevresel Kalkınma Projesi, 
Kızılırmak Deltası Koruma Projesi, Bitki 
Bölümü; Türkiye'nin Soğanlı Bitkilerinin 
Yerli Üretim Projesi, Doğu Karadeniz En- 
терте Koruma Pr 
Ti Bitki Alanlar E 
ve yerel ölçekte insanlar arasında doğa ko- 


Türkiye'nin Önem: 


itim Bölümü ise ulusal 
ruma bilincini yaygınlaştırma amacında: 
dır. 

Doğal Hayatı Koruma Derneği'nin, 
Türkiye'nin doğal zenginliğini korumaya 
yönelik çalışmalarında Çevre Bakanlığı, 
Orman Bakanlığı, Turizm Bakanlığı, üni- 
versiteler ve yerel yönetimler, Uluslararası 
Sukuşları ve Sulakalanları Araştırma Büro- 
su, Ramsar Bürosu, İngiliz Kraliyet Kuş 
Yemeği. Sukuşlar ve Sulaka- 


Korum. 
tanlar Birliği, Dünya Doğayı Koruma Bir- 
ii kuruluşlarıyla da işbirliği içindedir. 
Doğal Hayatı Koruma Der- 
doğrul- 
unda yaptığı en son 


malardan bazı ha- 
berler ise şöyle: 
Burdur Gölü'nde 
Hukuk Skandalı 
Ülkemizin ulus- 
lürarası öneme sahip 
sulakalanlarından Bur- 
in kenarında yapımına başla- 


dur Gölü 


nan İsparta Havaalanı ingaat Danıştay ‘ım 
итеуї durdurma kararına rağmen süt- 
mektedir. DHKD, havaalanı inşaatının 
sürdüğünü görüntülerle saptamıştır. Der- 


nek yürütmeyi durdurma kararına uyma- 


yan [sparta Valiliği ve diğer ilgililer hak 
kında gerekli hukuki işlemleri başlatacak: 
ш 
“Kızılırmak Dellasında...” 
En İyi Film Seçildi 

DHKD'nce hazırlanan “Kızılırmak 
Deltas nda...” adlı belgesel film Karade- 
niz ülkeleri gönüllü çevre koruma örgûrle- 
ri arasında “en iyi tanıtım ve eğitim ma- 
teryali” seçildi. 8-10 Kasım 1994 tarihleri 
arasinda, Romanya'nın Köstence şehrinde 
Karadeniz Ülkeleri 2. Ulusararası Gönüllü 
Çevre Koruma Kuruluşlar Toplantısı ya- 
pildi. Her katılımcı kuruluş, toplantı sûre 
since poster, broşür, kitap, belgesel film 
ve slayt gbi eğitim ve tanıtım malzem 


Son iki safran üreticisinden 


Safran (Crocus sativus) 


rini sergiledi. Toplantının sonunda yapi- 
lan seçimle, Ariel Ultramatik ve Ariel Co- 
Топта іл parasal katkıları ile Doğal F 
узи Koruma Demeği tarafından hazırla- 
nan “Kızılırmak Deltisında..." adlı belge- 
sel film birincilik ödülünü aldı. 
Geleneksel Safran Üretimi 
Efsaneye Dönüşmek Üzere! 
Günümüzden 50-60 yil önce Safran- 
bolu'nun Davutabası Köyü'nde kirk ha 
de birden eflatun-mor renkli çiçeği ve 
halk arasında püskül denilen kırmızı 


renkli dişicik organları ile safran (Crocus 
sativus) üretimi yapılırmış. Bugün aynı 
köyde sadece iki hanede üretimi yapılan 
safran bitkisi Türkiye'deki son dönemini 
yaşıyor, 

Safran bitkileri hum ile ûremeyip 
sadece yavru soğan ile çoğalırlar. Bu du 
rum safran birkilerinin nesillerinin devamı 
için bir engeldir. Davutobası köyünde 
Tarım ve Köyişleri Bakanlığı'na bağlı 
Safranbolu Tarım İlçe Müdürlüğü tarafın- 
dan iki-üç yıl kadar önce yürütülmeye 
başlanan “Safran Projesi'nin levhası bu- 
lunmaktadır. Ancak köylüler bu levha ve 
levhanın üzerinde bulunduğu telçitten 
başka proje ile ilgili hiçbir şey bilmedikle- 
rini belirtiyorlar. Şimdilik, safran bitkileri- 
nin geleceği sadece ismi varolan bir proje- 
ye ve bir-iki üreticiye bağlıdır. Üretimi 
yüzyıllar öncesine dayanan safran için bir 


şeyler yapılacak mı, yoksa onun yavaş 
yavaş tarihe gömülüşüne seyirci mi 
kalınacak? 
Akdeniz Fokları Tutuklanacak 
Nesli tehlike altındaki 12 hayvan 
türünden biri olan Akdeniz Foku Fran- 
sa'da Port Cros Milli Parkı ve Antibes 
Marineland Deniz Hayvanları Gösteri 
Parkı yetkilileri tarafından, doğal yaşam 
ortamlarından alınacak ve yarı kapalı bir 
mekanda hapsedilerek üretilmeye 
çalışılacaktır. Proje uygulama sırasında 
telafisi mümkün olmayan pek çok hasar 
ve ölüme neden olacağı için bilimsel ve 
doğa koruma amaçlı sivil toplum Örgüt- 
(егілсе şiddetle eleştirilmektedir. Dogal 
Hayatı Koruma Derneği de, alınan bu 


yanlış karardan bir ап önce vazgeçilmesi 
gerektiğini bildirmektedir. 


“Türki 


huriyet döneminin en 


1400'lerin ortalarında bulunan 


matbaa, o dönemin iki büyük 
devleti, Osmanlı ve Çin 
tarafından dışlanmış, buna 
karşılık Avrupa devletleri 
tarafından benimsenip, eğitim 
sistemine basılı kitap olarak 
entegre edilmiştir. Bu tekno- 
lojik kullanım önceliği, birkaç 
yüzyıl içinde dünya siyaset ve 
uygarlık sahnesinde Avrupa 
devletlerini öne çıkartıp, 
Osmanlı Devleti gibi bir devin 
de parçalanıp yokolmasına 


neden olacaktır. 


lanımında oldi 


iflasın eşiğinde 


r ekonomik 


bunalın 


varları... Dolar 40 bin lira... 


Güneydoğuda savaş sürüyor... A 
hükümette kriz...” xl 


Baharı ve yazı bu ha Je geçirdik. 


Tablo karamsardı, ancak umudumuzu yi 


inle: 


çekiyordu. Bu haberlerin yayınlandığı 


le dünyanın en 


ileri ülkeleriyle birlikte yeni bir teknolojinin ilk ürünler 
rinde çalışıyorduk. Multimedya... Bir başka deyişle bir CD 


afiklerin birlikte kul- 


inde se 


filmin. animasyonun, g 
lanıld 
b 


r çoğul ortam. Matbaanın icadından sonraki en 


k teknolojik keşif... Üstelik bu kez matbaanın kul- 


bi. yüzyıllar rilerden gelmiyorduk. Batıyla aynı 


anda, hatta pek çok ülkeden daha önce kararımızı vermiş ve bir “hayal” 


kurmuştuk. Multimedya eğitimde kullanılmalı ve tümüyle Türk in- 


konuşan. | 
bir TÜRKİYE, Bu ilk çalış 
ğerleri gelecek. Tarih, ес 

Bilgi toplumunu oluşturmada, dünya ile aynı 
anda bir ilk ürün ortaya çıkarmak mutluluk 


verici. Açılan bu yoldan. başka kı 


timin hizmetine sunulmalı... 
ий. Adı TÜRKİYE. Türkçe 
“yi anlatan 


n ardından di- 


rafya. fen bilgisi.. 


luşların. 


farklı çalışmaların gelmesi en büyük dileğimiz. 


TÜRKİYE'nin dünyanın ilk 


masının sevincini, Tür 


3.BOYUT LİSANS EĞİTİM LTD. 
ZİNCİRLİKUYU 80600 


rinden ol- 


n 


iye ile paylaşıyoruz. 


ѕті 
İSTANBUL TEL: 


BİRKENT T BLOK A KAPISI 
(212) 275 25 16 


KAT 2 LEVAZIM SİTESİ 


1 274 51 87 FAKS: (212) 274 53 11 


Ülkemiz sahilerade 
yetişen оой be belde Gir 
нї ve kokulu çiçeklerle sis 
уйы olarak da değerlerde 
bu für yurdumuzda harzmden en 
Farin айел ve ор око йал 
nda gelmekle 


Fritillaria persica L. 
(Karagöz, Adıyaman lalesi, İranlalesi) Zambakgiller/Liliaceae 


Зордоп yurdumuz doğanda sökülerek yurt уло doç кйш 
атй ууй beden bir mer (Bes) Boker ve F. geri 
лл. bitkinin eşadanda, Be bitkinin hraç eğen soğanla Güney Мой he 
Hwy ve Adıyaman çenelerin sök Теше? “Adıyaman es” ork 
dabi 

йшй 35 ст çapinda olan b йа gövdesi 20-100 ат boyum 
okap үдяййш 10:25 adat; 15 cm'ye kodar uzunluk, 3 cm korlar gerisi, 
sarmal dizi, sat şeklide. Сабаты urun айт şekide ve 7:20 çi 
çekle. (çekler çon şeklinde, Киттен оће veya yeşilimsi тай 
Тун 15:20 x 67 тт, мййтүлїз üçgenini, Нолерін $$ mm ше 
їй, рй йд stha #7 пт boyunda; meyve 1-3 om (дши, лаб 
kaps айю. Bi nim aylanada çiçek oca. 


„a Paneratium maritimum L. 
— (Kumzambağı) Nergisgiller/Amaryllidaceae 


sağrı clon bir bt Soğan 55.5 т çap prope 15- 
20 on detniğinde buone. Yapar 2640x 1:25 ст, şi, ee, (iak 
билу sa 1015an bayanda, йл yapı okap (сайа şemsiye durumla, 
dam 310 çiçekli. Beyaz, hş йшй çiçekleri olon hu bitinin tepeleri 6 
е, 558500308 сту karama 255 сп boyunda, kanan реті di- 
ба. Мере 25:3 om çapımda kaps їребей. Bitki öğestesekim aylar Gs 
da içek ga 


М kay ya ve їшї atama, 701000 fr da, 
ет т ham tanklarda yetiş, 

Soğanın doğ ken ve ул bii той: үл бул öç eğlen 
iki ediy dağ роодо eke lde bekle. İM 
ve dl дао hazı М cn Book” ade b bitinin "ele 
em Edemem Орао В кдте Son ya etm çe 
тат yapm ve doğa sökümü лт) ис dior, bre 

Влопа ета уса, f. у ve F пре resin йт i 
deki soğankar, TÜBİYAK tadından бесен bir proje de ПШЕ1124 
ЛЫ proje), kya yönden cl ve bu ет отп à ano 
nde Önek \ (йш поба gu йл Sar bişe yönüne doğ 
ay ok б рее хли veri 


Genel yayılışı Akdeniz çevresidir. Yurdumuzda Korodeniz ve Akdeniz 
sekilerinde, akel, Кш, Bolu йат. sohili), Sinop, Samsun, 
бавл, Ao ve Adan (Ко) çevrelerinde уруй gòstermeksedi Yur 
лш бобо Bulgaristan, Yunonstan, оло va Рока занате bur 
мт. 

фей zaman zaman бул sikerek süs amacyla yurt бул 
aklı, тй by яй düzeni ve sîrekî olmayıp sadece barı pir yurt 
dd кіз daya yamak. Ky Шайт ууда a İka bu 
kesimlerdeki tarum olaylı (ine yapmı ve nr їлйпй {детте ve 
sökülüp otima) nedeniyle пул derecede тйл) olen bi bu nedenle EKIM ve 
сабоба (ойл hazvlanan “Red Dee Book” kitabımda “zamr görebilir 
sobe) * и olac ermiş Калу bu binin bugün “йг o 
чё ndan йш блр grek 

Үзфлша отіп teh onda bulunan bu güzel bikin mut- 
eke kurarız gerektiğine полу ve ileri yayar 


© айса parsa L'n йде daki усей 


kann çiçekleri küçük ve çok sayar. Bilki ber yurt içinde 
\йтїтүө, sadece yatına aç ediyor. Їһ edir soğanın çete 
шл 15 om ve doha үйлїй. Үлфллийх soğanlar odon Fri 
te yoz F. impenots ve Рат б. Diğer resin oğlan küçük oF 
agendon туйт; тфа, ота çer de vey део Bu te 
lede ну итен. F. ропа roam прані е ör biz ho 
za, He ё ün soğanlı binden gyrch попі. Î. şer'i 
Sağl 74 cn (ррай, bes, soğanın eti yapcan kremi d 
йй}. pesien nun {ойу be 35 dn çapımda, şeklde 
ve zwi dd, 

1972 уйлоп bo yono Fri soğanın б sah ir 
«бедий, 1977, 1978 ve 1980 yilarda ort yaşlı 
}. der ys çikar 6580 bin odet orda 
gerçekleşirdiği görülmektedir. Eskiden ihracat татил doje: 
®л sökülerek yapıyordu. Ancak son yılda бс o soğ 
beli onu Gkimekte ve büyüterek îro, edilmektir, By 
{шп oğula sökümü kisman олт; oman yanmda bik 
tin doğu küler de sk kanl йт lamg Bulrmalanda. 
ann sonu b bike Кт ren çınar do bay 
шп. ketok hoien her ii tir igin de belir mitos зор değe 
don sökükmektedi ediy bu biden üretimlerinin bale. 
тй doğum sökümün tamamen отой 


Bitim ve Teknik 


Bu tb yamur asi fenne giz ve gös ok Ба 
ВАГА dele BALANSA ıda 1855 yrd rd уйт е 
ekme eki nedeniyle bunu Musca mococampun ork еў simi ve 
Mas suku deni Arcot 193] ye GRUNERT bo ür on 
be U clu ve şal хдтто ah mesi gereki sms я b 
sekil yakarış. 

Sağlar 26 тп nl, ağn op ул tuğ ge Tae 
la 24 ай, ark, уи, 2025 оте з олий, 12.5 т ger, 
% шй, unu çiçek rm ар, 1522 сте kr um, 
ak, sn, 51214-3 т, çak içe (уй dım pesine demet ende 
pembe veya elk renginde verimsiz çiçekle blm, Тесті руне öce pende 
түп yk renginde sora grisi veya затоенае л 
May sky kas satinda, 15:22 mm ça, 3 ee, (о. 
тепл ay 118 8: Biki mayan ok үй ца. 

Gree hada буудай лт yaş gs. Te, Ep 
icn, ğe, Mesin ve am соте doghi sere үө. 6 
demi top kulun ici одр ins 

Yay gösteri bölgelere 800-2000 mar ese, keke, 
aka aş ve kuru слобо, gam итп prn ve bey dizler 


Tulipa humilis Herbert 


(Çobanlalesi) Zambakgiller/Liliaceae 


Ken bojin yobe bi kle ir Ar суи eng em edi 
ak aimas neca begenilen va yutu dağcı oc seren Б, 
adilan be йй. 

(а үй, ağ bikiin sagen keduga рт, ой eee. йг} 
4 de, 2200,52 on, özi mm çiçekler tk, лі ende yek veye pre 
отш renk, йе 24 т. boyunde, Боза veya @ ei; sürmene 6 
adat. sa тїй, eyer вт, meyve 253,5 cm voando, hes yumorte şekl 
ve ken çinde. ВА cz eyl лел Geek cr 

Yurdumuz biney w Gireta: Adlı böylemi И hemi 
б т Güneyde Konyo, Mason, Adına çereelermde, Güneycoği da se Hani 
ме engeline bm, Yrm dede oyn, zey ve eşe 
nd yl gös 

Binin үйү orones 100003500 rer as йе їйїп, vekanik 
ve плойз de değ ekle, Ms и ip ecir, ст rea kğ yer 
а 

Лобо humits убоя bir eke Ей olup sö bii olm бп diek гет 
öğle @йл тан 1972 yıl 1976 yn koda біл eme 85. 
Te adet 26 bin odet отвод sağın arton karar sökün бео біте. A> 


© Tipa ив Ниет Тув deki утуй. 


Ocak 1905 


Muscari massayanum Grunert 
(Morbaş, Arap sümbülü) Zambakgiller/Liliaceae 


etme опот) populasyon sayet fair dde ek lek ve. 
ya bazen йй gagis belimde hing {сте ve toplam yönünden, 
bir пей onde deği. Holen karummesı ipo юп, b dalam yot- 
м. 

Азал з ай ve пега АМ Leopoli ярах 
тай yönden el be Sir. ай (сй блл ve penbe 
veye eyle sende ve demet çekdi укты çiçekle ve bna sa 
ve genelikle улпа тїй verimli çiçekleri fe kol tara, leri de 
рой ve hehçelene sis оооу yetişiniebdecek hr ikidir. Bu bakam 
den mde bu gözel ve endend Уй Котта önler chames 
yemde olu, 


8 Миа mexayenun Geert in Türkiye'deki усун 


@ 197Û yl sr би бло ek bi сойти beke 
ey ele soğ a ağlardan tela, 
oreinek jeram süreli Bir бло 
hendek ёй: daum tr ok Жтт bie Ttr Değe 
nd роду trba йр ack metinde Sen үйл bihna 
ва а гас хл yöre tbls биен ver олоо zl б 
geçtiğimiz үйлї bu iye Lary @ tele zekası төзү? rem çel de 
хт Алтоо ecek toloy бдее bu güzel Ше Kirinin doğadan 
“улл manen узайт y ol. Ба лт ve öy БАда 
ял amed hr eğer bu bnr рй. тї yasım br 
Li 

Туе e fremna түл Arus lr bok de гл sh 
жи4 oak типт; Адои Bagin лї йу keler dims а km: 
этиў İk ve bk te yank bep тю çile жуы eye 
Б: Bu eder T. чё gö doğ ini ул) bip, ren үй poh 
кп А doğu їйї «#теге gör yummak. Ru Û be плю 
{ойл sökülmüş ve Tar bei bi hee улт, dinesna лє holen çok 
gê paniyan Ала! be yé ата önlemlere (нут бітесі bh 
iin кийл tard tel edebe özelikler ai. 


Mehmet Koyuncu 
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Davis, P. Н. Flora of Turkey and the East Aegean Islands. Vok 8 Edi 
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бал, РН, and Stuart, D. C, Muscari Miler in Pora of Turkey and 
the East Aegean Islands. Vol, 8, 1984. 

Ekim, T. et al. Türkiye'nin Ekonomik Değer Taşıyan Geofileri Üzerinde 
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Ocak Ayında Gökyüzü 
» Murat Alev 


Etinini biç, görünte 
Pleiad yıldızlarını, Atlas'ın kızlarım 
Görünmez oldukları зат 
ek toprağin 


O yıldızlar kaybolur kırk gön kırk gece 


ESLODOS Ьу 
ker (Pleiades) yıldızlarından “İş. 
р inde, Mi 
edi уйга dönüşen 


iz ediyor 01 


ve Günler" adlı 
volojide 
di kızkardeş figürüyle betimle 
tüm kültürlerde еца. 


enizcilerimizin kul 


nen Ülker, hemen he 
ere sahip. Оте 
mevsimlik fıranaları gösteren takvimde 
7 Kasım 


Ülker dönümü 


10 H: 
*Ülker билчї 


iran “Ülker doğuşu fırtına: 
ve 29 Kasım 
farcnası” olarak adlandırılıyor 
Bu uzun, soğuk ve berrak kış gecelerin 
kaldırıp bakış: 
#dirirseniz, bi 
Bunu andıran Ülker açık kü 
niz. Küçük Ayı'nın çok daha 
küçük bir kopyası gibi gör antik 
özlenmekte 


den birinde başınızı gökyüzün 


larınızı şöyle bir mücevhe 
toplu esini he 
men farkeı 
nen Ülker 
çağlardan beri bilinmekte ve 
Pek çok bakımdan da ilginç özelliklere sahip. 
ne çıplak gözle bakan herkes 

› da dahil) 


oysa kläsik bel, 


yalnızca айн yildiz görürür 
rde, Ülker'le ilgili tüm efsa- 
nelerde d ya yedi 


ima yedi kızkardeşten v gü 


vetcinden söz edilmekte. Bu nedenle de ve 


dinci yıldızın veya kızkardeşin-ki kümeye adi- 


82 


m veren РІ 
günümüze dek solm 
inanış vardır. 

Solmak” fili û k dilde 


bir yıldızın nükleer yakıtım tüketerek artık gö- 


anlatılan şey tek 
rünür işik yaymamasıdır. Ama bu inanış doğru 
olmayabilir de. Keskin gözlüler Ülker'de alti 
dan fazla yıldız 
Keplerin û 
yıldı 


haritasına işl 


eçebilirler. Örneğin 1579'da 
Ülker'de 11 
eletini doğru olarak bir yıldız 


niş. Bu, tele 


retmen olan Мам 
saymış ve 
kahun icadından 30 
yıl önceydi. 
Kendi уар 


йр kaydeni. Günümüzde 


teleskopla Galileo 36 yaldız 
эс Ülker kümesi- 
nin 300-500 yıldız içerdiği düşü ог. Bun 
kataloglanm 

k yılı uzakta bulunan OL 
kerin yıldızlarının çoğu 30 ışık yılı çaplı bir kû 
renin içine sığabiliyor. Bu vıldızlar çok genç: ço- 
ilvon yaşında, С 


u yalnızca 50 rçekten 


ilyon yil, Би lizin yaşam süreci içinde 
iz bir zaman aralığı, 
Ülker yıldızlarını henüz içinden 4 
olduklar юх bulurlarının bir bölümü 
n ışıkla 


Struve, tüm 


т. Bu bulurlar yıldızlardan 
mavimsi bir renkle parlıvorlar, Оси 
da Ülker'in di 
daha çak fotu 

Bize yakınlıkl; 


ve yıldız evrimindeki 


manl: r bütün yıldızlardan 


rafinın çekildiğini söylemişti 
1, parlaklıkları, gençlikleri 

mli bir aşamaya yakın 
oluşlar ile Ülker yıldızları gözlemsel astronomi: 


gerçek anlamda gözdeleridirler. 


Crab Nebula (М1) 


Çıplak gözle görülemese de şu sıralar g 


bir gök cis м, Me 
olan bu gök cismi Crab (Yengeç) 
nra 1054 yilinda 


Milattan 
dünyamız evrimini tamamlayan büyük kütleli bir 


ünde önem daha jer kata 
k ih 
bulursusu (nebulas). 
yıldızın süpernova patlamasına tanık oldu. O za 
manlar Çin'de hüküm süren Sung Huned 
“Chili 


nda Thie 


rihçisi Sung Shih şöyle yazıy 
liginin birinci yalının beşinci а 


Busunda bir konuk 


nra yok oldu”, O 


aldiz bel 
dan fazla süre orada kaldı! E 
“konuk yıldız” m evrendeki en şiddetli olaylardan 
biri. bir süpernova park 
ün büyük kütleli yıld 


katlarını tükettiklerinde aynı 


nasi olduğunu buğün biz 


biliyoruz. б dar nlikleer ya- 
çinili 
nayı büyük kütleli 


iz sonu pay 
laşırlar. Bu ра иат ölüm 
çığlığı olarak yorumlayabiliriz. Süpermava patlaması 


ve onu izleyen evrelerdeki olaylar атой 


ikçilet için paha biçilmez dı фә! bir labora- 
tuvar oluşturur. Patlama sırasında çok yüksek ener 
jili aşınım ve parçacıklar yayılır. Yeni elementler 


sentezi gerçekleşir. Patlamanın olduğu yerde de 
kütlesine bağımlı olarak bir nötron 

delik kalabilir. Gerçek 
lize kadar 


madde saniyede 1 


veya k n de patlamadan 


en 940 yıl içinde uzaya saçılan 


00 kilometrelik bir hızla 


yerek ortadaki kalınuyı görmemizi sağladı. Orada 
çok hizli dönen bir nötron yıldızı var, Fiziksel yap 
a normal yıldızlardan ço çevresine çak 


«о dalgaları ve хиа saçan, çok hızlı 


Bilim е Токі 


Amares 


Boğa takımyıldızı ve Ülker kümesi 27 Ocok 1995'te gerçeklesecek Ay-Venüs-Jüpiter yakınlaşması 


dönen nötron yıldızlurma “pulsar” diyoruz. rab ойшы sönük bîr yaldız sadece Dün uzaklıkta (U pös32 aşık yıl) olduğu düşünüle 
pulsarınn dönemi 33 milisaniye- Yani kendi ek ama yakın olduğundan parlak görünebilir. Bu- rek hesaplanır. 

çevresinde saniyede 33 kez dönüyor, dolayısı ile ха- nun tersi de doğrudur. Çok uzaktaki parlak yıldız Ви ay incelemeyi söçüğünüz Адеп, Boğa 
niyede 34 kez “May” vapıyar. Bu hiz insan gözünün lar gerçekte çak parlak da olsalar sönük görünebi  FVaurus) cakımvıldızının en parlak üyesi. Din 
algılama limitinin üzerinde, Her dönüşce bir kez йот: dolayısı ile mutlak parlaklık, yıldızın Dünya'dan uzaklığı yaklaşık 68 iyik yılı, Mutlak pap 
yayınlanan bu radyo Haşarı duyarlı aletlerle kayde ya'dan belli bir кір -0.8 kadir ve tayf ший KS. Tayf tûr yildi 


dilebiliyor. Astrofizikçilet, pulsas 


10 kilometre yarıçapınd 


п lide yalniz 


иди. Кау 
5500-5000 derecelik hir sıcaklığa karşılık gelir. Л! 


öron yildiz olduğu 


u düşünüyarlar. Güne 


argupimn 700000 debaran'ın boyutlarını Güneşle karşılaştırınsık f 


kilometre civannda olduğu düyünülecek iksel olarak da çok büyük olduğunu görü 


dursa, bu nôtron vidim yoğunlu т0л. Çapı güneş çapının yaklaşık 40 katı 


su konusunda bir tahmin yapılabi. 


Bu tür yıldızları kırmızımsı 


lir. Bir kibrit kurusu hacminde lerinden ve büyaklukl 


yildiz maddesini Dünyamıza kırmızı dev adı veriliyor, Genel 


getirebilseydik; 10 milyon likle yildiz. evriminin İleri aya: 


ton ağırlığında aldi 
ecektik. Ru i 


malarındasyıldız yaşlanı 


Büyük Ayı 


inç dwskirmizi dey evresine 
çiliyor. Yildiz hacmi bü 
Crab astrafizikçiler üdügünden sıcaklık gi 
için çak önemli ve ceceli olarak düşliyar v 
üzerinde çak çalışı 
lun bir kaynak, НА 


bilinen en kuvvetli 


ildiz bu nedenle tutun 


cumsu-kirmeimsi renk 


te görünüyor 


Crab, Dünya'ya 


Aym Gök 
Olayları 


5 Ocak: Periyodik 


6000 iyik yalı uzak: 
likta hir deniz fene- 
rigbi yanıp sönme: 
e ve bilim diünyasr 
m aydınlatmaya de Quadrantid göktaşı yağ 
vam ediyor mun. 

3 Осик: Perihelion 


(Dünya'nın Güneş'e en va 


Aldebaran 
(о. Tau) 


Gökyüzünü çıplak göz 


kın konumu. 
7 Ovak: Ay ilk dördün evre 
sinde 
15 Ocak; Dolunay 
20 Ocak: Mars:Ay-Regulus yakın 


mizde yıldızların iki 
me liği he n dikkat çeker: Par 
baklıkları ve renkleri. Parlaklık, ışıma gü 


cünün bir ölçüsüdür. Ama b 


taşması 
22 Ocak: Son dördün 
Ocak: Sabaha karşı saar 6 civarında dh 


ün Yaldızlar bi 


den aym uzaklıkta olmadıklarından, 
aklik muth 


lenen par ufku üzerinde ince bir hilâl şeklinde olan Ау, par 


ak bir ölçü olumaz. Örneğin, güreceli 


lak Venüs ile Jüpiter arasında olacak 


Orak 1904 3 


Bilim ve Teknoloji Tarihinden 


İlhami Buğdaycı 


Elektrik ile Mıknatıs 
Arasındaki İlişki 


1800 yılında büyük bir Volta pilinin yapılması ile bilimadamları ilk kez bir sürekli 
akım kaynağına sahip oldular. Böylece yeni araştırma konuları açıldı. Bundan 20 yıl 


sonra Kopenhag'da Hans Christian Oersted'in (1777-1851) bir gözlemi, çağın iki bü- Oersted'in Makalesi 
yük bilimsel gizemi olan elektrik ve manyetizma olayları arasında bir bağ kurdu. Barney АЫ manşetine 


Oersted, akım taşıyan bir metal telin, yakınındaki mıknatısın ibresini etkilediğini far- arasındaki etkileşimin keşfini 21 Tem- 
#etmişti. Zamanın kabul gören felsefesi ile çelişen bu devrim, bilimsel der- ам ОЗ Тиш, EM Tain 
gilerde de yayınlandı. Oersted'in bu çalışmasını eee үзе اک‎ dir dahil li 
bir bilimadamı arkadaşından duyan Fransız bi- mak üzere değişik dil- 
Akm yak Timadamı-düşünür Andrâ-Marie Ampère (1775- ЩЫ рлеу 
1836), önce deneylerden kuşkulanarak tekrar- 


ve Ampère de bu- 
luştan bu şekilde 


Telden akım ; з +1 o 0F 
inka бай ladı; ancak aynı sonucu elde etti. Bunun üze- & } я тыт E 
tozları rastgele rine Ampère bu etkiyi daha tam bir biçimde “ği 

dağılmıştır. tanımlamak ve elektrik ile manyetizma ' үүн 


arasındaki ilişkiyi kurmak için çalışma- 
larını yoğunlaştırdı. Yeni deneyler de 
yaparak Oersted'in bulduğu so- 
пи атп teorik ve matematik ta- 
nımını elde etti. Bunun ardın-/ 
dan elektromıknatıslar ve 

telgraf gibi buluşlar 


peş peşe geldiler, 
Akım var 
Tahta ий 
Manyetik 
Toz zerrecikler, telin 
Alan êrohnda oluşan manyetik 
Manyetizmanm da elekt- alan eğrilerini izleyecek Akam taspa tel 


rik gibi kendisi görünmez an- 
cak etkileri görülebilir. Demir 
tozu gibi demir içeren madde- 
ler, bir doğal mıknatıs tarafin- 
dan çekilir ve manyetik alanın Oluklu pil 
görünmez “kuvvet çizgileri- 

nin” doğrultusunda dizilirler 

Elektrik akımı da bir manye- 

tik alan yaratır. Telden akım 

geçmezken karton üzerindeki ВЕ 
demir tozu rasgele dikimi- Pil terminali 
tır. Akımın geçmesiyle birlik- 
te toz zerrecikleri telin etra- 


Plakalar arasındaki seyrehik osit 


finda oluşan manyetik alanı | 
izleyecek biçimde dizilirler. 


SE 
Bas parmak ein hareket Sol el kuralı Ampere?nin Başarısı 

yönünü gösteriyor. Bir elekttik akımı bir Elektrodinamik bilimini geliştiren Amp&re'dir. Pusulanın ibresinin 

manyetik Hain içinden sapma miktarıyla kendini gösteren telin çevresindeki manyetik alan şid- 

7 goçîyorsa: manyetik alan; derinin, akımın artmasıyla агар telden uzaklaştıkça azaldığını kanıtladı 

emek ilani, ie айий geçiren tele Ampère, Oersted'in çalışmasını genişletti, ancak telin konumu ile ibrenin 

alın yönünü gösteriyor. a kane ami hare sapması arasında açık bir ilişki göremedi. Daha sonra ibrenin konumunun 

ket edebiliyorsa akım geçi- telden geçen akımın yanısıra Yerin manyetik alanından da etkilendiğini 

3 ren telin hareket yönü) anladı. Yerin magnetik alanını nötralize edecek bir yöntem geliştirdi ve 


İkinci parmak akımın 


farklı farklı yönlerdedirler 
Bir manvetik alan içerisin- 
deki akım geçiren bir tel 
veya diğer bir iletken, sol el 
kuralına uyarlar, Sol elin 
başparmağı ile diğer ilk iki 
parmağı birbirlerine dik 
olarak tutulur, ilk parmak 


manyetik alanın (kuzeyden 
güneye doğru) yönü 


ibrenin bu yöntemle yerin kuzey- 


güney doğrultusundaki manye- 
tik alanından değil, yalnızca 
teldeki akımın manyetik ala- 
nından etkilendiğini buldu 

Ampère ayrıca, içinden akım 
geçen iki paralel telin de bir- 
birlerini etkilediklerini keşfet- 
ti; aynı yönde akım geçiren 
teller birbirlerini çekiyor, zır 


жк Июс elekrik akımla yönde akım geçiren teller bir- 
(paritiften negatife doğru) birlerini itiyorlardı. Ampère'in 
yönünü piceriken bayar: başarısının anısına modern 
mak telin hareket yönünü akım birimine daha sonra Am- 
gösterir. père (атр olarak kısaltılır) adı 
Е verildi. 
"in yaptığı dene 
RM a иш Tekden geçen akani уна manyetik alar, 
ibreyi kuzeyegöney doğrulusundan saptırır 


Güney кту 
Akm var Akm yok 

Hons 

Christion İbre dünyanın kuzey-güney doğrultusundaki manyetik 

Oersted alnına ayardır. 


Dedüksüyon Süreci (Olayı): 


Kopenhag'da elektrik enerjisinin ısıya dönüşümü üzer- 
ine bir ders sırasında Oersted, bir pusulayı akım taşıyan telin 


yakınına koydu, Tel, bir mıknatıs olan pusula ibresinin Yerin 
manyetik alanı olan normal kuzey-güney doğrultusundan 
sapmasına neden oldu. Deneyinin resimde görülen tek- 
rarında masa ve destekler manyetik alanı bozmamaları 
için yalıtkan malzemelerden yapılmışlardır. Oersted 
elektromanyetizma olarak bilinen olayı, yani değiş- 
ken elektrik akımının mıknatıslık ürettiğini gös- 
termiştir. Öersted'in bu buluşu telefondan 
otomobillerin ateşleme sistemine kadar günlük 
hayatın birçok alanında yeralan aletlerin, elekt- 


Bakır ve çinko plakalar, pespese dizilmiş ve tahta 
oluğa tutturulmuşlardır. 


tik motorunun ve elektromanyetik teorinin 
temelini oluşturmuştur. 


PARRER, 


Beri, Буенбне боа. Me Scence Musnan, Londra, 1992 


Osman Kadiroğlu 


Teknoloji ve bilim eğitimine başlayan bir genç, bir süre sonra önemli bilim in- 
sanlarının adını öğrenerek bu kişilere karşı saygı ve sevgi duymaya başlar. Bilime 
katkıda bulunan bu insanları öyle yüce ve belki de erişilmez görmeye başlar ki, 
bir süre sonra bu kişileri taklit eder. Her genç teknoloji ve bilim öğrencisinin bir 
zamanlar idol olarak gördüğü birkaç bilimadamı vardır. Bu çok doğaldır. 
ton, Maxwell, Gauss, Fermi ve binlerce başkaları hepimiz için övünç kayna- 
gı olmuşlardır. Bu devlerin buluşlarındaki zekâ pırıltıları bazen bizleri kis- 


kandırsa da, her zaman hepimizin beğenisini kazanmıştır. 
Bilim, doğruluk ve güvenilirlik isteyen bir uğraştır. Bilimde yalan ve 


kandırmaca olamaz Ancak bu ilke her zaman geçerli olmamış, tarihte gi 


venilmez bilimadamlarına ne yazık ki rastlanmıştır. Bilimde ara sıra gö- 
rülen bu tür sorunlar teknolojide pek sık görülür; fakat sonuçları, bilimde olduğu kadar yankı uyandırıcı de- 
Zildir. Bunun nedeni, teknolojinin ürettiği sonucun elle tutulur, kullanılır ve parasal değere sahip olmasıdır. 


Hiçbir mühendis, suyu yakarak çalışan bir motor yaptığını ya da termodinamiğin birinci ve iı 


Jew- 


inci yasalarına uy- 


mayan makineler tasarladığını iddia edemez. Edecek olursa, bu makineyi imâl etmesi istendi- 


, Л риййїт da hemen burada s 


iddiasındaki başvurular, 


1BD'de Patent Ofis 


N - Işınları 


20. yüzyilin ilk yıllarıma dönelim. 1895 yılında 
Röntgen X - ışınlarını bulmuş, з, b ve ү ışımaları rad- 
yoaktif bozulmalarda gözlenmişti. Klâsik fiziğin açık- 
layamadığı ve o devre göre akıl almaz yeni buluşların 
ardarda ortaya çıktığı bir ortamda, 1903 yılında ranın- 
mış Fransız fizikçi Rene Blondiot, Nancy Üniversite- 
si'nde yeni bir ıma bulduğunu açıkladı. Bu ışımaya 
N = ıgınlan adı verildi. Blondlot bir kaçık değildi; ter- 
sine Fransiz Bilimler Akademisi'nin saygıdeğer bir 
üyesi idi, Buluşu da bir aldatmaca değil, namuslu bir 
yanlıştı. Buluşunu on yıl önce yapmış olsaydı, deney- 
lerini tekrar tekrar kontrol edeceği için herhalde t- 
lihsiz duyurusunu hiç yapmayacaktı. Ne var ki. 
1900'lerin başları herkesin telaş içinde birşeyler bul- 
mak için çalıştığı yıllardı. Acelesinin kurbanı olan 
Blondlot bu etkilerle bilim tarihinde ona olumsuz bir 
ver verecek buluşunu yaptı. 

Blondlot, X- ışınlarının dalga mi yoksa parçacık 
пи olduğunu anlamak için polarizasyon deneyleri dü- 
zenledi. Birbirine çok yakın iki sivri telden bir doğru 
boyunca adayan bir elektrik arkını kullanarak ışık şid- 
detini fotoğraf plakası üzerinde ölçtü. Eğer X - ışınları 
polarize oluyorsa, belirli bir yöne yerleştirilmiş ark 
derektörlnün fotoğraf plakası üzerindeki izi, X - ışın- 
larının elektrik bileşeninin arkın enerjisini arurması 
nedeni ile daha parlak görülecekti. Blondlot yaptığı 
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deneylerde gerçekten bazı yönlerde arkın izinin çok 
daha parlak olduğunu gözledi. Araya bir Киштә priz- 
ma konulduğunda ışınların sapcınıldığını gözlemek, 
işlerde ve özellikle deney sonuçlarının yorumlanma- 
sında biraz karışıklık yarattı, X - ışınlarının prizmalar 
ile sapunlmadığı o devirde bilinen bir gerçekti, İşte 
bu noktada Blondlot hayatının en büyük hatasını ya- 


né Blondiot (18491 


Zinde foyası hemen ortaya çıkar. Bu tür iddialarla üniversitemize çok sık başvuru ya- 
/emeliyim. Genelde bu tür başvurular psikolojik so- 
runları olan bişiler tarafından yapılmaktadır. Termodinamik yasalarına uymadığı 
i tarfından herhangi bir değerlendirme- 
ye bile alınmazken, bizde bu tür başvurular için bir üniversite öğretim üyesi veya yardım- 
cısından gerekçeli bir rapor yazması istenebilir. Bilim ve teknolojide yapılmış olan 
kandırmaca buluşların hepsi sonunda açıklanmış ve bu buluşların sahipleri bilim ve 
teknoloji tarihinde kendilerine lâyık yeri almışlardır. 
Teknolojideki benzer olayların sayısının dünyadaki psikopat sayısı ile orantılı olma- 
sı nedeni ile, yalnız bilimdeki hasta buluşlar ya da yeni adı ile patolojik bilim ile ilgili 
örneklerle yetineceğim. 


parak, yeni bir tür elektromanyetik ışın bulduğunu 
sandı ve bu ışına, Nancy Üniversitesi'nin adından 
esinlenerek N - ışınları adını verdi. Deneyimli bir fi- 
zikçi olması nedeniyle Blondlot, adi ışığın etkisini or- 
tadan kaldıracak, ark detektörünü karton bir kutu içi- 
ne aldığı deney düzenekleri tasarladı ve bu deneyler 
sonucu N - ışınına maruz kalan fotoğraf plakaların in- 
celeyerek yeni bir ışıma bulduğuna emin oldu. So- 
nuçlarını 1903 tarihinden itibaren Bilimler Akademi- 
si'nin yayını olan Comptes rendus'da yayınlamaya 
başladı. Konu ile ilgilenenlerin sayısı hızla artı, Fi- 
zikçîler, fizyolojistler ve psikologlar, araştırma ve yar 
yın yapmaya başladılar, Bir süre sonra N - ışınlarının. 
inanılmaz özellikleri ortaya çıkmaya başladı, N - ışın- 
larına saydam olan tüm maddelerin, görünen ışığa 
opak olduğu bulundu. Tahta, kağıt ve ince levhalar 
halindeki demir, kalay, gümüş ve altının, N - ışınları- 
na geçirgen olduğu, deneylerle saptandı. Blondlot, 
alüminyumdan mercek ve prizmalar yaptı, Mika, ku- 
arız ve parafin geçirgen madde iken, kaya tuzu ve su- 
yun geçirgen olmadığı saptandı, Bu iki madde, N - 
aşınları için Zırh ya da engel olarak kullanım alam bul- 
isa sürede N - ışınları kaynakları bulunmaya 
başladı, O devirlerde evlerin aydınlanmasında kulla- 
milan ve Bunsen bekine benzeyen bir yakıcının fii- 
nin, çok miktarda N - ışını içerdiği saprandı. Elektrik 
akımı ile yüksek sıcaklıklara ısıtıldığında ender top- 
rak oksitlerden yapılmış filamanların ya da gümüş 
parçalar ve sac levhaların bu ışın! çok miktarda yaydı- 
fı belirlendi. İşin en ilginç yanı, Bunsen bekinin hiç 
N - ışını yaymaması idi. Güneşten gelen doğal ışığın 
iyi bir kaynak olduğunu da bizzat Blondlot buldu. 


Bilim ve Teknik 


1903 yılında Nancy Üniversitesi'nin saygıdeğer bir 
başka üyesi, nbbi fizikçi Augustine Charpentier, Bilim- 
ler Akademisi'ne insan vücudunun N - ışınlar yaydığı- 
nı bildirdi. Sunulan raporda Akademi üyesi bir fizikçi 
Arsene d'Arsonval йе birlikte insan vücudunda özellik- 
le kas ve sinirlerin bu ışını yaydığını , ölümden sonra 
bile ışımanın devam ettiğini bulduklarını rapor ettiler 
Monsieur Lambert ise vücuttan alınan dokuların en- 
zimlerinin bile N - ışını yaydığını iddia etti. Charpemti- 
er, daha sonraları bu ışınlar ile vücudun klinik incele- 
melerinin yapılabileceğini söyledi. Her yeni buluşun 
sahibinin başına gelenler, Blondlot ile Charpentierin 
de başına geldi ve Gustave le Bon adlı, fizikte bu alan 
dışında birçok konuda çalışmalar yapmış bir kişi, N - 
iğinlarını yedi yıl önce buluduğunu öne sürdü. Aynı yıl 
Н. Andoller adlı biri, Bilimler Akademisi'ne başvurarak 
yaşayan organizmaların N - ışını yaydığını, kendisinin 
bulduğunu beyan erti. Bu arada bir medyum, Carl Hu- 
ver, benzer iddialarda bulundu; fakat Bilimler Akademi- 
si, buluşun Charpentier'e ait olduğunu tescil erti. Aynı 
Akademi, 1904 yılında Blondlot'a ellibin frank ve Prix 
Laconte ödülünü verdi. Yalnız ödül beracında N ~ ışın- 
karının adına yer verilmedi. 

Bu tür teşvikler etkisini gösterdi ve N - ışınlar йе 
ilgli yayın sayısında çok hızlı bir arş oldu. 1903 yili- 
тип ilk yarısında Comptes rendus'ta dört makale çikar- 
Кеп, 1904 yılının ilk yarısında bu sayı ellidörde yüksel- 
di. Bu süre içinde aynı dergide X - ışınları ile ilgili yal- 
niz üç yayına rastlanabildi. 1905 yılında Amerikalı fi- 
çî R. W. Wood'un Nancy Üniversitesi'ni ziyaret ile 
N işini araştırmaları birden kesildi ve o уй hiçbir ya- 
yın yapılmadı. John Hopkins Ünüversitesi fizik profe- 
sörü Wood'un optik ve spektrokopi konularında ulus- 
lararası bir ünü vardı. Blondlor'un buluşunun haberi 
üzerine yayınlarından yararlanarak deneyler yaparak N 
ışınlarını görmeye çalışmış; ancak ne denli uğraşsa da 
Blondlor'un deneylerini tekrar edememişti. Benzer de- 
neyimler İngiltere'de Lord Kelvin ve Sir William Cro- 
okes; Almanya'da Otto Lummer ve Heinrich Rubens 
tarafından yaşanmıştı. Wood'un Nancy'e gitmesi, biraz 
da bu araştırıcıların гап üzerine olmuştu. 

Blondlor'un laboratuvarına yaptığı gezinin izle- 
nimlerini 29 Eylûl 1904 tarihli Nature bilimsel dergisi- 
ne yazan Wood, çok iyi kabul gördüğünü ve şöyle bir 
dizi deneye tanık olduğunu belirtir: Bir Nernst lamba- 
sından çıkıp alüminyum mercekten geçen N - ışınları 
bir ark detektörünün arkı üzerine düşürülüyordu. 
Blondlor'a göre araya konacak bir el, arkın aydınlığını 
azaltıyordu. Wood, bu deneyde arkın parlaklığında hiç- 
bir değişiklik göremiyor ve buna karşılık verilen yanıt, 
gözlerinin yeterince hassas olmadığı şeklinde oluyor- 
du, Bunun üzerine Wood, elini kaynak ile derektör 
Arasına diğerlerine haber vermeden soktuğunda, onla- 
nn durumu algılamasını istiyor; tekrar tekrar yapılan 
deneylerin hiçbirinde Wood'un elinin ne zaman kay- 
nak ile detektör arasında olduğunu Blondlot ve yar- 
dimcıları bilemiyorlardı. Böylece ışık şiddetindeki sali- 
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nımların Wood'un eli ile ilgili olmadığı ortaya çikiyor- 
du. İkinci deney ise fotoğraf plakaları ile yapıldı. N ~ 
ışın kaynağı karton ile kaplı bir kutuda bulunan bir fo- 
toğraf plakası üzerinde iken araya islak kartondan bir 
levha konuyordu. Islak karton yokken parlak bir iz bi- 
takacak olan ark detektörünün, ıslak karton araya ko- 
nulduğunda daha az parlaklıkta bir iz bırakması bekle- 
niyordu. Unutmayalım su, N - ışınlarına opaku. Bu de- 
ney sonuçlan, fotoğraf teknik- 
leri ve ифа tutulma süreleri 
açısından sistematik hatalar 
içermekteydi. Blondlor'u des- 
teklese de Wood'un onayı ali- 
namamıştı. Bunun üzerine 
Wood, bir deney önerdi. De- 
neyi yapan tarafından bilin- 
meyen iki benzer kutu için- 
deki alüminyum plakalar ara- 
sina karton yerleştirilecekti 
Kurulardaki kartonlardan biri 
ıslak, diğeri ise kuru olacaktı 
Bu yolla yapılan deney sonu- 
cu, N - ışınlarına tutulan fo- 
toğraf plakalarının hangisinde 
islak karton olduğu belli olursa, Blondlot'un deneyleri 
sağlanacaktı. Bu deneyin yapılması kabul edilmeyip, 
yerine Wood'a bir başka deney gösterildi. 

N ışınlarının alümünyum bir prizmadan geçer- 
ken eğildikleri saptanmıştı. Bir Nernst lambasından çi- 
kan N - ışınları, önce ince bir alümünyum levhadan da- 
ha sonra da siyah kağıtlardan ve tahtadan geçtikten 
sonra, ortasında bir delik olan ıslak bir kartondan geçe- 
rek, alüminyum prizma üzerine düşüyordu. Prizmanın 
diğer yüzüne bakan tarafı ise detektörler yerleştiril- 


Nernst lambası 


mişti. Eğer N ışınları kırnıma uğruyorsa, herhangi bir 
açıda detektörleri bunu görmesi gerekiyordu. Deney 
sırasında dört ayn yerde, yani dört ayrı dalga boyunda 
(ya da görülen ışık ile analoji yaparsak, dört aynı renk- 
te) N = ışınlannın varlığı gösterildi. Wood, deneyi ve 
aleti incelediğinde detektörlerin hiçbir şey ölçme: 
Gini farketti. Karanlıkta yapılan deneyde, bir ara ali 
minyum prizmayı deney yapanlara farketmeden ye- 
rinden alıp cebine koydu. Prizmanın yerinde olmadığı 
durumda deney yapıldığında, prizma yerinde iken elde 
edilen sonuçlar aynen bulundu! 

Wood'a gösterilen bir başka deney ise, N = ışınla- 
тп çok ilginç bir özelliği ile ilgiliydi. Çok az aydınlar 
tulmış bir odada uzak bir duvardaki saatin kollarını gö- 
remezken, N - ışını kaynağı olan büyük bir çelik eğe 
göze yaklaştırılırsa saatin daha net görüldüğü iddia 
edilmişti. Wood, deneyde saati hiçbir zaman net 
öremediğini bildirmişti. Blondlot'un laboratuvarında 
üç saar geçiren Wood, kendine gösterilen deneylerin 
hiçbirinin, N - ışınlarının var olduğunu kanıtlamadığı 
sonucuna vardı, Benzer sonuca birçok fizikçi de yap- 
ukları deneyler ile vardılar ve Fransa dışında N - in- 
larının varlığına inanan pek kimse kalmadı. 

Fransızlar uzun bir süre N - ışınlarına inanmaya 
devam ettiler, Bilimler Akademisi'nin saygıdeğer 
üyeleri, bu işin içinde idiler, Birçoğu, bizzat Blondlot 
tarafından yapılan deneylerde kendi gözleri ile olaya 
tanık olmuşlardı. Blondlot, Wood'un eleştirilerine karşi 
yeni deneyler geliştirmeye uğraştı. Bazı kimselerin 
deneylerde neden başarısız olduğu konusunda ilginç 
savlar ortaya atıldı. Örneğin, sigara dumanının N -ışın- 


N- апі Deneyi 


lan ile yapılan deneylerde engelleyici rol oynadığı, 
deney izleyicisinin kesin sesizliğe uyması gerektiği, 
parlak ize bakan birinin tıpkı izlenimci bir ressamın, 
tablosuna bakarcasına bakması gerektiği gibi, tar- 
uştlamaz(!) bilimsel gerçekler bulundu. Belki en ilginç 
bulgu, İngiliz ve Alman fizikçilerin N - ışınlarını neden 
göremediklerini ortaya koyan gerçekti. Anglosakson- 
lann yoğun sisli ortamda yaşamaları ve Almanların çok 
fazla bira içmeleri, gözlerinin pek hassas olmamasını 
açıklıyordu. N - ışınları ile ilgili yayınların çoğu Nancy 
yöresinden çıkıyordu. Diğer Fransız araştırmacılar da 
Blondlor'un deneylerini tekrar edemiyorlardı. İlginç 
bir buluş, Fransız bilimadamlarını harekete geçirdi. 
Paris'teki laboratuvarında radyoaktiviteyi bulan Henry 
Becgücrel'in oğlu Jean Becquerel'in, bir parça теше 
klorofol ile anestezi uyguladığında М - ışınları 
yayılımının durduğunu bulduğunu bildirmesi, bardağı 
taşıran son damla oldu. Revue scientifique adlı der- 
ginin yayın kurulu, Blondlot'a iki benzer kutu verdi, 
Bu kutuların birinde N - ışını kaynağı olduğu iddia 
edilmiş temperlenmiş çelik levha, diğerinde ise kurşun 
levha vardı. Her iki kurunun ağırlığı ve görünüşü aynı 
idi, Blondlor'tan deney yaparak hangi kutuda № - iini 
kaynağı olduğunu bulması istendi. Uzun bir süre yanıt 
veremeyen Blondlot, deneyi yapmaktan kaçınarak, 
herkesin konu hakkında istediği sonucu çıkartmasının 
daha doğru olacağını bildirdi. Blondlot, 1930 yılında öl- 
9а. 
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Teknoloji Dünyası 
Miyase Göktepeli 


Buzlu Rüzgâr Tüneli 
Seartle'de Boingler'in tüm hava şartlarında denen- 
meleri için hazırlanan yeni bir rüzgâr tüneli, yağmurlu ve 
karlı havalar için сп duyulu uçuş simülasyonu sağlıyor 
Tünel taşınabilir su püskürme sistemi ve dondur- 
mayı sağlayan düzeneklerle donatılmış olduğundan, 
düzenli olarık yapılan rüzgâr tüneli deneylerinin yanlış 
sonuç vermesi gibi bir durum sûz konusu değil. Buzlu 
rüzgâr tüneli, mevcut uçaklarda ve henüz tasatım 
aşamasında olan modellerde buz olu- 
Şumunun etkilerini araştırmak: 
aynı zamanda da uçağın 
tamamına yerleştir 
lecek buz çözücü 
donanımı test et- 
mek için kullanı- 


Paranız 


Sahte Olabilir mi? 


Pirinizin gerçek olup olmadığını öğrenmeniz srk 
yalnızca birkaç saniyenizi alacak. Yeni geliştirilen bu 
küçük alet, gerçek parayı sahte paradan 
kolaylıkla ayırbiliyor ve tüm 
ülkelerin paraları ve seya- 
hat çekleri için 
kullanılabiliyor 
Kullanımı da oldukça 
basit, Aleti, Uzerinde 
gezdirdiginiz bank- 
not eğer gerçekse, list 
taraftaki kırmızı işik 
2 yanıyor, Yalnız Amerika 
Birleşik Devletleri'nde değil 
çoğu ülkede büyük miktarlarda 
sahte paramın sirkülasyonda olduğu biliniyor. Eğer nakit 
para kullanıyorsanız, bu küçük alet çok işinize yaraya- 
caktır, Ülkemize geldiği zaman tabi 


Bumerang Bisiklet 


Fransa bisiklet turunda üç kez şampiyon olan Greg 
LeMond, alışılmışın ötesinde dayanıklılığı, esnekliğe ve 
hafifliğe sahip bir bisiklet tasarımı yapmak üzere 
Mitsubishi Rayon'un mühendisleri ile birlikte çalıştı, VZ 
Bumerang adı verilen bu bisiklet, bütünüyle karbon 
fiber tasarımın kullanıldığı ilk örnek: Ağırlığı yalnızca 1,5 
kg ve alışılmış baklava biçmindeki bisikletlere göre 
rüzgârdan çok dahs az etkileniyor. 
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Eiffel'in Yeni Asansörleri 


1889'da Eiffel 
kulesine Otis marka 
dört asansör yerleşti- 
rildi. Ne var ki, o 
günden bugüne kul- 
lanılan asansörlerin 
hiçbiri, ağır yük ve 
fazla kullanım nede- 
niyle on yıldan uzun 
süre dayanmadı. 

Ancak Otis'in son asansör tasarımları çok daha 
uzun süre dayanacağa benziyor. Duolift adı verilen bu 
yeni asansörlerin bakımı son derece kolay. Kabinlerin 
iskeleti, kaynaklanmış paslanmaz çelikten oluşuyor ve 
dış kısımlarında da alüminyamplastik alaşımı modüler 
paneller bulunuyor. Asansörün tüm parçaları sökülmek- 
sizin iç ve dış kaplamalarının değiştirilmesi olası 
Karşılıklı olarak konulan ve birbirlerini dengeleyen 
asansörlerin yerleştirilmesi üç hafta almış. Dörder 
pencereye sahip kabinlerin her biri 22 kişi alabilme 
kapasitesine sahip, 


Müzikal Araba Parçaları 


Dünyada akord edilmiş ilk araba 
parçası, şekilde görülen bu müzik aleti 
olacak herhalde. 290 000 kilametredeki 
1982 model Honda Accord marka 
arabasının "ölümünden" «on 
derece müteessir olan müzisyen 
Bill Milbrodt, 


parçalara 
ayrılarak 
kullanı- 
labilir 


enstrüman- 
lan haline ge- 
tirilmesi için si- 
рап verdi 
Hazırlanan 
enstrümanlardan 
biri, yakıt deposundan 
bozma kontrbas. Şimdilerde Milbrodt, yaylı sazlar 
dörtlüsü, piyano, saksafon, vokal ve araba 
parçalarından oluşan bir müzik grubu için besteler 
yapmakla meşgulmüş! 


Doğal Olarak İşlevsel 


Microsoft'un geliştirdiği, el ve bilek yapısına uygun 
olan Doğal Klavye'de fazladan üç tuş bulunuyor. Tuşlar- 
Jan ikisi, Windows'da grafik çizerken çabukluk 
sağlamak için. Üçüncüsü ise programlanabilir bir uygula- 
ma tuşu, Bu tuşlar, Windows'un pek sevilmeyen 
“Chicago” versiyonu için fazladan işlevler 

sağlayacak, 


Dünyanın En Bü; 
Dondurucusu 


ta 
“а 


Mİ 
ya 


Ў 0 


Buz imalâtçisı Acer Snowmec of England ve Güney 
Kore temelli, kayak alanları geliştiren bir şirket olan Hya 
San, 1995'în sonlarına doğru dünyanın en büyük kapalı 
kayak alanını hizmete açmayı planlıyorlar. Skidome adı 
verilecek olan bu alan, yaklaşık 460 metre uzunluğunda; 
tavanının eni de 120 metre genişliğinde olacak. Böylece 
Skidome tamamlandığında, dünyada mevcut en büyük 
kapalı kayak alamı ve de en büyük dondurucu ünvanım 
hakedecek. Bunaltıcı Güney Kore yazlarında bile kar, -1 
C'de tutulacak. 


Görüntüsüz Televizyon 
Yürüyüş yaparken aynı zamand sevdikleri progam- 
lan da kaçırmak istemeyenler ya da arabada giderken tele- 
vizyondaki bir oyun proramına 
katılmak isteyen kişiler için 
üretilmiş Telemate adlı bu 
küçük telsiz alet, pille 
çalişiyor ve VHF йе 
UHF bandından yayın 
yapan tüm İstasyonları 
ulaşabiliyor. Üscelik pahali 
da değil. Televizyon me- 
raklılan yaşadı! 


tarais 
Popular Sence, Ocak -Ekm 1994 
Popular Mechanics, 


Bilim Dünyasından 
Deniz Kucur 


İki Nokta, 
Bir Virgül, 
Bir Tire: 
İşte Yüz 


İnsan beyninde 
yüzü tanıyan bölgenin 
hasar görmesiyle oraya 
çıkan bir hastalık bize 
yüzün önemini gösteri- 
yor. Hastalığın ubbi adı 
prosopagnosie. Proso- 
pon yüz. agnosie ise bil- 
meme tanımama anla- 
тила geliyor. Bu hastali- 
Ba yakalanan insanlar 
başkalarını yüzsüz görüyor. onları ancak 
adunlafından, seslerinden ya da kıyafetle 
rinden teşhis edebiliyorlar. Hastaların sù- 
rekli vurguladıkları zorluk, iletişim kura- 
mamak. Diha doğrusu iyi iletişim kura- 
madıkları için kendilerini güvenli bir or- 
tamda hissedemediklerinden bahsediyor- 
lar. Sözkonusu hastalık körlükten daha 
kürmaşık olmalı. Çünkü körlükte insan, 
görme yeteneği- 
ni tümüyle 
baybettiğin- 
den, diğer du- 
Yu organlarını 
bu eksiği ka- 
рита amaciyla 
geliştiriyor. An- 
cak prosopagnosie 
hastalığında görme 
devam ettiği halde, sade- 
ve yüz seçilemiyor, bu nedenle hastalığın 
diger bir alı da “ruh körlüğü”. Yüz, 

sağlam bir iletişim için gerçek- 
зә, ten nemli bir yere sahip; bir 
takım anlamlar ilettiği için de 
aynca önemli, İlginç olan, 
bu anlamların bürün dün- 
yada çoğunlukla aynı 
mimiklerle karşılanması 
Öyle yal Bîr mim töyarresi 
çok raharlıkla dünya turuna 
çıkabilir, Aynı şey sirk palyaçoları 
için de geçerlidir. Onları anlamak kuzey 
den güneye, doğudun banys hiç kimse 
için zor olmayacaktır. Yüzün bur anlatım 
zenginliği, yabani dil öğretimi gibi alın- 
tarda da Yer tütayoc. Örneğin iki öğrenci 
sirt surta otürtulup, konuşturularuk kişinin 
yüz yardımı olmadan iletişim kurması saß- 
anmaya çalışılıyor. Telefonda konuşmak 


Fransa sinirbilinci Guile Duchenn, günümüz mimik 
cnr с 19 yy da elik im 
yare be kzn ер esk le ni 


da yüzün yardımı olmadığı için önemli bir 
beceri gerektiriyor. Görüntülü telefonu 
kary duyulan ilgide bu gereksinimin payı 
olduğu söylenebilir. Ancak bazen de ko- 
nuşurken insanlann birbirinin yüzünü 
görmesine engel olunması gerekebiliyor. 
Örneğini psikiyatrik tedavi, günah çıkarma 
karakollarda sorgulama gibi durumlarda 
konuşan veya dinleyenin karşısındakini 
görmemesi için çeşitli yolları başvurulu- 
yor. Çünkü önemli vlan dinleyenin, sus- 
kun dahi olsa konuşanın mimiklerinin et- 
kisi altında kalarak tavır duygu ve düyün- 
сезїї değiştirmesine engel olmak, 

Tüm bunlar sevmediğimiz kimse 
için “onunla konuşmak istemiyorum” ve- 
rine “önü görmek İstemiyorum”; ya da 
birisiyle konuşurken “yüzüme bak” de- 
теш açıklıyor. 


Herşey Kararında 
Olursa İyi 


меу gereğinden fazla oluna felakete 
dönüşebiliyor. Bu aslında herşey için ge- 
çerli değil mi? Büyüklerimizin dediği gibi, 
azı karar çoğu таги... 

Ateşin kullanım alanlarına göre ayar- 
lanması gerektiği çoğumuz için yeni bir 
olgu degil. Isınmak, yemek pişirmek, ki- 
таптый. çanak çömlek yapmak ya da me- 
talleri ergitmek için elbette değişik is 
ayarlarına gereksinim duyarız. Amacını 
göre ısının derecesi düşükse amaca ulay 
ma ya uzat ya da gerçekleşmez. İsi yük- 
sekse amacı ulaşamamak bir yana bita- 
kum kayıplar ve zararlar sözkonusu olal 
lir. Bunların en kötüsü de yangınlar, patla 
malar can ve mal kayıplandır. 

Zararlarını olabildiğince hafifleterek 
менеп yararlanmanın dayandığı iki te- 
mel nokta var. Birincisi var olan w der 
cesinden azami ölçüde yararlanmak, yani 
му! korumak. İkincisi her açıdan arık 
madde ve gazları en düşük oranda tut- 
mak, Bu amaçlar doğrultusunda günü- 
müzün ёп modem teknikleri kullanılı- 
yor. Lazer tekniğiyle yanma sürecinin 
doğal seyri engellenmeden alevin iç kim- 
yasal yapısına ulaşılabiliyor. Bu alev ister 
havagazı ister başka bir yanıcı maddeden 
kaynaklansın, bıraktığı atık maddeler ve 
gazlar, yanma süresi, yanma derecesi gibi 
birçok veri bilgisayar tekniğiyle sayısız 
clement tepkimesine dönüştürülüyor. 
Son olarak, yüksek teknoloji ürünü bir 
başka bilgisayarda elde edilen verilerin 
ve tepkimelerin farklı yatlar altında nasıl 
değişebileceği yani alevin ve yatmanın 
nasıl ekillenebileceği belirleniyor. Çalış- 
maların sonunda hangi yanıcı maddeyle, 
hangi aramda, ne yarar altında en yük- 
şek verim ahmabileceği ve böylece de еп 
аа tehlike ve zararla karşılaşılabileceği 
somut bir uygulamanın risklerivle kary- 
laşılmadan kesinleşmiş oluyor, 


Boyu 
Yapay Deri 

Kimi insan güzelleşmek için, 
kimi insan kaçmak, saklanmak, kimlik de- 
Biştirmek için, kimi insan da ağır bir kaza 
уз du yanma olayından sonra yapay deri 
gibi teknolojik ilerlemelerden yararlan- 
тай ister. Sözgelimi yanma sonucu yüzü 
tahrip olmuş bir hasta yeni deriye gereksi- 
nim duvar. Bu da bugün o kadar büyük 
bir sorun deği. Kişinin bedeninden alınan 
bir santimetre karelik bir deri artık çarşaf 
boyutuna getirilebiliyor ve sadece yüze 
değil tahrip olmuş her bölgeye uygulana- 
biliyor, İlk önce epidermik ve dermik deri 
hücreleri eripsin çözeltisi içinde ayrışurılı 
yor. Aynştınlan basal hücreler, belli kültür 
koşulların taşıyan şişelere verleştiriliyor 
Bu şişelerde here bölünmeleri hızlandın- 
ltyor. Sekiz gün sonra bölünen hücreler 
birleşmiş oluyor. Şişeler konserve kutusu 
gibi ikive kesiliyor. Böylece yapay yolla 
Üretilen deriye zarar verilmiyor. Aruk, 
kültürlerin birarava toplanması. uygun ve 
gerekli koşullarda “paketlenmesindet” 
başka yapacak bir şey kalmamıştır. Deri 
paketleri hastanın bulunduğu yere gönde- 
niliyor ve doktor temizlenmiş kas yüzeyi- 
ne deriyi bir anlamda yapıştırıyor. Bu de- 
ninin gerçek deriden hiçbir farkı vok. Ya- 
pay yollarla gelişmesinin huzlarıırılmış ol- 
ması dışında tümüyle normal canli deti 
özelliğini taşıyor, Kas yüzeyine uygulan- 
masından kısa bir süre sana tutunup bü- 
yümesine devam ediyor. Bu işlemin baya- 
oyla sonuçlanabilmesi için gerekli tek ko- 
gul ise, derinin yanmasından ya da tahrip 
olmasından sonra en çok 48 ваш içinde 
deri parçasının alınmış ve büyütme hyle- 
mine girmiş olması. 


Birbirimizi 
Yemeyelim 

Bilim adamları, birçok hayvanda 
kendi cinsini yeme olayının var olduğunu 
belirtiyorlar. Burada kendi cinsini öldür- 
mekle, onu öldürüp yemek arasındaki ay- 
ами vurgulamamız gerekiyor. Örneğin 42 
maymun türünden sadece 1171 yavrularını 
öldürüp viyenlerden... Sözkonusu olan 
kendi yavrularını öldürüp yeme olunca, 
yamyamlığın en yoğun olarak gözlemlen- 
diği Örneklerde biri 903 marndan oluşan 
bir sürü, Bu sürüde doğan yavruların 
$307 öldürülüyordu. İşin ilginci yavru ye- 
melerin %50'sinîn hep aynı dört erkek 
тапа tarafından gerçekleştirdiği. Araştır. 
тасш konu zerinde yaptıkları binlerce 
inceleme ve gözlem sonunda Şu sonuçlara 
vardılar; Dişiler açısından kuluçka va da 
bakım sahmetinin azaltılarak en sağlıklı 
yavrulara yeterince besin maddesi sağla- 
ma, erkekler açısından potansiyeli yüksek 
üreme fırsatları yarınılması, tüm topluluk 


açısında da iyi 
beslenebilme 
için hayvanlar ars- 
şında özellikle yav- 
тишин yemeye yöne: 
Tik bir eğil yardı 
Ya insan yazmyamlığı?... Bu 
konuda hepimiz birilerinden korkunç öy- 
küler işitmişizdir. İnsanların birbirini ye- 
me nedenleri arasinda açlığın da rolü ola- 
bileceği antropologlar tarafından kabul 
edilmektedir. 1846'da Amerikalı piyadele- 
rin kar finnasi nedeniyle Kalifomiya yo- 
lunda, 1941-1944 yılları atasında Rusların 
Alman kuşatması altındaki Leningrud'da. 
1972'de Uruguaylı bir Rugby takımının 
uçak kazası nedeniyle zorunlu iniş yapağı 
Ant Dağları'nda mahsur kalması gibi dahu 
birçok örnek sıralanabilir, 
Bir de yaşamı biçimi 
olarak doğru kabul edilen 
yamyamlıklar var, Kimî 
Afrika ülkelerinde, 
Güney Amerika'da ve 
Yeni Gine'de olduğu 
gibi., Yamıyamlığı belli 
bir beslenme gereksinimi 
olarak yıllardır inceleyen 
Kaliforniya — Üniver- 
site'sinden Profesör Jared 
M. Diamond şöyle an- 
шуо: * Bizzat yerinde 
yaptığım araştırmalarda 
böyle hir olaya rast- 
lamadım, Ama çok iyi 
dost olduğum yerlilerin 
ağandun defalarca din- 
ledim, Anlatılanlurın 
çelişkisiz ve tutarlı ol- 
masi, yamyamlığın bir 
dereceye kadar doğru oldukuna işâret 
edebilir. Ben yamyamlığı iki grubu 
ayırıyorum, İç yamyamlık, yani kabilede 
bir akrabanın doğal Olümü sonrasi yen 
mesi; bir de diş yamyamlık, yani düşman- 
İs yapilan savaş sonrasi yakalanan ya da Dl- 
dürülen kişinin yenmesi. Iç yamyamlık 
genellikle ölünün vakılması ve küllerinin 
başka yemeklerle kanştırılp yenmesi yek- 
linde gerçekleşiyor. Bir diger yöntem de 
kemiklerinin öğütülmesi ve yine bir 
karışım içinde yenmesi. Sadece Yeni 
Gineli yamyamlar kemiğin yanısıra eti de 
yiyorlar. Halk ancak bu şekilde ölen uk- 
тара için gereken son görevi yerine getir 
digîne, böylece de onun yaşamını ve 
gücünü sürdürebileceğine inamyor Bu 
nedenle de bizler için onların davranışı ne 
kadur anlaşılmaz ise, onlar için de bizim 
ölülerimizi toprağa gömmemiz anlaşılmaz 
ve iğreriç bir tutum.” 


Bilgisayar Dünyası 
Sinan Göktepeli 


Hangisi Daha İyi? 


Son yıllarını yaşamakta olduğumuz 20. yüzyıl 
dünyanın gelmiş geçmiş en hareketli zamanıydı. 
en isimler bir 


Son 50 yıl içinde bile, çağımıza ve 
çok kere değişti. İlk önce nükleer enerjinin barışçıl 
amaçlarla kullanımının ke: 
denildi. Ayda insanların ayak izl 


edilmesiyle Atom Ç 


inin belirmesi ile 


Uzay Çağı'nın başladığı söylendi. Ancak, birkaç мі 


önce oraya atılan İletişim Çağı en doğru tanımla- 


ma olsa gerek. İlk önce ampullü radyolarla başlayan 


iletişim çılgınlığı, artık ondan aynı bir şekilde ge 


mini sürdüren bilgisayarlarla birleşmiş durumda 
Sadece bir kişinin konuşup diğerlerinin dinlediği 


radyo ve TV yayınları verine, binlerce insanın bir 


arada konuşabildiği dev bir ağla, INTERNET 
ile, dünyanın her yerine ulaşılabiliyor artık. А: 


lan bilgiler kişilerden binlerce kilometre uzakta ol- 


sa ds bu bilgilerin elde edilmesi için gereken süre 
ise birkaç saniye 

Tüm bunlar için önünüzde bir bilgisayar ve 
onda çalıştırdığınız birkaç program yeterli. Ancak 
kullanıcılar 
dığı programın içinde ne olduğunu, 


çoğunluğu bilgisayarının veya kullan. 
atta elindeki 
mila neler yapabileceğini bilmiyor. 


donanım ve Yazı 
A.B.D.'de bunun ilginç örneklerini görmek müm: 


kün. Evindeki bilgisayarına bağlı faksı olan bir 


Amerikalı, bir faks ayla bir dökümanı faks- 


layamayınca yetkili servise haber veriyor. О zaman. 
kullanıcının fakslamak istediği metni, bilgisayarın 
ekranına dayayarak bu işi yapmaya çalıştığı ortaya 
çıkıyor. Ви ömek komik olmasına rağmen, kullanı- 
li konularda bilgi sahibi olması gerekti- 


gösteriyor 


cıların bel 


İçeridekiler 
İlk olarak bilgisayarın içine bir göz atalım 


Mac'ler veya Workstation'ların büyük farklılıklar 
göstermemesi nedeniyle burada PC'lerin anlatılma 


sı yeterli olacaktır. 
Bilgisayarın kutusu пе kadar büyük olursa ol 


sun, her türlü işi yapan, yarım santim kalınlığında 


ve en fazla 25-3 santim kenarlı bir kare şeklinde 


bir CPU (Central Processing Unit: Merkezi İşlem 


S.6000 


КОО 
30 


90 


Birimi) çipidir. Bir çok kişi 586 ile 
486 arasındaki tüm performans ve 
hiz farkının sadece bu çipten kay 
maklandı 
лз u 


nı öğrenince hayal kırık. 


bilir. Bu çipin, bu ka- 


dar işin altından kalkmasını ve çev 
reyle iletişimini sağlayacak bir ana- 
karta (main board) ihtiyaci vardır 
Ana karı üzerinde, CPU nun siste- 
min diğer elemanlarıyla iletişimini 
yan BIOS (Basic Inpur/Outpur 
Sistem; Basir Girdî-Çık Sistemi), RAM (Random 


Access Memory), genişleme yuvaları ve ‹ 
çok birim yer alır, BIOS, bilgisayar açıldığında çalış 
li birçok komutları içerir. RAM ise. 


ken süratle erişilmek istenilen bil- 


er bir- 


ması için gen 


programlar çalış 


gilerin üzerine yüklenmesi nedeniyle önemlidir. 
с 


enişleme yuvaları da bilgisayarın monitöre bilgi 


göndermesini sağlayan görüntü 1. sabit disk. 
floppy disk sürücüsü, mouse ve yazıcı gibi sistem- 
lerle iletişimini sağlayan 1/0 (Input/Output: Gir- 


di/Çıktı) karu gibi birçok karun takılabilmelerini 
sağlarlar. Bilgisayarın içine bakuğınızda, ana karttan 
başka, sabir diski ve floppy disk sürücüsünün içeri- 
de kalan kısmını da görürsünüz. Tabi, bunları 1/0 


Капта bağlayan geniş kabloları, bilgisayar 


önün- 


deki göstergeye giden kabloları ve sabir diske, Пор- 


ру disk sürücüsüne Ve ana karta güç taşıyan kablo- 


lan ve tüm güç kablolarının bağlı 


duğu güç kay- 


nağını da unutmamak gerekir. 


Yeni рп 
donanımların olanaklarını kullanacak şekilde hazır- 


ший. Bu nedenle piyasaya sürülen yeni СРОЧа- 


liştirilmiş kartları ve diğer donanımı uygun bir 
akip emek gereklidir. Tabii burada bilgi- 
dünyasının bir kuralı devreye girer, PC en- 
düstrisindeki tüm bilimmezliklere п 
ИВМ ilk PC'sini piya 


Bişmemi 


kik 


saya 


nen, bu ku- 


aya sürmesinden be 


4 ir: Endüstrinin, hesaplama gücünde 
bir 


oranı düşer. Bu durum, insanların gelişmeleri takip 


тү! piyasaya her sürüşünde, fiyat/performa 


asini ortaya dökmesini engeli 


etmek için tüm р 


Bu sayede, on yıl önce 10 milyon dolar değerinde- 


1000 


iz yeterli olmaktadır. Tabii program- 


ki bir makinenin gücüne erişmek için sade 


dolar harcam: 


lanın fiyatı da aynı şekilde düşmektedir. Eski bir 


program, yeni bir makinenin tüm olanaklarını kul 


lanamayacagından ilk çıktığı güne göre oldukça 


ucuza satılır. 


Aradakiler 

Bir bilgisayar ilk açıldığında çalışan program, 
işlerim sistemidir. İşletim sistemi, basitçe kullanıcı: 
nin ve programlarının bilgisayarla anlaşmasını sağla- 
van bir ara programdır. Piyasada MS-DOS, 05.2, 
UNIX gi 


dışında, Linux adlı freeware (kopyalanması ve kul- 


i işletim sistemleri satılmaktadır. Bunlar 


lammi belirli şartlarla serbest olan) bir işletim sis 


mi tüm dünyada geliştirilmektedir. “Türkiye'de de 
MS-DOS ve Linux PC'lerde en çok kullanılanı iki 
işletim sistemidir 

MS-DOS ve bunun üzerinde çalışan MS 
WİNDOWS sistemle 
milari tarafından tanımın iki işletim sistemidir. Li 


günümüzde tüm PC kulla- 


nux ise, özellikle üniversite ortamında kullanılmak 
tadır. Microsoft (MS), DOS'u ilk çıkartğında, 
640K (kilobyte) RAM'e sahip 8086'lar pivasays hu 
kimdi ve DOS da bu kapasiteyi kullanmak üzere 
yazılmıştı ve günümüzde de hafızanın ilk 6S0K'sını 
temel olarak kullanmaktadır. Hafızanın kalan kismi 
(DOS tarafindan expanded memory yani ek hafiza 
olarak tanımlanan kısım) özel hafıza işleme prog- 
ramlan tarafindan kullamlabilmektedir. Aynca, bit 


program çalışırken bir başka program çalişurmak 


Linda 


Bilim ve Teknik 


1 Ben kovarda 2 Ала kart üzerimde 4 борду drh ve түр. 
han buben yerime örer yorar 
тшт alarmda be bee 
ut Germe yer 
hekim bi hart 


$ Merayin merkezi  § Дра kart takman 
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/ 
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olarak tanımlanabilen multitasking’! yapamamakta- 
dır. DOS'un bir başka eksiği de network'e ulaşım» 
dır. Bir network, belirli bir alan içinde (bu alan bir 
işyeri veya tüm dünya olabilir), bilgisayarların bilg 
leri paylaşması amacıyla birbirlerine bağlayan ağ 
olarak tanımlanabilir. DOS altnda çalışan bir 
PS'den, network aracılığı ile bilgi almak, sadece pi- 
yasada bulunabilen bazı programların kullanılması 
ile mümkün olmaktadır. 

Microsoft, tüm olumsuzluklarına ragmen. 
IBM'in çıkardığı ilk PC'lerin rek işlerim sistemi ol- 
masmi avantajını kullanarak ve de çeşitli program- 
lar ile eksiklerini örterek şu an DOS'un dünyada 
ve Türkiye'de en çok kullanılan işletim sistemi ol 
masını sağlamışnır. Bunda, MSWindows'un da bi- 
yük bir karkası sûz konusudur. 

Tüm PC kullanıcıları tarafından tanınan MS- 
Windows, DOS üzerinde çalıştırılan ikinci bir işle- 
tim sistemi olarak tanımlanabilir. Hiçbir kumur vaz- 
madan, sadece mouse kullanımı ile programların ça- 
lışmasını olası kılan bu sistemin en son tipi, Win- 
dows NT'nin, multitasking ve network'e ulaşım gi- 
bi birçok eksiği örmüğü söyleniyor. Dünyada birçok 
özel şirket, DOS ve Windows altında çalış» 
mak üzere programlar yazmaktadır. Bu prog- 
tumlar, şirketler tarafından test edilerek ta- 
mamen yeterli olduklan ve hatasız çalıştıklar 
rından emin olunduktan sonra şirketin garan- 
tisî altında piyasaya sürülmektedir. Türki 
ye'de pek söz konusu alinasa da, dünyada 
DOS ve Windows altında çalışan birçok 
program para karşılığı satılmaktadır. Bunların 
kopyalanması ise yasaktır. Linux, çok kısa bir 
geçmişi almasına rağmen, dünyanın en bü- 
yük programcı kadrosu tarafından geliştril- 
mesi sayesinde, uldukça yeterli bir işletim 
sistemi olmuştur. Doğuşu, Linus Torvalds 
adlı bir meraklının deneme amacıyla yazdığı 
UNİN'e (neredeyse bire bir) benzer küçük 


Orsk 1998. 


bir işletim sistemi ile olmuştur. Daha sonra IN- 
TERNETaltına attığı bu işletim sistemine tüm 
dünyadaki INTERNET kullanıcılarının ve amatör 
programcıların kendi yazdıkları programları ekle- 
meleri ile gelişerek, çok kısa zamanda tüm eksikle- 
rini tamamlamıştır. Multitasking, network'e baglan: 
ma, hafizanın tamamını kullanabilme gibi birçok 
özelliğe sahip olan Linux'un en büyük dezavantajı 
ise aynı zamanda en büyük avantajı olan süratli de- 
біті, Programları da İNTERNET üzerinde 
birçok kaynaktan demin edilebilmektedir. Linux, 
kullanıcılarına hiç bir garanti vermemektedir. Bir 
Linux programının tanıtım kütüğünde “Hu prog 
tam, bilgilerinize veya bilgisayannıza yarat verebilir 
kedinizi öldürebilir veva arabanıza kaza yaptırabilir 
Kullanıyorsanız riskini de kabul etmiş olursunuz. 


cümleleri ile bu durum açıkça ifade edilmiştir. Rul- 
tamer bir sorunu oldugunda, e-mail (elektronik me- 
saj) йе yazan kişiye haber verir ve hatalar dûzeltilip 
eksikler tamamlandıktan sonra programın veni bir 
sürümü internete konulur. Hara, gerekli düzeltme- 
leri Kullanıcı bile yapabilir. Bunda hiçbir sınırlama 
yoktur: Bu işletim sisteminin bilgiye veye bir bilg- 


sayara (veya kediye) zarar verdiği bir durum da gü- 
nümüze kadar pek görülmüs bir şey değildir. L 
nux'un da bir grafik temelli bir sistemi var: X-Win- 
dows. X-Windows, MS-Windows mouse'u 
üzerine getir ve düğmeye bas cinsi bir ortamı des 
veklediği gibi, alıştığımız cinsten, kullanıcıya ko- 
mutları yazarak işlemleri yapma olasılığı tanıyan, 
ormal ekran benzeri pencereler de sunuyor 


Dışarıdakiler 


MS-DOS ve Linux işletim sistemleri arasında 
büyük farklar alacağı açıktır. Linux, UNIX'e be 
zer bir işletim sistemidir. MS-DOS ise UNIX'ten 
birçok komutu kopyalayarak gelişmiştir. Ancak en 
önemli fark, DOS'un bir firma tarafından kullamcı: 
тт ne isteyeceği düşünülerek, onun isteklerini 
katılayacak şekilde hazırlanmasına rağmen 
m'un kullanıcılar tarafindan istedikleri şeyleri yar 
pacak şekilde hazırlanmasıdır. Bu durumun etkileri 
oldukça geniş bir alana yayılmış durumdadır. 

Bilgisayar kullanan birçok kişî, ihriyaç duydu- 
Bü durumlarda iyini görecek birkaç program yaz 
mıştır. Bu programlar, zaman içinde geliştirerek, 
daha geniş amaçlı ve daha kullanıcıya yönelik ola- 
cak şekilde düzeltir. İstevenlerin bu programları 
kullanabilmesi amacıyla, bu programların kaynaklar 
n (yanî bir bilgisayar dilinde yazılmış, okunabilir 
durumları! onların ulaşabilecekleri yerlere atilir 
Program yazanların bileceği gibi, bir proyrumı yaz- 
«кила sonra onu makinenin anlayabileceği bir şeki» 
le, yani makine kodunu çevirilmesi gerekir. Bu işe 
derlemek denir. Derlenmiş bir programin kay- 
nagimi bir ters-derleme ile almak ise günümüzde 
pek olası değildir. Bir programın kaynakları dağınık. 
dağında, bunları kullanan birçok kişi, onu geliştirme 
ve dahs iyisini ortaya çıkarma şansına sahip alur 
Linux işletim sisteminin gelişmesi de böyle olmuş- 
tur. Bu sayede bilgisayar teknolojisindeki tüm 
yenilikler takip edilerek, her zaman için en sanı tek» 
nolojinin tüm olanaklarının kullanılması ile, Linux, 
işletim sistemleri arasında yerini sağlamlaştırmıştı 
Ancak, DOSa bakıldığında, пе DOS işletim sis- 
teminin, ne de DOS altında çalışan birçok prog- 
талип kaynağı dağırulmaz. Bunun iki nedeni vardir 
Birincisi, şirketler, geliştirdikleri programın yayıl- 
durumunda, bir gelir sağlayamayacaklarır 
İkincisi ise, yazdıkları programın çok daha gelişmiş 
bir upi piyasaya sürülürse, рага payı tamamen şir- 
kerin elinden gidecektir. Bu nedenle, DOS, Linux 
kadut süratli gelişmemektedir. Örneğin, DOS'un 
6.0 numaralı sürümünde, doublespace adlı bir prog- 
ram sundu, Bu program, sabit diskteki bilgileri 
sıkıştırarak sabit diskin kapasitesini arttırıyordu, 
Ama programim eksiklikleri nedeniyle, birçok 
kişinin bilgileri kayboldu. Microsoft, uzun bir süre 
sonra çıkardığı DOS'un 0.2 sürümü ile bu sorunu 
ortadan kaldırdığını iddia etti. Bu örnek, 
programın kaynağının ulaşılabilirliğinin öne- 
mini göstermektedir. Böylece, kullanıcı 
açısından bakıldığında, iki ayrı durum ortaya 
çıkmaktadır. Birincisi, kendisinin çok rahat 
kullanabileceği ticari programları ve işletim 
sistemleri kullanması durumudur. İkincisi 
ise, kullanımı o kadar kolay olmamasına rag- 
men, düzeltme ve geliştirme şansına sahip ol- 
duğu freeware programlardır. Özellikle aray- 
tirma ortamında, ikinci şıkkın tercih edilmesi 
normal olacakur. Muhasebe bürolarından, 
dergilere kadar birçok işletmenin, kendileri 
için hazırlanıp sunulan, kullanımı kolay ticari 
programları tercih ettiği ise sık sık görülmek- 
tedir. Ne olursa olsun, her şey kullanıcının 
rahan içindir 
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Elektronik Dünyası 
Babür Eryalçın 


Elektronik, Çılgın Bir Dünya 


LEKTRONİK, elektronik, elekt 
tonik... Belki de Napolyon günü- 
müzde yaşasaydı bunları söyleye- 


lel 


cekti, Neden olmasın ki! Her yanı- 


mizi bizler farkinda olmasa da 
elekeronik bir çılgınlık каптай. Yaşamlır öyle 
sine içiçe ki, bizler farkına varmadan onlardan 
her yerde, her amaç için yararlanıyoruz. Yorgun 
ишп eve gelip düğmesine basarak çalıştırdığı: 
mız televizyondan, faturası yüksek geldi diye 
çoğunlukla büyüklerden uzar işitilmesine ne- 
den olan telefona, kolumuza taktığımız saatten, 
aşılaşıl yanıp sönen trafik ışıklarını kadar daha 
binlerce, hatta yüzbinlerce elektronik kontrol 
ya da işletim sistemine sahip cihaz var etrafi» 
mizda. 

Amerikalılar geliştirdikleri transistör tek- 
nolojisini Japonlara kapurdığından beri; Ikinci 
Dünya Savaşı'nı kaybeden Japonlar, günümü 
zün teknolojik harbini kazanmış hatta dünyaya 
bu konuda hükmedecek hale gelmiştir. Dün- 
yanın tartışılmaz. elektronik cihaz ve ekipman 
lideri olan Japonların elinden gün geçmiyor ki 
yeni bir elektronik sistem ortaya çıkmasın, 
bem de inanılmayacak kadar büyük farklılıklar 
ve süreler içinde, Boyutlar küçüldükçe sistem- 
ler karmaşıklaşmakta ve sistemler karmaşıklaş 
акца, ilginçtir, buzlar artmaktadır 

Aslında elektronik göründüğü kadar kar- 
танк değildir. Busit kompakt yapılar haline 
gelmiş elektronik elemanlar yardımıyla, artık 
hemen her sistem oluşturulabilmektedir. Belki 
de elektroniğin kullanışı bu noktadan gelmek- 
tedir çlinkû istenen her şeyî elektronik alarık 
geliştirmek olası: bu da elektroniğin sonsuz po- 
tansiyelinin olmasına yol açmaktadır. Diyelim 
ki yeni bir sistemi geliştirmek istiyorsunuz. 
Temel elemanların nasıl çalıştığını biliyorsanız 
bu iş çok kolaydir. Önemli olan tek nokta han- 
gi elemini seçmeniz gerektiğini bilmek: çünkü 
elektronik elemanların hepsinin belirli bir te- 
orisi olsa bile mutlaka teorik hesaplamalardan 
az ya da çok belirli bir davranış farklılığı göste- 
cebildiğini bilmek gerekir. Bunun en temel ne- 
deni de üretim aşamasında meydana gelen kü- 
gücük farklılıklardır. Sonuçta atomik boyutlar- 
daki elektron hareketleri sonucu elektronik ol- 
gusu oluştuğuna göre böyle küçük sapmalar gar 
yet doğal sayılabilir. 


Aynca elektronik elemanların hemen 
hepsi ortak sayı olabilecek önemli bir sorunu 
da муа karşı az ya da çok duyarlı olmalarıdır 
Bu isı bazen sistemde çalışma bozukluklarına, 
bazen de çalışma hızının düşmesine yol açar 
Bu tür etkilenmelere en güzel örnek bilgisa- 
yar sistemleridir. Bilgisayar sistemlerinde or- 
taya çıkan bu ısı sorunu iletişim ya da çalışma 
hızının yüksek olması nedeniyledir. Hızın 
yükselmesi daha çok ısının ortaya çıkması 
vol açar; çünkü hız yükseldikçe atomik 0 
vutlarda olan elektron hareketleri göreceli 
olarak hızlanır ve sonuçta bir anlamda sürtün- 
me artar, bu da ısının yükselmesine yol açar. 
Benzeri bir ısınma, sistemin kaldırabileceği 


Elektronikte ilgili uğraşmak 
isteyenlerin elinde olması gere- 
ken en basit alet AVO metredir 
(Amper, Voltaj, Omaj Ölçüm ale- 
ti), Piyasada dijital ya da analog 
pek çok çeşidi olan bu ölçüm ale- 
tini alirken dikkat edilmesi gere- 
ken en önemli nokta, hangi 
amaçla kullanılacağının ve bağlı 
olarak çalişma sınırlarının iyi be- 
lirlenmesidir. Örneğin düşük vol- 


tajlarla çalışacak bir kişinin ana- 
log bir AVO metre alması kullar 
тиз alabilir ya da гат tersi stan- 
Чап değerlerle uğraşacak bir kim- 
senin dijital ölçüm aleti alması 
gereksiz bir harcama sayılabilir, 
Bunun dışında amatör olarak ug- 
saşanların elinde isi bir havya ve 
Jehim emici pompa olması iyi bir 
başlangıçtır. Aynca el altında bazı 
standart elemanların (transistör, 


direng, kapasitör, ışıklı Jed, harta 
delikli perrenaks gibi) bulun» 
durulması gerekir, Bu elemanları 
attırmak için para harcamadan, 
sağa solu atılmış karık dökük dev- 
telerdeki elemanlarını sökülmesi 
iyi bir yoldur, Bazen PTT görev- 
lilerinin telefon kablosu düşer 


ken saga sola atu kısa kabloları 
toplamayı da unutmamak 
gerekir, 
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akım gücünden daha yüksek akıma maruz 
kalmış sistemlerde de ortaya çıkar, Isinma 
kontrol altında ise yani sunmanın olacağı daha 
önceden biliniyorsa ve bunu karşı önlem alın- 
dıysa, fiziksel bir husara hemen hiç yol açmaz. 
Ancak bu planlanmamış bir isınmaysa, genel- 
de sistemde belirli elemanlar ya du sistemin 
tamamı zarar görebilir ya da kısmi hasara uğra- 
yarak gelecekte çeşidi sorunların ortaya çik- 
masına yol açabilir. Bu sorunlardan belki de 
en körüsü, sistemin en gerekli olduğu unda 
arızalanıp devre dışı kalmasıdır. 

Sistem tasarımı yapılırken deneme yanık 
bir öğrenme voludur. Fakat 
süreç içinde daha ekonomik bir yol olan siste- 
min teorik tasarlanması gündeme gelmelidir. 
Bu tasarlama elektronikle ilgili çeşitli kurslara 
katılmak yoluyla ya da elektronikle ilgili bir 
okulda okumakla olabilir. Bu profesyonelleş- 
me anlamında iyi bir adımdır. Ancak amatör 
olarak elektronikle uğraşmak isteyenler için 
geçerli olan en iyi yollardan biri, güvenilir bir 
ustaya akıl danışmak hatta belirli bir süre ola- 
naklar çerçevesinde bir anlamda çıraklık yap- 
mak olabilir, Ancak bu her zaman mümkün 
olamamaktadır. Bir başka vol olarak da elek - 
ttonik kitaplarından belirli teorileri öğrenmek 


Biim ve Teknik 


Elektronik Notları 


Kişisel bilgisayarlarda kullanılabilen devre 
tasarım programlarından biri РЅРІСЕ adıyla 
tanınan ve Windows altında çalışan bir tasarım 
programıdır. Program yardımıyla her tür devre 
tasarımı yapılabildiği gibi bu devrenin çeşitli 
analizleri de yapılabilmektedir. 

INTERNET bilgisayar ağı üzerinde pay- 
laşımlı olarak bulunabilen bu program az yer 
kaplaması bakımından iyi bir tasarımdır. Prog- 
tam Üzerinde bulunan yardım menüleriyle 
hemen her türlü işlem yapılabilmektedir. 

Program kütüphanesinde bulunan devre 
elemanlarına ek olarak kendi tasarımlarınızı 
yapabileceğiniz bir tasarım editörü mevcuttur. 
Ayrca tasarladığınız elemanın her türlü özelliği 
de girilebilmektedir. Bunun dışında özellik- 
lerini kullanıcının belirleyebileceği özel 
elemanların bulunduğu programın yeni sürümü 
Че mevcuttur. 


sayılabilir. Ancak her ne amaçla olursa olsun 
mutlaka ve mutlaka pratik yapmak gerekir. 

Genelde elektronik devrelerin çalışması 
için gerekli voltajlar düşük voltajlar olduğun- 
dan hayari risk hemen hiç yoktur. Ancak bağ- 
lantiların dikkatli yapılması; örneğin kondan- 
sarör bağlantılarına dikkat edilmesi, olabile- 
cek yaralanmaları en aza indirir hatta tama- 
men önler, 

Pratik yapmak adına, özellikle son yıllar- 
daki gelişmelerle elektroniği yine elektronik 
bir ortamda yapabilmek artık olası. Özellikle 
bu tür amaçlarla tasarlanmış ve hazırlanmış çe- 
şitli bilgisayar programları vardır. Böylece 
programı satın almak dışında hemen hiç mad- 
di masrafa girmeden istenilen devre tasarlana- 
bilir, hatta yine hiçbir hayati riske girmeden 
hemen her türlü deney bu programlar yardı- 
mıyla yapabilmek olası, Programların hemen 
hepsi standart kişisel bilgisayarda ya da genel- 
de masa üstü yayıncılıkta kullanılan MAC bil- 
yisayar sistemelerinde de kullanılabilecek ya- 
pida. Özellikle son geliştirilen sürümlerin de 
yardım menüleriyle desteklenmiş olan bu 
programların bir kısmı da INTERNET bilgi- 
sayar ağı üzerinde paylaşımlı (shareware) ola- 
так bulunmakta, Kişisel bilgisayarlarda kulla- 
nılabilen bir kısmı DOS işletim sistemiyle 


kullanılabilirken ne yazık ki en iyi sayılanları 
Windows altında çalışmakta. Özellikle Win- 
dows altında çalışanlar özel grafik tasarım des- 
tekli olduğu için hemen her türlü devreyi ta- 
Sarlamaya uygun. Hatta bazıları tasarlanmış 
devrenin kontrol edebilmekte, belirli verim 
grafikleri çizebilmekte, hatta hatalı bağlanmış 
elemanları tesbit edip kullanıcıyı uyarmakta- 
dır. Programda olmayan ve ihtiyaç duyulan 
her türlü eleman gerekli işletim bilgileriyle 
birlikte programa eklenebilmektedir. Gerekli 
eklemeden sonra bu eleman istenen her anda 
tekrar tekrar kullanılabilmekte ya da istenme- 
diği anda programdan tekrar çıkarılabilmekte- 
dir. Sabir diskler üzerinde oldukça küçük yer 
kaplamalarına karşın çok kullanışlı olan bu 
programlar bazıları tasarlanmış bir devreyi ça- 
lışıp çalışamayacağını kontrol ettikten sonra 
baskı yapılabilecek tasarımını hazırlıyabil- 
mektedir. Programlama şekline ve programın- 
da kullanılan bilgilere bağlı olarak gerçek mo- 
deline oldukça yakın sonuçlar veren bu prog- 


ramlar amatör ya da profesyonel hemen her 
elektronik meraklısının ihtiyacını karşılayabi- 
lecek yeterliliktedir. Pek çok modelinde ek- 
тап üzerinde kullanılabilen osiloskop dahil her 
türlü elektronik test ekipmanı mevcuttur. 
Program dışında, profesyonel amaçlı tasar- 
lanmış bazı özel deney kartlarıyla teknik öl- 
ümleri de yapmak olası, Genel olarak PC- 
LAB CARD yani kişisel bilgisayar laboratuvar 
kartı olarak tanımlanan bu kartlar, analog ya 
da dijital her türlü elektronik veriyi biligisayar 
ortamına yani dijital bir ortama aktarmaya ya- 
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ramaktadır. Pek çok modeli olabilen bu kart- 
lara başka karılar da bağlanarak akla gelebile- 
cek her türlü deneysel ölçüm yapılabilmekte- 
dir (ısı, gerilim ölçümü, ışık şiddetinin ölçü- 
mü, kimyasal maddelerin tesbiti vs...). Bu 
kartların bir kısmı bilgisayarın içine monte 
edilmesi gerekirken, bir kısmı hiç sistem açıl- 
madan dışarıdan bağlanabilir. Belirli bir prog- 
ram desteğiyle çalışan ya da kolayca program- 
lanabilen (genelde bu tür programlar С prog- 
ramlama diliyle yapılmaktadır) bu kartların or- 
tak özelliği Analog-Dijital (A/D), Dijital-Ana- 
log (D/A) çevirici görevini gören elektronik 
yapılar olmalarıdır 

AID уа da D/A çeviriciler elektronik açi- 
sından çok önemlidir; çünkü genelde sistem- 
ler analog ve/veya dijital tasarlanmış küçük 
devrelerden oluşmaktadır. Devrelerin uyumlu 
çalışabilmesi ise devreler arasında ki bilgilerin 
bir şekilde aktarılmasını gerektirmektedir. Bu 
aktarım sırasında bilgi değişmemeli ancak 
doğru yapıya dönüşmelidir. Doğru bilginin ak- 
tarımı ise kullanılan dijital sistemin bit sayısı- 
na bağlıdır. Yani bit sayısı yüksek bir dijitaj 
sistemden analog sisteme ya da analog sistem- 
den dijital siteme geçebilmek oldukça kolay- 
dır. 

"Tüm bunlar aslında elektroniğin kullanı- 
mının kolaylığından ortaya çıkmaktadır. İste- 
nen hemen her şeyin yapılabildiği elektroniği 
anlamak ise, sanıldığının aksine oldukça ko- 
laydır. Zor olan hemen her mesleğin ya da uğ- 
taşının ortak sorunu olan uzmanlaşmaktır. Bu 
ise süreç ve sabır gerektirmektedir. Bu süreci 
kolaylaştırmak teknolojinin ve bilimin görevi- 
dir. Uğraşıyı geliştirmek isteyenler ise sabırla 
pratik yapmak ve ihtiyaç duyduğu ekipman ya 
da sistemleri elde ederek kullanmayı öğren- 
mek kalmaktadır. 
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Hat Dolu Göstergesi ve Metal Detektörü: Bu sayıda tanıtmaya çalışacağımız ilk devre “Hektronics 


World” Aralık 1991 sayısından alınmıştır. Devre Ron Weinstein adh bir asarmaya aittir ve telefon 


hatlarında oluşan akım değişikliklerini algııyarak çalışmaktadır. Devrenin beslemesi telefon hattından sağlanmaktadır. Ikinci devremiz de yine “Hekiranicds World” dergisinin Eylül 1992 sayısından 
alınmıştır. Devre Kamil Kraus adh bir 1азаптауп aittir. Devre metal detektörü olarak tasarlanmasına karşın benzer farklı ölçümleri yapabilecek bir tasarıma sahiptir. Kullamılan 50 sarımlı 50тт çapın- 
daki tele 0.5т Їй indüktans elde edilmistir. Devrenin VCO freekansı Бе | ЇН: civarındadır. 
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Karmaşık ve göreceli bir 
kavram olarak yorumlanabilen 
zekâ kavramı, yapay zekâ teri- 
minin anlaşılmasında da kan- 
şıklığa yol açmaktadır. Benim- 
senen bir bakış açısına göre 
yapay zeki, bilgisayan, genel- 
likle insan zekâsina özgü ka- 
pasirelerle donatmak üzere 
sarfedilen çabalarla ilgilidir. 
Yapay Zekâ, birçok bilim ve 
tekniğin kesişme noktası ola- 
так da görülebilir. 

Özü bakımından çok disip- 
linli olan yapay zekânın ulaştığı 
alanlar sayısızdır. Yapay zekâ 
programının özelliklerinden biri 
sayılardan çok, kavramları düşü- 
nürken bir insanın gözönünde 
bulundurduğu olguların aynıları- 
nı temsil eden sembolik enfor- 
masyonları kullanmasıdır. İşlenen 
verilerin ve bilgilerin eksik, yan- 
һу ve harra çelişkili olduğ 
rumlarla yetinmesi de oldukça 
önemlidi 

Yapay zekâ, insanın bütün 
bilgi türleri ile bağlantılıdır. Ha- 
ton'a göre bilgiye ait bilgi de bu- 
na eklenir. Kitapta, bilgiyi гапи- 
ma biçimleri de inceleniyor ve 
bunlar mantıksal, yöntemsel ve 
biçi nesnelerle tanı- 
tım gibi kısımlara ayrılıyor. 

“llk kez bir bilgisayara çöz- 
dürülmeye çalışılan problemler 
arasında, çeşitli ayrıntılar ve te- 
öremlerin kanıtlanması önemli 
bir ver tutar... Problemlerin çözü- 
mü yapay zekâda merkezi bir rol 
oynamaktadır. Genellikle insa- 
nin kolaylıkla ya da uygun bir 
sürede çözemediği problemlerle 
uğraşılır, ancak özelliklerinin ta- 
mamen belirrilebilmeleri koşu- 
luyla. “Bu tür problemlere açık- 
layıcı bir örnek olarak satrancı 
ele alan Haton, otomatik çözü- 
mün, zekice yöntemlere dayalı 
özgül yapay zekâ tekniklerinin 
devreye sokulmasını zorunlu kıl- 
dığını belirtiyor. Bununla ilgili 
olarak temelde oyunlar ve karar 
verme ile ilgili alanlara ait olan 
problemlere de yer veriliyor. Ay- 
nca, Yapay zeka araştırmalarında 
büyük etkisi olan GBS (Genel 
Problem Çözücü) sisteminden 
de bahsediliyor. 
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Bir problem üzerinde nasıl 
düşünülür. bir problemin çözüm- 
lenmesinin gelişimini gösterme 
yolları, bunu sistemli bir şekilde 
geliştirme teknikleri, bir proble- 
min alt problemlere indirgenmesi 
ve yapılacak hamleyi seçme tekni- 
Bi gibi konular çeşitli problemlerle 
örneklendirilerek anlatılıyor. 

Anlatıma akıcılık kazandır- 
mak amacıyla kullanılan şekil ve 
şemalar, okuyucuya bütünü kavra- 
ma ve bağlantıları daha rahat göre- 
bilmek açısından kolaylık sağlıyor. 

Kitapta üzerinde durulan bir 
başka alan da uzman sistemler. 
“Uzman sistemlerin 70'li yıllar bo- 


yunca ortaya çıkışı, ele alınan 
alandan bağımsız bir şekilde bir 
uzman tarafından çok iyi belirlen- 
miş bir etkinlik alanında reel bir 
problemi çözmek için ortaya ko- 
nulan mekanizmaların incelenme- 
sine yönelik olarak, genel prob- 
lemlerin çözüm tekniklerinin araş- 
unlmasından bu yana, yapay zekâ- 
тп hedeflerinin gelişmesine denk 
düşer”. Üç kısımdan oluşan ve 
bilgi tabanlı bir sistem türü örneği 
olan uzman sistemler; esas olarak 
ele alınan alanın uzmanlarından 
elde edilen bir bilgiler bütünü ola- 
rak da görülebilir. Uzman sistem 
türleri, havacılıktan tarıma kadar 
birçok alanda uygulanabili 

Bunların yanisira, yazılı dilin 
cemel işleyiş ve konuşma diline 
özgü özellikleri, kısa bir tarihçeyle 
birlikte anlarılıyor. “Bir makineyle 
ilişki kurmak için bir analizin kul- 
lanılması aslında yapay zekânın en 
kuvvetli yanlarından birini temsil 
eder ve anadilin işlenmesinin en- 
formatik içinde artan bir önem ka- 
zanması beklenebilir”, 

Yapay zekâ, yarının sanayisin- 
de büyük bir yer kaplayan robot- 


bilimde de önemli bir rol oynar, 
“Bilgisayar tarafından görmenin 
amacı bir görüntünün ya da bir 
olayın yorumlanması ve bu yoru- 
mun çevre üzerindeki bir eylemle 
ilişkisinin kurulmasıdır” diyen 
Haton, plânlama ve görmenin 
önemli olduğu robotbilîmde, ya- 
pay zekânın becerikliliği arurdıžı- 


na da değinmektedir... 
Yapay zekâ, çeşitli disiplinler- 


deki önemli gelişmeleri takipe- 
der. Kitapta, bu gelişmeler hak- 
kındaki enformasyon bütünün- 
den, yapay zekâ dillerinin ve ma- 
kinelerinin önemli özelliklerinden 
de bahsediliyor. Bunların yanısıra, 
sembolik öğrenme, bilgilerin çok 
etkenli ve çok tabanlı mimarlığı 
ve bağlantılı maddeler adı altında 
üç önemli tema tanıtılıyor. 

Kitap, kendi içinde alt başlik- 
lara ayrılan yedi bölümden oluşu- 
yor. Bu bölümler sırasıyla Yapay 
Zekaya Giriş; Problemlerin Çö- 
zümlenmesi; Bilgilerin Tanıtımı 
ve Usavurma; Uzman Sistemler; 
Anadilin İşlenmesi; Roborbilim; 
Bilanço ve Perspektifler. 


Bilimi 
Doğal 
Olmayan 
Doğası 


Lewis Wolpert 

Ceviri: Evcimen Perçin 
Sarmal Yayınevi 
Istanbul, 1994 
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Bilim, çağımızın 
belirleyici bir özelliği- 
dir ve bilimsel düşün- 
ce, birçok insana ya- 
bancı olmasına karşın 
yaşamımızı her yön- 
den etkilemiştir. “Ge- 
nellikle bilimin sağ- 
duyu ile yakından il- 
olduğuna inanılır. 
“Thomas Henry Huxly 
(Darwin'in başarılı meslektaşı) 
bilimin “eğitilmiş sağduy 
başka birşey olmadığını söyler. 
Düşünür ve matematikçi Alfred 
North Whirehead'in iyimser savi- 
na göre ise “bilim, köklerini sağ- 
duyulu düşünce sisteminin deri 
liklerinden alır,” Ne yazık ki bu 
tür görüşler ne kadar mantıklı gö- 
rünürlerse görünsünler aslında ta- 
mamen yanıltıcıdırlar. Gerçekte 
bilimin doğurduğu fikirler de, 


onun uygulanışı da tümüyle sez- 
gimize ve sağduyumuza aykırıdır. 
Bununla, bilimsel fikirlere olayla- 
тп yalınkar bir incelemesi ile ula- 
şılamayacağını ve onların genel- 
likle bizim gündelik deneylerimi- 
zîn dışında kaldıklarını söylemek 
istiyorum. Bilim bizim doğal bek- 
lentilerimize uymaz.” Medyanın 
ve akademik çevrelerin bilime 
ilişkin yazılarından duyduğu hoş- 
mutsuzluk ve bilimci olmayanla- 
nn bilimsel düşünceleri anlamak- 
ta çok zorlanmalarına duyduğu 
şaşkınlıkla bu kitabı yazmaya kä- 
rar verdigini dile getiren Wolpert, 
bilimi yeni bir açıdan, bilimin do- 
Basından yola çıkarak ele alıyor. 
Birçok kişi bilimsel fikirleri 
anladıkları için değil, öyle söylen- 
diği için kabul ediyor. Durum 
böyle olunca, bilim karşıtı fikirler 
de, Frankestein örneğinde oldu- 
Eu gibi, aynı kolaylıkla kişinin ak- 
lında yer edebiliyor, Bunun yanı- 
sira, nükleer silahlar ve çevre kir- 
liligi gibi insan yaşamını ve güve- 
nirliğini olumsuz etkileyen koşul- 
ların bilimden kaynaklandığı dü- 
şüncesi de bilime karşı olan düş- 
manlığa bir etkendir. Bu da, bi- 
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limle uğraşanların soğuk ve kim- 
liksiz görülmelerine yol açmakta 
Bu çeşit düşmanlıklar, ABD'li 
edebiyat eleştirmeni Lionel l'ril- 
ling'in sözleriyle açıklanab 
“Birçoğumuzun modern çağın 
kendine özgü başarısı olduğu söy- 
lenen düşünce biçiminden dış- 
lanması, entellektüel öz-saygımı- 
za açılan bir yaradır.” Wolpert ki- 
tabında, bilime ilişkin birçok yan- 
hş anlamanın bilimin nasıl “doğal 


Kilim ve Teknik 


olmadığı” kavrandığında düzelti- 
leceğini savunuyor. Ayrıca, sık sık 
birbiriyle karıştırılan bilim ve 
teknoloji arasındaki farkı anlama- 
nin, bu ayırımı yapabilmenin 
önemini belirtiyor. Molper'e gö- 
re, bu ayırım sonrasında, bilimin 
kendine has doğasını, kendine 
özgü kimliğini anlamak çok daha 
kolay, Ancak, bilimle bilim dışını 
birbirinden ayırmanın sanıldığı 
kadar kolay olmadığını belirt- 
mekte de yarar var, Einstein'in 
dediği gibi “En büyük giz dünya- 
nın kismen anlaşılabilirliğidir ve 
bilimin kendisi çok güzeldir.” 
Kitap, giriş ve önsözün dışın- 
da dokuz bölümden oluşuyor. Bu 
bölümler Doğadışı Düşünceler; 
Teknoloji Bilim Değildir. Tha- 
les'in Yükselişi: Batı ve Doğu: 
Yaratıcılık; Rekabet, İşbirliği ve 
Sorumluluk; Felsefi Kuşkular ya 
da Rülativizm Şahlanışı; Bilim 
Dişı; Ahlâklı ve Ahlâk Dışı Bilim: 
Bilim ve Halk olarak sıralanıyor. 
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Çeviri: Fatoş Dilber 
Türkiye İş Bankası 
Kütür Yayınları 
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Amerikalı ta- 
rihçi ve yazar Da- 
niel J. Boorstin 
macera romanı gi 
bi bir solukta 
okunabilecek in- 
sanlığın tarihine 
ilişkin bu kitabı 
ile ilgili düşüne 
lerini şöyle dile 
Bu ki- 
харга seçtiğim Öz- 
ne, keşif dediği- 
miz kişidir. Oku- 
muş Batı'dan bugün gözlemledi- 
gimiz dünya-zaman boyut, kara- 
lar ve denizler; gökcisimleri, ken- 
di vücurlarımız. bitkiler ve hay- 
; tarih, geçmişteki ve günü- 
müzdeki insan toplulukları- göz- 


getiriyor. 


уап 


lerimizin önüne sayısız 
Kolomblar tarafından serilmiş 
bulunuyor. Onlar, geçmişin koyu 
karanlıklarında adsız olarak kal- 
mışlardır... Buluşlar önündeki en- 
geller de bu öykümüz içinde yer 
alıyor. Ancak algılanan sağ- 
duyunun unutulan geçmişine ve 
o dönemlerin mitosuna karşı 
oluduğundan büyük kaşiflerin 
yiğitliklerini, araklığını, eğilmez 


ve sarsılmaz düşünce güçlerinin 
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büyüklüğünü anlıyoruz. Bu in- 
sanlar güncel gerçeklere ve ay- 
dınların saptadıkları doğmalara 
karşı savaşmak zorunda kalmış- 
lardır” 

Kitap, kendi içinde bölüm- 
dört kitaptan 
oluşuyor. Bunlar, Zaman; Karalar 
ve Denizler; Doğa ve Toplum 
olarak sıralanıyor. 

Kitabın bütünü kronolojik 
olarak plânlanmış. Her bölüm, 
bir öncekinin kronolojik olarak 
yerini alıyor. “Kitaba deneyimin 
ilkel boyutları arasında en gizem- 


lere ayrılan 


li ve anlaşılması en güç olan 
zaman ile başladım; ardından 
batılı adamın kara ve deniz 
konusunda 


derek genişleyen 
çevresini ele aldım ve sonraki 
gökteki ve yerdeki fiziksel nes- 
neleri, bitkileri, hayvanları, insan 
vücudunu ve süreçlerini in- 
celediğim doğaya geçtim. Son 
olarak toplumu incelerken de in- 
sanın geçmişinin sanıldığı gibi ol- 
madığı gerçeğinden yola çıkarak 


TÜRKİYE İŞ BANKASI Kültür Yayınları 


kâşifin kendini keşfetmesini ve 
atomun içindeki anakaraları гор- 
lum diliminde ele aldım” diyen 
Boorstin, bütün çabasını insanın 
bilme gereksinimine ve bilimin 
öresinde bulanın öğrenme 
savaşımına yönelttiğini de vur- 


guluyor. 

Eski çağlardan günümüze 
sonu olmayan bir öykü olarak 
nitelendirilebilecek kitap, ilginç 
olaylara yaklaşımı, insanlık tarihi 
için çok önemli olan saat, mikros- 
kop, metal harfler gibi çeşirli 
buluşları ele alışı ve akıcı an- 
latımıyla raharça okunabiliyor ve 
okuru kendisine kolaylıkla bağ- 
һуог. 


Boorstin, zaman zaman bek- 
lenmedik sorular da sormuş. Bu 
soruların yanıtları da kendileri 
kadar ilginç. Bir haftada yedi gün 
olmasının başlıca nedenlerinden 
birinin, günlerden herbirinin yedi 
gezegenden birine ayrılması ol- 
duğunu biliyor muydunuz? Gün 
nereden başlar? Bir gün neden 
yirmidört saattir? Niçin Çinliler, 


Avrupayı ve Amerika'yı bula- 


madıla 


Niçin Araplar, Afrika'nın 
çevresinden dolaşmadılar ve dü 
уа turu yapmadılar? Niçin insa 
lar bitki ve hayvanlarda “rür'ün 
varlığına inanmaya başladılar? 
Tarih öncesinin gerçekleri ve uy- 


garlığın ilerleyişinin saptanması 
neden bu denli yavaştı? Bu ve 
benzeri sorular okurun ilgisini 
sürekli olarak canlı tutabilecek 
niteliktedir 


e 
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Bilim sosyolojisi уа da 
başka 
bilginin sosyolojisi bir tûr 
bi 


dolayı olsa gerek; entel- 


ir deyişle bilimsel 


m eleştirisidir. Bundan 


lektüel düşünce hayatı- 
mızda pek bilinmeyen ve 
dolayısıyla da üzerinde 
pek kafa yorulmayan bir 
disiplindir. Bunun bir sonucu ola- 
rak da “bilim nedir 
yanıtlayacak hiçbir bilgiye sahip 
olunmadığı halde bol bol bili 


sorusunu 


Е 


den, bilimin yal göstericiliğinden 


sözedilebilmektedir. 
“Modern bilimlerin eleştiri- 
siyle ilgili bilimsel disiplinlerin 
ve kitapların Türk entellektüel 
hayaunda pek ilgiye mazhar ola- 
mamasının nedeni, bilimin eleşti- 
rilmesinin epistemik azınlıkların 
varoluş nedenlerine (bilimperest- 
liğe) ve dolayısıyla onların toplu- 
numuzdaki statükolarma, bu sta 


tükonun getirdiği amaç ve çıkar- 
lara bir saldırı niteliği taşımasıdır 
Modem bilimlerin eleştirisi 
cemik azınlıkların “dini”n. 
bilimperestliğe bir saldırıdır. 
Çünkü bilimperestlik (scientism) 
€pistemik azınlıkların kendi sta- 
tükolarını halk karşısında koru- 
makta kullandıkları bir silahtır. 
Elinizdeki kitap. işte bu yüzden, 
Türk entellektüel hayatı için bü- 
yük bir önem taşımaktadır. “Su- 
nuş kısmında bilimin eleştirisini 
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bu sözlerle ortaya çıkaran Hüsa- 
mettin Arslan, kitabın, bilim sos- 
yolojisi hakkında ülkemizde ya- 
yınlanan ilk kitap olma özelliğini 
taşıdığını da belirtiyor. 

Kitapta, önemli bir fizikçi ve 
bilim tarihçisi olan Thomas $: 
muel Kohn'un görüşleri ve sosy 
lojik sorunlar üzerine ortaya koy- 
duğu bilgiler baz alınmıştır. “Bu 
kitap, bilimsel bilginin sosyoloji- 
siyle ilgili bir kitaptır ve Kohn'un 
eserlerini bir çıkış noktası olarak 
ele almaktadır. Ne Kohn'un en- 
tellektüel bir biyografisini verir 
ve ne de bir filozof, tarihçi, hatta 


sosyolog olarak onun önemi ko- 
nusunda kapsamlı bir tartışma su- 
nar. Benim bu kitapta tartışağım 
şey, Kohn'un sosyal bilimlere 
yaptığı katkının ne olduğu. bu 
katkının son zamanlarda nasıl ge- 


BİLİMSEL 
BİLGİNİN 
SOSYOLOJİSİ 


liştiğini ve ileride daha faydalı bir 
şekilde nasıl gelişt 
Barnes, amacını ve içeriğini işte 


ebileceğidir 


bu sözlerle dile getiriyor 

Kitap, Araştırma С 
Bitim; Araştırma; Değerlendir- 
lişmeler adı altında beş 


lenekleri; 


me ve 
bölümden oluşuyor. Her bölüm, 
kenar içinde alt başlıklara ayrıl 
mış. 

Barnes. kitapla ilgili olarak, 
sosyolojik bir yaklaşımın bilgi, 
bilme ve kavramanın tam bir kav- 
rayışının elde edilmesini içine 
alan büyük projenin yalnızca bir 
parçası olabileceğini vurgulamak- 
tadır, Ayrıca, bazı bölümlerin 
farklı konular üzerinde yoğunlaş- 


birbirinden ba- 


masina rağmen 
Eımsız olarak görülmeleri gerekti- 
Bini belirtiyor 


Sunuş kısmında yer alan 


Kohn'la ilgili bir metin, kendi 
içinde bir bütün niteliğinde. Bu 
kısımda aynca, çeşitli kavram! 
ilgili olarak geniş açıklamaları ver 
veriliyor. Kitap aynca, ayrıntılı bir 


bibliyograf” 


апа 


1 da içeriyor. 


Forum 


Bilimde Sahtekârlık 


Yerleşmiş bilimsel vüncemleri içe savan ve bir şey 
bilmediklerî halde bildiğini iddia ederek sal ve bilgisiz 
imanları ушм анша “аймап” diyoruz Buns karplik. 
gerok hilimsel yöntemlere. gerekse bilim ahlâkı kurl» 
tanna harfiyen uvovormuy gibi davranışı öteki bilimadam- 
Hanim aldatmaya Какаш “sahtekâr” diyuniz Bilinçli 
olatak yapıldığı için bilimsel заека aslda yarla 
taniliktan duha gok kurtarılması gereken bir актан, 
had фрефй bit “мд”. Şarcacanla satekem ortak yanı 
motiflerinin aynı olmas: Kasa yoldan ри, prestij, pan ve 
ша sahibi olmak? 

“Bilgi üretimi” gibi bir işte йиде aykırı 
davranma ilk bakışta уаш, harà paradoksal 
görünebilir, sira görevi “doğruyu bulmak” olan bir 
insanın “doğruyu ihanet etmesi" kalay anlaşılır hiryey 
değil, Anak het üretim alanında luğu gili, bilgi resi 
т alanında da kisa yoldan “Косу! dönmek” ineyenlere 
таматту. Hele bilgi dreriminin Hüyük sanayi 
boyunlarını ulaştığı günümüzde hu iye Katılan milyonlar 
éa insan arasında nerilevse Kıyasıya bir “rekabet” 
orası oluştuğunu unutmamak gerek! “Publish or 
perish” auganı da b havayı dile getiriyor: Devletten bir 
araştırma fonu koparmak, bir laboratuvanin başına 
geçmek, mesleğinde hür an önce ilerlemek, önemli bir 
ödülü ele geçinmek, harri düpedüz bûyûk paralar elde 
ermek gibi "pek insani” ишет hazen gok yetenekli bir 
araştırcayı bile haytan çıkartabiliyor, Braud ile Wade'ne 
kalırsa, bilimadamları ahlâki kayayı bakanından мап 
insanlardan pek farklı değiller. Ben уеп eliyle In 
görüşe katılmiyorun, zira bilim Gell gereği zeki düzeyi 
yüksek insalar çeker, zeki insanlar we dürüstlüğün ozun 
“dede en К davranış olduğunu bilirler Kaldı ki, 
üstün yetenekli bilimadamları için veni bir doğu bulmak: 
başka hiçbir değerin veremeyeceği kadar derin bir mutlu- 
duk kayrağadır, dolayısıyla bu gibilerin doğruya ihanet 
etmeleri süz konusu değildir. 

Bilimsel sahtekârliğın başlıca iki türü var: Bunlatdan 
biri yayınlarda, ötekini araştırmalarla gül Nit insanin 
Başkasının sazılığı bir yazıyı kismen veya bütünüyle 
Кет sl altin yayımlanmasına "астаса" (plagiarism, 
“ireihal') deniyor. Bu bir еі “yazı hivei", Bumin da, 
dereceleri var; Bit tek cümleden bütün hir kitabı 
ayırmaya kadar wdehilivor. Oysa bilim ahlâkı kurallarina 
göre başkasından ийлап tek bir cümlenin bile kaynağını 
belirmek şart. Aynı şey insanın başkalırından езеп» 
diği fikirler için de haydi haydi geçerli. Insanin hiç oku- 
madığı eserleri kaynakçada belirtmesi bile bilimsel 
açilan yakışıksız bir davranış 

Arıyurma ile ilgili yolsuzlukları gelince Bunların 
bayım hiç Yapılmamış bir araştırmaya уои gibi 
gösterme (forging) geliyor. Biraz daha "chveni şeri 
yapılmış bir araştırmadan elde edilen deney verileriyle 
uynamak. Burilardan biri Hahböge'm trimming (traf: 
etme) dediği davranış: Araştırıcı burada ortalama 
değerlerden aşırı derecede sapan gözlem verilerini 
orasından burasından Kirpip опат değerlere 
yaklaştırarak gözlemlerin olduğundan fazla akik ipte- 
cise) olduğunu göstermeve çalışır. Babaye'in ‘cooking’ 
dediği yoluzluk ise veriler arsandarı sadece işine gelen- 
Teri, yani sonuçları bakımından hipotesine en uygun 
düşenleri bildirip ötekilerden hiç «öz etmemek, 

Sun уйш en çok şikiye konusu ulan bir başka 
usulsüzlük de bir insanın yapmış olduğu bir deneyin 
bütün şarların en ince aytntılarına varıncaya kadar 
belirtmemesi, büylere ayni deneyin başkaları trafından 
tekrarını güçleştirmesi, hazel bazen unkânsızlaştırmaşı, 
Bunun en büyük sakıncası bilimsel denetleme mekaniz- 
mannm işlemesini güçleştirmesi, en azından zaman 
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kaybına yal açması, Nitekim, “soğuk (охури а 
gerçekleştindiklerini iddia eden iki kimyaya vünelcilen 
en büvük suçlama buydu, Bilimadamı dogruyu, yalnız 
doğruyu ve tüm doğruyu söylemekle УШИ. 

“Ayumu” (plagiarism) va daha çok Insan bilime 
lerinde. en çuk da "kiraba dayalı” olanlarda rastlumiyor, 
Кисе geri kalmış, va fikir alanında heniz. “yaranı” 
evi “Geri” duruma geçmemiş tuplumlanda oldukça 
vavan bir hastalık bu, Harada dü Benetton veya Chanel 
gibi önlü firmalatin ееси malların her verde taklit- 
lerinin üretilmesine benzer bir durum karşısındayız, 
Ağırmaların çuğu amun yabancı bir dilden Yapılması 
yakalanmaları güçleştiriyor. Broad İle Wade'e göre, bi- 
limye sahtekârlık olaylarına her dönemde rastlamak 
mümkün, östelik en bûyûk bilimadamları bile bazı 
Küçük ayak туш bayvumuylar. билиг arasindan 
(пеле фин Prolemmos, дарий auonomlanndan Dermis 
Rawlins’in ЗА аут gire, yaptığını ölün erigi gözleme 
Teri kendi yapmış olamaz, bunlan Hipparchos'tan "уйй. 
müş”. “he Crime of Саиди нету” başlıklı bir kitap 
yazmış alan fizikçi Roben Newton, Шоди bu en büyük 
asttonurunu” gözlem verilerin dukanan tiitetecefine, 
wonsinden trenni olmakla” suçluyar. Galilen'nun okul 
Адара kadar girmiş olatı ünlü “serbet düyüy” deney» 
lerini yapmış oldugundan “kuşkulünanlar” da var, Bütün 
zamanların en bûyûk bül sayilan Newran'un da bazy 
küçük hilelere hayvurmuş olduğunu «iddi olarak 
düyüünenler var: ama bunun ayrıntılarına giremeyeceğim. 
Modern шо serisini kurucusu John Dalton'la modem 
genetiğin kurucusu Gregor Mendel hakkinda di benzer 
eleştirilerin dile getitilmiy olması oldukça дип ve de 
özle. Gerçi her bilimadamı bir Faraday veya Koch 
olmayabilir, ama bana kalına eleştiri konusu yapılan bu 
büyük bilimadamları dahi çok teorîk bir kafa Yapısında 
oldukları için, teurilerine uymayan verileri deney 
yanlışları olarak yarumlamış olabilirler. Bu arada 
Darwin'in de kendinden önce “Evrim teorisini dile 
getirmiş olan bazı yazarları уз hiç ya da yeterince anly- 
anam olmakla suçlarılığan hatırlatmak İsterim. Пет 
büyük. bilimadamı mutlaka başkalarına birşeyler 
borçludur. Gerek Cupemicus, gerekse Xewtn bu konu- 
da yeterince duyarli «истапи, amà het bilginin onlar 
ker "Кайт almadığı aşılıyor 

Bilimadamları arasından kaçta kaçının hileye 
başvurduğunu saptamak риге imkânsız elbet, Bu 
onuda kötümser шайт du: var, iyimser olanlar da, Iyim- 
setlere yöre, hilekârlik önemsenmeyecek kadar azs bana 
kalırsa da fazla kötümser olmayi gerektiren bir durum sû 
Konuyu değil, zitu bilimde hile yapan nasıl ola ergeç 
yakay) ele erecektir, 

New Scientist dergisinin okurlar atayında 1976'da 
Yapağı bir ankete cevap veren 244 kişiler 144'ü bilimde 
hile yapıldığı kanusundardoğrudan veya dolavh valdan- 
bilgileri oldugunu açıklamışlar. Hile yapanlardan 1/51 suç 
disci yakalanmış, bir başka 1/5% de tuhe yaprıklarını itiraf 
etmişler; Bunlardan da 15'i hiç yapılmamış deneyleri 
yapılmış gibi göstermiş, geri kalanlar ya verileri traş 
etmişler ya da sadece işlerine gelen en iyi verileri bidit- 
mişter. Ankete “hile” konusunda bilgisi olanlar cevap 
verdiğine gite, bu tür bir araştırmadan genel bit sonuç 
çıkarmak mümkün degil. Herhalde bilimadamları 
arasmda dlu “mulak dese” olanlari “tam sahtekâr” 
olanların sayası drekilerine kıyasla çok az: ünlü Gauss 
eğrisi burada da geçerli olsa gerek. Şimdi izninizle 
günümüzden birkaç tipik sahtekârlık örmeği vereceğim, 

Bunlardan en Kötüsü Ellas Акари эйи аЛ 
geng olsa gerek. Alsabi'nin marifetleri unlurmakla bite- 
vek gibi degil. Her iki sahtekârlik süründe de belki 
gelmiş geçmiş en büyük viniz. İletisi için çak şeyler 
sadeden bu genç doktorun önce ABD'deki serüvenine 


kısaca dokunacağın, Ürdün Kral ailesinin maddi 
desteğiyle masni ve dokturasını yapmak üzere günde- 
HN ABD'de kendisini kısa sürede çevresinde tanıtıyor 
ve bir sanılan “kanser bağışıklığı” Konusundaki dok- 
orasını акеп, bir yandan da üç vil içinde zam 4 hij- 
Jimsel makale yayınlamayı buganyor, Bu *пат!таә” 
bayanın итпи merak ediyor atmalısınız. Öyle ya, bu 
kadar geng bır insan çeşitli nibbi konularda buna maka- 
leyi nasil yazabilir? Tahmin etmiş alacağınız ihi; bunlari 
kendi yaamamiy, başkalarının yazdıklarından “sürte 
miş!” Kullanıığı taktik de kısaca yöyler 

Daha önce ABD'de yayımlanmış bir makalede ufak 
tefek değişiklikler yapıyı kendi imzası altında (hazen hiç 
varulmavan kigelerin de запи ekleyerek) Japonya, 
Brezilya gibi ülkelerde yayımlanan ikinci, üçüncü dere- 
cede tip dergilerine gönderip yayınlatmak! Dünyada 
Ме vakin tıp dersi yayımlarıdığına yöre, editörlerin 
her gelen vazıyı kontrol etmesi imkânsız. Buna memen, 
bir iki defasında Аш) yakayı ele veriyor. Herhalde 
“ayırma” rekoru Alabi ve sir, Alsahri “ayirma” ile 
yetme кепе İyi, Daha Irak'ta 21 yaşında bir up dren» 
tiniyken “haa kanser türlerinin varlığı mevlana çıkaran 
(Чегет) bir tes” geliştirdiğini söyleverek (rak 
hükümetinden bu konuda araştırmalar yapmak ve vän- 
temini geliştirmek üzere pata İytemiş, hükümet Je 
dediklerine katıp kendisine trel bir lahoraruvar tahsis 
etmiş. Hikâyenin gerisi oldukça uzun, Ababii'nin bir 
düzenbaz olduğu anlaşılınca Irak'tan Ürdün'e kaçar ve 
orada bu defa da Prens Hasan'ı kandırarak ABD'ne 
kapağı star, Huylu huyundan vazgeçer ii, ik girdiği 
Temple Üniverstesi Tip Fakültesi'nde de dolaplar 
çevirmeye kalkar: Bu defa “kansere karşı bir ayı 
geliştirmiş olduğunu” iddia ederse de, bunun nasil езу 
oldugunu ve nasl geliştirdiğini açıklayamayınca Kendi. 
sine yel verilir, Ancak bu defa Мы) Puf Wheelock un 
laburatuvarına kapağı atmayı bayanı, Zeki, çalışkan ve 
gönşken olduğu için Wheelock bu gence bir uns daha 
tamak ister, Bu arada Аш ım 11 bilim demeğine 
бус seçilmeyi de уутун. Ancak Alalni'nin Шии 
vanda hiçbir şey beteremediği kısa sürede anlayır; bazı 
aletleri doğru dürüst kullarımasını bile bilmemektedir 
Каши ki, aynı taboraruvarda çalışın iki genç araştırıcı 
Misabti'nün veriler uydurduğunu харааг. Wheelock da 
sontunla yanlıy ata oynadığını anlar. Alsabti "ales gk dal 
uzun alan sahrekdelik serüvenini burada kesip bu defo 
Mure Spector âdindaki чоц derece çalışkan ve (лш 
yetenekli bir Amerikalı genç araytırıcıdan söz eleven, 
Cincinnuti Üniversitesi'nden (кие ve master рти 
lanimi aldiktan sonta, doktorasını yapmak üzere 
Cornell 'de Ephiraim Kackerin laboratuvarında 
araştırmalarına başlar, Önce Racker kendisini here 
yatlarında çak önemli bir işlevi olan enzimi, 
Adenozinerifosfatuz (AT'P-ase)'h pümifiye etmekle 
görevlendirir. Spaczor bu görevi İki ay gibi çak kısa hür 
zamanda başarır ve ardindan kanverleşme sürecinde bir- 
bant ийини tal oynayan üç tane duha protein Мпа 
ale etler, sonunda da bir hayvan hileresîhî enfekte eden 
Dir kanser virüsünün v hücreyi kanser hileresine пим! 
dönüştürdüğünü tek cek ayamalarıylu açıklar. Teorisine 
ake “Kinaz Rose” tenrisi denir. Böylesine bir buluşun ne 
Буй bir ilgi, hayranlık, harta kıskançlık: uyandırdığını 
tahmin edebilirsiniz. Aneuk, bülliğiniz gibi, ber önemli 
yeni buluş haberi üzerine kanunun uzmanlar abart 
atlarına Kuşup işin aslini araştırırlar. Spectorin buluşu 
“İmamlmayacak” kadar güzetdir. Genç dahinin birşeyler 
çevirmiş olubileceğinden ilk Kuşkulanan Ray Erickson 
olur, Derken Cörneli'deki bir başka virolo, Volker Vogt. 
реки deneylerine hile karıştıtdığmı gösteren hazı 
ipaçları ete geçirir ve durumu meslekdaşi Raëker'e 
bildirir: Bunun üzerine Racker öğrencisinden deneylerini 
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bir de kendi gözetimi altinda tekrarlanmasını ister; ancak 
Spector bunu başaramaz ve foyası meydana çıkınca 
Comel|'den ayrılmak zorunda kalır. Genç dahiye 
bağlanmış bidin umutlar böylece suya düşmüştür. Yalnız 
hikâye burada da bitmiyor: Bu skandal üzerine 
Spector un çarptırılmış olduğu, ancak kefalete bağlı 
olarak cezasının ertelendiği öğrenilir. Işin daha ilginç 
yanı, Spector un Cincinnati Üniversitesi'nden ne master, 
ne de lisans diplomasi almamış olması, Yoksa 
“hilebazhik” da bir ruh hastalığı mi? 

Vereceğim üçüncü örnek bu defa insan bilimleri 
alanından: hu defaki süjemiz Ingilter'de psikoloji ve 
eğitim konusunda ün yapuy, parlak лекам, geniş bilgisi 
ve derin kültürü ile hayatı boyunca herkesin saygı ve 
hayranlığını kazanmış biriz Sir Cyril Bure! Bunin foyası 
ölümünden sonra, Leon Kamin adındaki bir başka 
psikolog tarafindan ortaya çıkarılıyor, Burt en çak da 
zeklisin kaynağı konusundaki araştırmalarıyla n yapmış 
biri. Değişik zamanlarda tek yumurta ikizleri üzerinde 
yapılmış olan sekî testlerinin sonuçlurn değerlendiren 
Buri her defasında bu tûr ikizlerin zeki 
korrelasyontarinın bir amda büyümüş olanları 0.994, ayn 
yerlerde büyümüş olanlarda 0771 olduğunu saptan, 
Kamin'in kuşkusunu uyandıran nokta şu; ПК То 21 çift 
ikiz, sonra a 30 çif ikiz, daha мига da 53 çift İkiz test 
lenin tbindelik hanelerine varıncaya dek) tıpa tap ayı 
sonucu vermesi istatistiksel açıdan imikänuz O halk 
halde işin içme bir bit yeniği olmalı 

Ne yarık ki, Bun'ün foyalarının bunları sonra nasıl 
bir bir oraya çıktığın anlamama zamanım elverişli degil, 
Ancak ilk iki ömekle ilu son örnek arasında ortak hir yün 
olduğunu belirmeden geçemeyeceğim: Alsabti ve 
Spector gibi bu nll psikoloğun da “yalancı” olduğu 
anlaşılıyor! Yalnız deney verilerini kendi teorisini 
kanulsyacak biçimde sray etmekle kalmamış. listelik en 
önemli makalelerinin yazımında kendisiyle işbirliği 
ettiğini bildirdiği Miss Howard ile Miss Conway adındaki 
Kişileri de “uydumung!* İşin daha da İlginç yanı, Rurt'ûn 
editörlüğünü kaptığı Journal of Statistical Psycholagy 
dergisinde Howard-Canway anlarının kitap eleştirmeni 
olatak geçmesi, Bazen insanla “akman” da kullanırlar, 
bildiğiniz gibi. Ancak bu iki (sözde)syazar Hurt'ün 
yazdıklarına övgüler düzüyor, başkalarının eserlerini me 
(bazen acımasızca) eleştiriyorlarmış, Burr'ün yerine 
derginin edirörlüğüne bir başkası gelince Howard ve 
Conway de Yazı yazmaz olmuşlar. Siz olsanız, bu durum- 
da ne düyünürdünüz? Zekânn bu tûr kurnazhklara alet 
edilmesi bit “karakter zaaf” değil midit? Nitekim, 
Bürt'ün büyük, hayranlarından olan hatta йэш biyo- 
grafisini yazmakla görevlendirilen meslektaşı 
Prof. Heamshaw du Kürt'ün birçok defa benzer ayak 
oyunlarına başvurmuş olduğunu ira ediyor 

Bildiginiz gibi, gerek yayın, gerekse deney alanında 
çok sıkı denetim mekanizmaları işbaşında buna agmen, 
bilimde sahtekrlğin önü alınamıyor. Bunun da- burada 
üzerinde duramayacağım» pek değişik nedenleri var 
şüphesiz. İleri Bun ülkelerine kıyasla, Doğu ülkelerinde 
“yelfecomerol” mekanizmaları çok daha gevşek olduğu 
için, buralarda sahtekörliğin daha büyük boyutlarda 
тшм muhtemel. Bunun da, kanımca iki ana nedeni у: 
1) Kimse kendine fazla güvenemediğinden olacak, 
meslektaşlar arası eleştiri yok denecek kadut az. 2) 
Sahtekârleğin teşhiri ayıp, hatta bazen ahlâka aykırı 
sayılıyor. Oysa bilimin ilerleyebilmesi, hiç degilse bilim 
sel yayınların kalitesinin yükselmesi için her türlü 
чайнек, Пак {Кайф teşhir etmek şart gibime 
geliyor. Bu tir veşhirlerin hiç degilse genç bilimadamları 
üzerinde uyandı ve cayını bit etkisi olabilir. Bu gibile- 
rine doğru yoldan sapmasının er veya geç meydana 
çıkacağını, dolayısıyla azun valede dürüstlüğün “en 
kârlı” davranış olduğunu hatırlatmakta yarar olduğuna 
inanıyorum. Genel ahlâk eğitiminde olduğu дїм, bilim 
ahlakı konusunda gençlere en ilginç iyi ömekler vanda 
çeşitli Körü örnekler vermek onlan iyi örneklere 
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özendirmek bakımından vararh olabilir. Ancak “gurlan 
lan" teşhir etmek kanımca çok daha önemli. zira bilim» 
damları saten genellikle şüpheci oldukları, dolayısıyla 
yeni bir idamı bizzat denetlemeder kabul etmedikleri 
için, gok nadir hallerde aldautabilirler, Buna Karşılık, 
siradan insanlann şarlacınların ишин denetlemeye 
ne zamanılar, ne İstekleri, ne de yetenekleri vardir, 
dolayisiyla anları garlaranlarını şetrinden ancak eleştir» 
metil, daha doğrusu “teşhirciler” (debunker) kunars 
bilir (Orası du şüpheli ya, nevse,.., Sahrekörların bilim 
için hir “tehlike” oluşturdukları söylenemez; olsa olsa 
saman kaybına sebep olabilirler. Kaldı ki, bunların asıl 
шап gene kendilerine oluyor, Маһи, Spector ve ben 
erleri gibi genç yetenekler kisa yoldan ne kavuşma 
düctüyüne kapılmasalardı, belki bugün onurlu bili 
madamlars arasinda önemli bir mevkiye gelmiş olurlardı 

Son söz olarak, bilim hayatına atılmayı düşünen 
gençlerimize bir iki tavsiyede bulunmak isterim, Bilim 
yetenek, heves, hatta coşku isteyen zahmetli bir iştir, 
insana verebileceği en büyük haz ve munluluk da yeni bi 
“doğru” bulma, bu şekilde insan bilgisine katkıda bulun: 
ma umududur. Bilimde para, prestij ve tin kazanma gibi 
cukur òn рййла geçirenler hüsrana uğusmuya malik un 
Чи. Buna karşılık, sadece doğruyu bulma aşkıyla hareker 
edenler sonunda bu nimetlere de kavuşmayı ли! ede 
[ШШЩ 
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Mesleki Rehabilitasyon 
Merkezi 


Iş ve İşçi Bulma Kurumu (İK) ile Birleşmiş Mik 
teilet Kalkınma Progam (UNDP)'nun ortak çabalanyla 
1901 yilinda Ankara Sılrhiye de bir merkez modeli olarak 
kurulan “Mesleki Rehabilitasyon Merkezi” toplumu» 
muzda özürlülerin kendi kendilerine yeterli olmasını sağ- 
layan beceriler kazanılırmak, bedensel özürleri nedeniyle 
normal yaşamın gereklerine uyamama durumunda olan 
kişilerin fonksiyon kayıplarını gidermek ve sosyal aktivi- 
telerini yapabilecek olanaklar saklamayı amaçlayan bir 
kuruluştur. Merkez'in en önemli amacı; око есіп, va- 
мй bireyler olarak gerek sosyal yerek mesleki açıdan 
Кет kendilerine yetetli bir Копи gelmesini saflar 
makur, 

IBK Mesleki Rehabilitasyon Merkezi'nde б aylık 
dönemlerden oluşmak zere yılı 2 Janem mesleki eği 
üm kursları düzenlerimekte alp, bu kurslar; seramik, 
konfeksiyon, kotaj. görmüş iylemeciligi alanlarında sür- 
dürülmektedir. Merkez'in 60 kursiyer kontenjanı varır 
Her atelyede iki usta öğrenci bulunmaktadır. Alu aylık 
dönemlerin sonuna Kursu bayan ile bitiren kursiyerlere 
sertifika verilmektedir. IIBK Mesleki Rehabilitasyon 
Merkezi'nde verilen kursları kanılacak kuriverlerde yu 
sanlar aranmaktadır; Ankara veya Мите Hastahmes 
siden alinan en az 40'lik sakatlık rapor; 15-35 yaşları 
arasında bulunmak; IBK Ankara şubesine daha önceden 
Кау almak; Ей uz ilkokul mezunu olmak. Merkez'deki 
mimari engeller dolayısıyla tekerlekli sındelyeli özürlüler 
ve дуп bir eğitim metodu gerektirmesi nedeniyle girme 
özürlü kurslara katılamamaktalırlar 

Kurslara devam eden kürsyerlere günlük 25.000 lira 
cep harçlığı verilmektedir. Kursiyerlerin yemek ihtiyacı 
ТАК sarufmlan cretsiz olarak karşılamaktadır. Kurs sil- 
resi olan б ay boyunca meslek öğrenmekte olan (0 ет, 
öğrendikleri meslek eğitimi (seramik, konfeksiyon, triku- 
taj, gümüş işlemeciliği) ve sertifikası doğrultusunda piya- 
sa koşullarında iş aramaktadırlar. Ayrica kursiyerlere б ay 
boyunca Hacettepe Üniversitesi Fizik Tedavi Rehabili- 


Tükotoj atölyesinden bir görünüm. 
tasyon Yüksekokulu öğretim üyeleri ve öğrencileri tara- 
fiodan *uhbi rehabilitasyon” hizmeti de verilmektedir 
Bu hizmet için kursiyerlerden devet alınmamaktadır. 

Merkez, kisa bir geçmişe sahip olmasi, toplumda 
tam olarak tanınmaması gibi nedenlerden dolayı tam an 
amıyla desteklenmemekte ve bu yüzden amaçların ger- 
çekleşmesi zorlaşmaktadır. Merkez'e katılım bir şekilde 
destek verilmesinde, tanntılmasında. halkan ilgisini, bilgi- 
sini sağlamada da güçlükler vardır. Merkezi'in toplumda 
tanınması; yerel, özel; gönüllü kuruluşların (vakıflar, der- 
mekler) halkin katkı ve katılımın sağlanması, Kuruluşlar 
arasında işbirliği ve epeüdümün sağlanması, bunun va 
nda rehahilitasyondan yararlanan kursiyerlerin ve aile 
lerinin içinde bulundukları sosyal, kültürel, ekonomik ve 
psikolujik dunimlannin incelenmesi ve bu kiğlerin top 
luma uyumlannin а için bir "Sosyal Servis'e ve 
sosyal hizmet uzmanlanna gereksinim yarılır 

Özürlülere psiko-sosyal yönden kalıcı ve geçerli bit 
Hizmet verilmesi, sosyal servin olmayışından dolayı ar 


pilamamaktadır. Oysa rehabilitasyon merkezleri sosyal 
hizmet uzmanın ana çalışma alanlardan olup, bu mer- 
келег 2828 sayılı “Sosyal Hizmetler ve Çocuk Esingeme 
Kurumu Kanunu'nda da belirtildiği gibi özürlülere hiz- 
met vermek шеге kurulmuş sosyal hizmet kuruluşlarıdır 

JBK Mesleki Kelübilitssyon Merkezi'nde, ancak 
bahar aylarında, Hacettepe Üniversitesi бозуй) Hizmetler 
Yüksekokulu öğrencileri tarafından sosyal servisin göreve 
leri üstlenilmektedir. Öğrenciler “Blok Uygulama I" der- 
si çerçevesinde “Sosyal Kişisel Çalışma” ve “Sosyal Grup 
Çalışması” ve "Blok Uygulama 11” dersi çerçevesinde ise 
“Toplumla Çalışma” ve “Sosyal Hizmer İdaresi" yöne 
temlerini uygulayarak çeşidi sosyal hizmet etkinliklerini 
sürdürmektedirler. 1993-1994 öğretim yılı bahar düne 
minde bu Merkez'de çalışın Hacettepe Üniversitesi 
Sosyal Hizmetler Yüksekokulu öğrencileri tarafindan yu 
etkinlikler gerçekleştirlmiştr 

Kursiyerlerin psiko-sosyal sorunlarını orlan kaldi- 
bilmek için sosyal hizmet mesleğinin “Sosyal Kişisel 
Çalışma” yönteminden yararlanılmıytır. Bu yöntem ile 
изу! fonksiyonların yerine getirmede yetersiz kalan ya 
Ча başarısızlığa uğrayanlara, günlük. yayamıdaki sorumlu 
huklarını yerine getirmek üzere, güglenmeleri ve kendiles 
çini geliştirmeleri sağlanmaktadır. Sosyal kişisel çalışma 
Yönteminde, özürlümün загитити açık biçimde kavrama- 
мз yardım edilerek sahip oluğu sosyal destek sistemle- 
п (okul айе, üye olinan gruplar), toplum kaynakları tarı 
dalmakta ve bunlari kullanarak karşılaşibileceği diğer so- 
тиш çözme becerisi geliştirilmektedir. Sosyal kişisel 
çalışınada “gizlilik” İlkesi vardır. Burada amag, özürlünün 
sorunlarını rahat anlatabilmesi, çalışmaları ve sosyal hiz- 
met uzmanına güven duymasını sağlamaktır, Merkez'de 
ki kursiyerler “Sosyal Servis"e şu sorunlarından dolayı 
başvurmuşlardır. Özürünü kabul düzevenin düşük olma 
sarıdan kaynaklanan sorunlar, toplumun özürlülere hakit- 
nin özürlüde yaratığı etkiler, aile içi алута, kiil- 
türel ve geleneksel faktörlerden kaynaklanan sorunlar ve 
inhar girişimi. Bu kursiyerler ile çalışma sonucu, sorun- 
arının kaytafins görmelerine, sorunları kendilerinin. 
çözmelerine ve kendi kendilerine yeterli olmalarına var- 
dimes olunduğu görülmüşcüt, Kursiyerlerin sorunlarını ur- 
vaya çıkmadan önleyebilmek, sorun çözme becerilerini 
geliştirmek ve ortaya çıktıktan sonny sorunu ortadan kal- 
отти amacıyla “Sosyal Grup Çalışması” da yapılmıştır. 
Bu çalışmada kursiyerlerin ihtiyaçları doğrülrusunda “dü 
yanlılık ve etkileşim grubu” adıyla uy, 


kurulmuştur. Duyarlılık ve etkileşim araç olarak kullanı 
їп. Çeşidli atlyelerdeki kursiyerlerin ortak bir amaç doğ- 
rulrusunda biraraya gelmeleri, ortak faaliyetlerde bulun- 
maları ve birbirlerini daha yakınan tanımaları amacıyla 
yapılan sosyal grup çalışması sonucunda, grap ortamınıla 
kursiyerler kendileri gibi üzürlü bireyleri görünce atölye- 
ler içi ve atölyeleratası ilişkiler güçlenmiş, iletişim ve ct- 
Keçim beklenen düzeye ulaşabilmiştir: Grup tuhunun 
ve bizlik duygusunun ortaya çıkmasıyla birlikte, ауе 
erdekî #matvasyon ve işverimi de arrmıştır. 

Blok uygulama LI dersinde, daha çok “Toplumla 
Çalışma” yöntemine ağırlık verilmiştir. Toplumla çalışma 
Yöntemi; verel veya fanksiyonel bir toplumun çeşitli so- 
runlarını belirlenmesine, çözüm yolları bulunmasına ve 
plânlanmasına, bu satunların çözümü için toplumda çalış 
та güven ve gücü yaratılmasına, gerekli iç ve dış kaynak: 
ların bulunmasına ve börünleştirilmesine, böyece etkili 
bur işbirliği ve bölümünün geliştirilmesine yarayan bir 
yöntemdir. Tuplumla çalışma uygulamasında sosyal hiz- 
met usman, toplumdaki sorunlar ve bu sorunların çözü 
mü ile ilgili kaynaklar arasinda uyum sağlar, Ayres bu so- 
гийип çözmek için toplumun kapasitesini ve kaynaklar» 
m geliştirmek we katılım sağlamayı da amaç «зїї. Tup- 
uma çalışmada; gerekli kaynak kişi ve kaynak kurumlan 
tanima, bunlarla ilişki geliştirme, halkla ilişkiler, örgüt 
lenme, planlama, program düzenleme, işbirliği ve ibla- 
тїй saglama, toplumda katilim ve Jerek uluşturmu ghi 
teknikleri sosyal hizmet uzmanı, çalışmaları içerisinde 
uygulamaktadir. Toplumla çalışma yapan sosyal hizmet 
uzmanı, toplum için toplumla birlikte uygulamayı ger- 
çekleşiirir. 

Bu yöntem çerçevesinde “hoy zamanlar değerlen» 
dirme”'ye yönelik kapsamlı çalışmalar yapılmıştır. Boy za- 
manların aktif olarak değerlendirilmesi, özürlünün kişili- 
Binin gelişmesinde. Kendine güven duymasında olumlu 
katkı sağlar. Önemli olan boş zaman etkinlikleri ile zür- 
Шегим ilişki ve etkileşimleri güçlendirmek, iş motivas- 
yanarım amrmak ve Кеп kendilerine yetebilirlik diry- 
#usunu geliştirerek benlik saygısı düzeylerini yüksele 
bilmektedir. Ayrıca topluma ve çalıştıkları atölyeye 
uyumlarını sağlayabilmek, sasyal aktivitelerde bulunma- 
larını çeşvik ermek ve bu aktivitelerin yanında toplum 
kaynaklarını kullanmada özürlülere yardımcı olabilmek 
de önemlidir. Bunların yanısıra atölyede moral düzeyinin 
yüksek tutulahilnesi; ilişkilerm güçlü olmasına bağlıdır 
İletişim ve etkileşimle iş verimi ve moral yakından Кі 
lidir. Moralin ivi, ileşitim ve etkileşimin tam olduğu atól- 
ve ve kurumlarla verimin yüksek olacağı kesindir. 

Boy zamanların Merkez'de en İyi şekilde degetlen- 
dirilmesinde kursiyerlerin katılımını sağlamak için önce 
kursiyerlerin görüşleri айтп, ilgi, istek ve ihtiyaçları 
gözönüne alınarak çalışmalar planlanmıştır. Merkez'de 
plânlanan ve uygulanan buy zamanları değerlendirme fi- 
aliyetleti şövle belirtilebilir. 1- Yüzme kursu faaliyeti Jû. 
genlenetek, kursa kaulan özürlülerin tamamı vüzme üg- 
renmiştit, Ayca özürlüler atası çeşitli vanymalanda 1 altın 
ve 2 gümüş madalya kazanmışlardır. 2- Gezi ve piknik far 
aliyetleri düzenlerek, bu amaçla Kizilcahamam Soğuksu. 
Milli Parkı ve Bayındır Barajı'na gidilmiştir. Kursiyerler 
hu gezilere aileleri йе birlikte ашамаган. 3- Duvar ga- 
їс) çıkarılmıştır, Duvar gazetesinde özürlülük alanı ile 
ilgili bilimsel yazılar, resimler, gazete kiprürleri, уй, firka, 
karikatür ve kuranilan madalvalar sergilemiştir, 4 Аб. 
yelerıra! genel kültür yarışmaları düzenlenmeştir. 5- Da- 
ma, tavla, satranç cumuvalan organize edilmiştir. 6- Şi, 
fikra, karikatür yarışmaları арту, Aynca belirlen 
tûm yarışmaları deteceye götenlere dül verilmiştir. 7- 
Atölyelerde yapılan ürünlerin sergilenmesi ve satılması 
amacıyla kermes düzenlenmiştir. ”Vaplumla Çalışma” 
yöntemi kapsamı içinde bir de “Hizmet İçi Egitim Proje- 
si” uygulamaya geçirilerek şu faaliyetlere ver verilmiştir. 
1- Kursiyerlerin aileleri ie planlar yapılmıştır. Aylık 
yapilan bu wplanuilarla, velilerm kursa gönderdikleri ya- 
kınlarını ihmal etmeyip izlemeleri gerekmektedir. Bu 
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izden peryodik atıklarla kursiverlerin velileri ile top- 
anti yapılması zorunluluk göstermektedir. Bu toplantılar. 
dl, velilerin özürlülük alanı ve aile ilişkileri konusunda 
bilgilendirilmesi ve bilinçlendirilmesi 4maçlanmıştır. 

Bu dogrultuda, sitelerin özürlü olan vakınlan ile iliş- 
kilerinde; 

+ Ayıtı koruyocu almalarını engellemek, b- Özürlü olma- 
arından dolayı diğer çocuklarından avn turup bir başka 
кийп edeli ulmaları engellemek, с- Özel sorularını 
ve duyguların serbest hir şekilde paylaşmalarını, yakınlar 
nni bu yönde dinleyip desteklemelerini sağlamak üzerin- 
de durulmuştur. 

2 Mile eğitimcilerine yönelik haftalık eğitim seminer- 
deri yürütülmüştür. ‘Toplam 6 hafta süren ve Üniversites 
lerimizin konularmda uzman öğretimi üyelerinin katıldığı 
bu seminerlerde atölye eğitimcilerinin özürlüllerle ilgli 
bilgilerinin artırılması amaçlanmıştır. 

$ Kursiyerlere toplantılar sürdürülmüştür. Haftada iki 
kez yapilan hu toplantılar 14 hafta sürmüştür. Ви порід 
tırda kursiyerlerin sorunları, пећ ахун süreci ve çar 
lıymalar hakkında görüşmeler yapılmıştır. 

Bir diğer etkinlik de özürlülere yönelik olarak sağlanai. 
lecek sosyal yardım olanaklarının arştınılarak, kursiyetles 
rin bm olanaklardan en erkin şekilde yararlandırılmasının. 
sağlanması için planlanmış ve bu kapsamda şu çalışmalar 
yapılmışar 

1- Özürlülere “Yeyilkar” çıkarılması yönünde çaliyaalar 
Yapılmıştır. Kursa devam elen özüllerin %70 'inin her. 
hangi bir Sosyal gûvenlik şemsiyesi alınd olmadığı sap- 
tanmış, gerekli durumlarda protez. ortez ve tedavi gider- 
Jerinin karşılanması düşünülmüştür. Bu amaçla yasal giri- 
imler özürlüler için) tamamlanmıştır 

2. Otobüs Serbest Biniş Kartı çıkarılması çalışmaları ya- 
pılmıştr. Özürlülerin ulaşım problemleri ve maddi prob- 
lemleri gözönüne alındığında öneli bır urun ularak kar- 
muza çıkmakta. Ancak bu girişimler sonig vermemiz. 
tir. Çünkü serbe kart çıkarılması için beledive meclis 
kararına ihtiyaç otmuş ve bu da gerçekleştirlememniyir. 

$ Kursiyerlerin, kurs sonrasi iha olanaklarının aray- 
tarlası çalışması yapılmıştır. Ancak 3 ay gibi kesa bir uy- 
gulama süresinde böylesine kapsamlı bir kunu da çözüme 
karvuyuumulamamıştır 

4 Aynca kursiyerlerin kendi işlerini kurmaları konusun- 
da dı çalışmalar yapılarak | Lalkbank ‘ın “Özürlü Саут 
Kredisi” hakkında kursiyerlere bilgi ve dokümanlar veril- 
miştir, 

İNEK Mesleki Rebabilitmven Merkezi'nde hizmet- 
lerin daha verimli yürütebilmesi için “базу! Servis” 
kurulmalı ve sosyal hizmet uzmanı istihdamı yapılmal- 
dir, Yalnız senyal servis, bahar dönemlerinde 3 ay gibi ki- 
эз bir süre için öğrenciler tarafından kurulmamalı, de- 
жаты sağlanan sosyal serviste kadrolu sosyal hizmet 
uzmanları görev yapmalıdır 

Aytıca Merkez'deki kursların istihdam garantili ot- 
mast kursiyerlerin kurs sonrası iş bulabilmeleri; iye ver 
eştirilmeleri sağlanmalıdır. 


М5ефи Taş, Nejat Üstün, 
Mirat у Tuğba Usta, МА) Yurdakul 
Sosyal Hizmetler Yüksekokulu, 


Dünyanın En Büyü 
Milli Parkı “Grönland” 


Girünlanıd coğrafik olarak Kuzey Amerika kıtasına alt 
dünyanın en büyük айди durumumuadır. Yüzölçümü 22 
milyon km olup, bunun 4/5% bir huz örtüsüyle kaplıdır. 
İç buzul olarak adlanıınlar bu buz örtüsünün. kalınlığı 
yer yer 32 km'ye ulaşmaktadır, 

1992 паби sayımına göre toplam nüfus 55 385 kişi- 
dir ve burun %83'ù Grönland ilandan, 17 Danimarka 


asıllılardan oluşmaktadır. 1721 vilinilan beri bir Danimar- 
ka kolonisi olm Grönland; 1953'de Danimarka krallığının. 
eyit hir parçası olmu, 1970 yılı içersinde de Faroe adalan 
ve Danimarka'ya beraber krallik içinde ayn bir toplum 
olarak özerk bir starü elde ermiştir. Grünland, patlemenin. 
tarafindan kendi içinden seçilmiş bit hükümet tarafından 
idare edilmektedir. 

Nüfusun büyük çoğunluğu, batı Grönland kıyılarına 
yayılmış Küçük yerleşim birimlerinde yaşadıkları ve ge 
çimleri doğrulun doğruya doğadan elde ettikleri için, 
yevteyi ve doğal kaynakları korumak çok önemli bir gi- 
rev olacak düşünülmektedir. Dünyanın en büyük adasi 
olması dışında Girünland'ın bit diger шл özelligi, Kuzey 
Kuthu'na en yakın konumdayken aym zamanda dünya- 
тп en büyük mîllî parkina sahip olmasıdır. Milli Park, 
kapladığı 972 000 km yüzölçümüyle Fransa ve Heitar- 
ya'nın toplam alanından daha geniş bir alana sahipti. 
10461 yillarda Grònland, bölgeyi çok iyi tamyan hir grup 
Danimarka'lı araştırıcının. çabaları sunucu milli park fik- 
riyle tanışmıştır. Yillur içinde olgunlaşan bu fikir sonucu 2 
Mayıs 1974'de bir komite oluştuculmuş, bu komitenin ga- 
ута) ve önerileri sonucu Grónland doğa koruma yass- 
м, mill) park önerisiyle birlikte aynı yıl Haziran ayında 
Danimatka parlememosu tarafindan onaylanarak hayatı 
geçirilmişti. 

1822'de William Scoresby. KuzeyDoğu Grón- 
Tand'da batı Kayalara oturan İlk Avrupalı balina aveisiydi. 
Onu daha sonraki yüzyıllar buyu pek çak denizci ve kayif 
tikip etmiştir, Yelkenli gemilerle, köpeklerin ya а ken- 
dilerinin çektikleri kızaklirla bilinmeyen Veni bölgelere 
ulaşmaya çalışmışlar, bu yolculuklar sırasında pek çoğu 
açlık ve аситиме doğa koşullarına yenik düşmüştür. Da- 
nimatkalı arkeologlar yaptıkları araytumalurla, Eskinyola 
dın Kanada'dan göç ederek buraları geldiklerini oraya ç 
karmışlarıır. 4500 yıl kadar önce ilk avcilar Rubenson ka- 
nalini aşıp kuzey Gröntand'a duha sonraları avlarını takip 
esetek doğu kıyılarına ulaşmışlatdır. Bununla beraber 
yüzyıllar içersinde iklim ve yaşam koşullarında kökten 
değişimler yaşanmış ve halk yavaş yavaş ortadan kaybol- 
muştur. Ви nedenle Grönland yeni göçlere kadar insansız 
olarak kalmıştır. Scoresby'in ziyaretinden sonra Ingiliz 
kaptan Clavering, 1823 yilinda adanın güney kıyısında bir 
prup Eskimo ile karşılaşmış, bu olay Avrupahların yerli 
halkta ilk ve son karılaşmaları olmuştur. Hüyük olaulıkla 
yöredeki Eskimo yerleşimi bundan sonra ortadan kalk- 
miyur. 19270. Amerikan Deniz Kuvvetleri'nden Roher 
Peary Grònland'in bit ada olduğunu teshir etmiştir. Ви 
arada 1900 yillann başına itibaren giderek artan hir es 
kilde, avlanma ve Kuzeydoğu Grünland'in yasal haklan 
konusunda Danimarka ve Natveç arasında tartışmalar de- 
хат ermiştir. Bu mücadele sonucu 1933 yılında yüksek 
mahkeme аттаба Ichine verdigi kararla bu taruşmaya 
son vermiştir. Bu saman zarfında arık Grönland'da yeni 
bir döneme adım аш!тиуш. Keyif ağının öncületi yerleri 
ni çoktan modem arayarma çalışmalarının. uzmanlarına 
Mrakmyur. Gròntand'da, şimdi sistematik planlama ve 
modem teknoloji tehlike ve maceranın yerini alıntı. 

Milli Park, 1989 уйш batıya duğu genişletilerek 
bugünkü mevcut 972 000 krıye ulaşmıytı. Park alame 
nit büyük hir kism iç buzul örcüsüyle kaplıdır. Куш 
nisbeten tek dûze, çöküncülende ise alávyontarl фин 
olan prekambriyum yüzey şekilleri, kuzeydoğu, gilhev 
doğu ve gûneybatı da alp tipi sıradağlar ile bazıları çok 
Yüksek donuklar taşır; bürün kıyı önünde az va da çok 
жоем buzullar ver alan бусгаа yarılmıştır. 

Buzul çağların başlangıcına rastlayan, tahminen 1+ 
2 milyon yıl yaşında olan buz örtüsünün arilama Мацай 
B 21 kın olarak tahmin edilmektedir. Çok yaşlı olmasına 
karşın bu buz tabakası cansız bir vigen değildir. Нег yil 
birkaç metre kar bitikit ve bu karlar dahs sonta içinde 
çok sayıda küçük hava balonları bulunan bir buz biçimine 


Milim ve ‘Teknik 


dönüşür. Buz rüü sürekli hareket halindedir. Bir kisn 
Куг; 


зр sıraları tarafindan surulmakra, geri kalant 
бє fiyordlatin dibine kaymaktadır 

Girünland'da 3 tip buzul bulunmaktadır. Bunlardan 
йїп, aralıktan таун-һшлиан uylaring kadar ki zarı 


diliminde donan ve fiyardları kaplayan tuzlu salard: 


yur. Karşımıza çıkan 2 buzul tipi kuzey kutup denizin 
de uluyan ve akınlar sürüklenerek gemicilik için bü 
yük tehlikeler yaratabilen zül 


Ауф ег һе: iç buzulların kenas 


ndan Корал ve 


tatl майп olusan h 
lı Û 
inde) 


ullardir, Yaşları $00 ile 100,000 vil 


kigu. Bilimadamları, buz kitmanlanin ve Iw 


gerili oksijen 


корп arasindaki ilişkileri ince 
lan klimatik de: 
işiklikleri oraya çıkarabilmektedirler. Bugün araştırıcı 


ei 


erek çaplar boyunca теу, 


lin meg eilen en önemli sorunlardan hiri, vervüzd ikli- 


minin 


<çmişten bugüne jr шит modelleri güre 


mi değiştiğidir? Eğer bövleyse uzun dönemli sasvorekör 


nomik ve ekolnjik planlamalarda iklimin eskisi doğu oli 


mk önceden rahmin edilebilecektir. Belkide bu sorunun 


karmanları arasında yarmak 
olarak kutup büz kitleleri, karla Карі 
rirler. Tüm milli park yüksek arkı 
katasal iklime sahiptir- Kar yağışında bölgeler arasinda 

el ошақ ku 


nir, Park'ın еп gü. 


ушш 
Met 


önemli değiyiklikler sözkonusudur. C 


gidildikçe vafışta azalm: 


ney Kolana yıllık yağış 430 mite ulayirken, хеп 
ш 
200 mm'dir, Љута kuzey kısımlarda suraklık ortamlar 
da güneye uranla önemli azalmalar mevcuttur; örneğin. 
kaydedilen en düyük sıcaklık -70 С olmuştur. İklimi ve 


bu nedenle milli parktaki çevre koşullarını etk 


in hakim olduğu Peary land'de ise sadece 


önemli etkenlerden biri güneş enerjisinin varl 


Küm sütmekte ve sonuç olarik gece vany güneşi ile uy- 


kun bir periyot уатан: Bu güneyde 21/2 ve еу 


land'de ise 5 aydan az olmayan bir zaman dilimirlir 


Kag ve dalayısıyla зак Nora ve fauna için belirle 
уш елин bie etkenidir, Uzun kurup десет sirusin- 
da sicaklik -30 °C i 


den çok güçlü kar firr 


30 92 arasında değişitketi, kuz 


ту Ка 


alan gelmektedir. Bu 


rada yaşayan husvanlar igin en kritik destedir. Mevcut 


Т 


ап öküzle kovun arası bir 


hayvana be 


yeti Misk sitar, bu Koşullarda arkalari 


ecek olin kuru otlan bulmak için ser kan 
Макари ін k ağırlığı ve korkunç 
görünümlü hoynı tipik 
Mavi ve beyaz kutup ülkileri donmuş denizi 
kayı balığı ya d başka h 
vi kutup шм özellikle муна) mekanları yaşam тали 


larıyla lging v 


лепте 


van eşleri шэ. М» 


olarak tercih ederken, beyaz kurup tilki dah kum alan 


tunda özellikle kuzey Grünlanıl'da yaşamını sürdürmekt 
dît. Kurup дуна ат bir kara hayvanmilan çok bir de 
niz hüysanıdr. Genekle yiyecek aramak їн bue ани 
ek ne 


üzerinde dalayır. Menülerinde en favori y 
ayı balkanlar MU раф ки 
gönlü bulunmaktadir. Bu hayvanlar karada tembel ve bip 
kıvrak 


yaşayan birkaç дут balığı 


al görü 


nelenine ragmen denizde wn de 


Kanlar halin türü 


инш. "Пип Û 


svumlarma göre 1040 ON) civarında olan уйш cenk 


ikleri de (тети memeliler arasındadır. 
Diger vandan yaz mevsimi azından bazi yerlerde 
М Hu 


leriyle ve çıpılak K 


YA nun kupt 


larla Кар! oldugu düşünülünce 


biter vaha olarak adlandındabilir. Buraları nisbeten koru 


a kana узу! 


М toprak nem ve güneş гэ 


alanlardır. Bu tip yerler huyvan ve bitkiler için hüvük 
üne tapar 

Deniz kuşlar digerlerine atanla dominant durumda- 
dir. 15 kadar kuy türü buroda kuluçkaya yatmaktadır 
Buraların yarını kuluçka т 


vsimî sonunda buraları terk 


(теп kuşlardır. Kuş türleri arasında; kar kekliği 
kut 
kuyruk! 


besin zincirinin diger halkalarını oluşturur balinalar, axt 


б martılar, deniz ördekleri, beyaz baykuy ve beyaz 


kartal yer никои Fiyordlarda 


balıkları ve arktik morina balıkları için çok önemli olan 
bur plankton patlamasına neden olur. 

Hem Grünland hem milli park ağaçtan soksun hir 
nellikle vu. 


m'ye ulaşabilen 


durumdadır. Sadece Güney kesimlerde v 


kanda sözü edilen vahalarda, boyları 5-7 


kuşlara ayrıca Grònland Avei, kızılağaç, eğreltiler ve çalı 
şeklinde söğüllere rastlamak ulasılır. Genelde vejeta 
yan, 


Ди larak liken ve yosunlardarı oluşmuştur. Yaz 


те 


ише kisa vejetasyon periyoduna sahip bazı çiçek 
li bitkilerde park peyzajına renk Кашыма. 
Kuzey ve Шади Grünland'daki milli park, (NES, 


(Зути insan ve bivosfer МАВ) programy dahilinde “I 


yener Rezervi” statüsünü elde ermiştir. Milli park yüne 
timi, bilimsel araştırmalara sicak bakenakta ancik ülkede 
ekonomik kaynaklar ve insan gi 
хауа araştırma projesi 


ûî зиз olduğuna az 


үшїшр destekleyebilmekte 
Чи. Bununla birlikte 198K yilinda, Danimarka Araştır 


Enstitüsü ve zel bir kuruluşun destegi ile Себит ve 


millipark арн büyük biyolojîk ve arkeslojik aniyur 
тийи Батис 


Şerit Hepcan 
EU. Мази Fakültesi Peyzaj imal Віто, 


Жол, Tha Mk унше National Pirt h North ard Езу 
Adan, Grp Kata Numan! Sistit Yey 
eza, Каза! олау Gresian 4 Modern Ares 


İngilizce 
Universite Eğitimi 


Sen yillarda ürkiye'de ünüversite eBitiminin ya 


banc dille yapulmasıns lişkin eğilimler anlaşılması zor öl 


gikterde artı, Bizce bu, ne yazık ki, yanlızca kökü dayın 


» olmayan bir özlemdir. Belki de nedenler haykali 


nedenlerini arayurdhgimrzda son т yollara hizla ya 


toplumsal dünüşümün izleziyle Karşılaşma vl 
bile var, Ber kişisel olarak “ülkemde Vürkçemi- 
drnda hür başka dilin kalanını «ay, 


isteniyor 


sorusuna takılmadan konuyu düşürme 


zotlaniyorum 
Yabancı Dilin Önemi 
Önce bir saptama yapmakta yarar sar; günümüzde 


üniversite eğitiminde hir yabancı dilin bilinmesi artık bir 


zorunluluk. Örneğin İngilizcenin dünyanın neresinde 


olursan 
çek, Ün 


çok özesinde Eper bir u 


и geçerliliği bugün için штууйтш; b 
фк Ingilizeenin yay yanağı bilim dili olmasın 


et 


ШАШАТ 


zaten başka türlü olması düşünülemez > bireylerime lis 


evi öğretmeli 


Ancak, ankaşılması güç olan *İngiliz- 
сеу üğretmeyi = bir kişiyim 
hi 
üniversite eöitiminin” ününe çikarmukur. İngilizce bi 
kelî ülkesinde neder 


ek sahibi yaparak yaşama 


iyice irak sunma апатта gel 


len bit insan п 


anlaşılır ki sorun İyice bilin bilinmeli 


idir. Peki bnn çözün nive 


İngilizce vaplmasimila «Миды nasit düşünülebiliy 


Sansom bu hiim toplumu tarak kestirmesi ve ko 
laye çözümlere olan eğilimimizden kaynaklanıyor, Acaba 
nler koli 
{ч getiriyor”, һап 


nenu iy buluyor 
yalanları | 
Ingilizce eğitimi seren birkaç ayfncalıklı üniversitenin 


anıyor” denebilir. Sanıyormusunuz ki verdiği 


1, Türkiye için bilinen nedenlerle ven 


olmuyap ünverireler İngilizce e 


ne ферме debyen 
Wire nlarak! 
Doğal Olan Ana Dilinde Eğitim 


Хам! oluyor da öğrenciler ile onlara ету seren hoor 


lann зда kendileri i 


т dogal ulan ana dilleri d 
yada bir başka dille daha iyi iletişim kurabilecekleri di: 


lehilivor, havrer verici! Derslerde kaynaklara başvur 


f ve ünsal enson olup bitenin izlemesi kuykisur ki 


gerekir. Bir yabancı hoca geldiginde de dersini va da kon: 


asini İni bilmelidir. Bu yüzden üniversite 


Animi меп herkesin Ingilizce bilmesi kaçımlmar bir коч 


тїшкї, Ата bu tüm eğitimin Ingi 


apiimasini 


hiç mi hiç gerektirmez. Yabancı dil öğreniminde arasa 


saka sözü edilen hir gerçek: Gğresinvenin т Yaşin 
Toplum alarak yine, olurmuş gibi, ошатам yapam 


mın vin anda Копапустте peşinde değil туйу. arabai 


Veliler тиип binbir gilçlükle Kolejlerde okutarak 


ilk ve orta öğrenimleri sırasında Ingilizce öğrenmelerini sağla 
maya çalmasını gok doğal Karyliyarurm Ancak aym velilerin 
çocuklarım ünivenitede okurken de Ingilizce eğtim görmele- 
nini bizdeki kacat çok istemesi olsu alsa pragmatik] yatar dii- 
şüncelere dayandınlabilir. Oysa dikeyde çalışıp yaşayacak. 
Olanların ana dillerine агу daha duyarli olarak yetiştirilmeleri 
getekir, Herhalde Ingilizce eğitimi gömmek Паулс biliyor ol- 
manın kesin kanunu diye düşünüyordur. Arma bur biraz da 
“insanın kendisine değil de başka birşeye güvenmesi” anlamına 
gelmiyor mu? Во bir kompleks mi, yoksa ka bir арал ШК 
mü? Yoksa biz kendimizden umudu kestik tm? 

Toplumsal Onur 

“Toplumlar kemi öz diline sahip çikmasi Bir anar 
Kendi yaratıcılığını artırmanın, kendine özgü ulmanın, uygar 
dünyaya evrensel hir bayut ekleyebilmerin ir уос 

Sikes yinelenen bir sav vat. Bilimadarnı vetiştirmek ve hi- 
lime katkida bulunmak, için "Ingilizce eğitim” gereklidir deni- 
yar. Sanıyotum “İngilizce eğitimi" сте denmek isteniyor. 
Sondaki; harfi düyünce ve degigen anlama du ren gösterilmedi. 
Hide Козу yarış düyülüyort Mir insan kim ne бене desin 
en kolay kendi ma dilinde anlar, alar, йй! ve retir. Bir 
Тик bunları Тооке yapamaz demek degildir bu. Ancak kaçı 
уара Опет nlan yapabilenterin муни artırmak deki mi- 
dir? Ne çine мз düyürülhüğümüz öneriler йе, ве de Косару 
та ийй hurafeler ile gelişeceğini dişlinemeyiz. 

Türkçe Bilişim Terimlerimiz. 

Bir bilimadaraı ülkesinde kendi үштшүшл ile önce kemli 

ата diN e iletişim kurar. Kendi ana dili ile bilim yapmaya özene 
meyen hihimatamimin bunun sıkan hep içinde taşıyacağına 
inamyorum. Ви nemli inanim duha vat hiçbir bilimadamı uf- 
tag alanına çalışma yapmasını engelleyen bir neden alarak 
Türkçenin yeversizliğini ileri süremez. Bunu hiçbir Ulkenin bilir 
madami kanli dili için yapmiyot. “Türkçemiz yetersiz alaydı 
dünyada gu anda hula çelişen ve debiye bilim alaninda Ге 
eitim yupanian, kendli aramızdaki iletişimimiri “Tege kura- 
muzdik Hugin neredeyse hemen hemen tür biliyim terimleri» 
nin yerine китти Тисе karşılıklar vr, Keşke, ерікті ön 
сє lili öğetim üyeleri ve vygulamatandaki bilimler olara. 
ana dilimize biraz dlaha duyarlı, biraz daha benli olahilteh de 
"Türkçenin ашан voplumurmuzu diha iyi aktarabilsek 
Keşke, hilgibayar donan, yazilimi ve iletigiminden oluşun hi- 
Tim teknolojisinde üretimimiz lsa da bu teknolojiyi saygın bi- 
çinde kullanmasını daha iyi bilehilsek, 

Лупс Özlemi 

Hugin Прусе ile eğitimin bazı üniversitelere капит 
birayacalık olduğumu düşünenler. de vat: Böyle olunca adota 
herkes bu ayrıcalığı keftine de yakıştırma ve үн, Ürer 
tek lemek gerekiyor ki геле Ме (oplurmumurz Би eğilimin 
içinde, Bu eğilimi pratik yararlara dünü yyer. 

Toplumumuzun büyük çoğunluğu dünvava yeri açılıyor 
изип özlemleri ve beklentileri çok büyük, Ne yazık М, yu 
an içn хариу ezik duygular baskan ir içimde sergileniyor 
Bo durumla tuplurmumuuzut, tercihlerinde sapma olmayı kaçı. 
tul. Hun bilerek ünivenitelenrnizn vol gwteri иези 
daha iyi уртам gerekiyor, Ancak inivenitelctîmir de Каті 
mit olarak tuplumunnuzun bir yny olmaktan öteye geçermi- 
yok, Sorunlarımızı açık açık konuşmak. getgekleri artava koyma- 
ya re bt eleştiri зартит gerektiriyor. Karşımıza çıkan tabla, 
Beeke dünya geliymiy ülkeleriyle katyılaştırma yapılı. 
da istesek de pek parlak alamıyor: Асан bu olumsuzluklar bizi 
Bilime sorumlu шиш daha da т uzaklaş yor? ap 
ш herkes kendini kurtarma çabasına daha yok mu itivot? 
Kaçınılmaz olürak kestirme yollara daha goh mn kayıyımız? 

Mevcut Ünivenitelerimizin уап kapatmamız gerekir- 
Ken ш dhet yeni nversiteviyanlızc ml veretek түен, 
Hiçbir anlami olmayan bu ишо toplumumuz sevinerek kam- 
vot. başkaca bir tepki göktermiyar. Bu çerçevede kaçınılmaz 
olarak ortaya çıkan olumsustuklara neredeyse şayımuya bile 
hakkimiz vak İşte bu olumsuzluklar içinde ünmersitelerimizde 
verilen eğitimden mutlu olamayınca, İngilizce ile serilen sgir 
mi боечу, eğimi оооло çevirme eğilimlerimiz güçler 
hiveriyot, 


an Töreni 
HÛ Bilgisayar Bilmleri Молелсі<іду Bölümü. 
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Ekolojik Enformasyon 
Sistemleri 


Çevremizi; hava toprak ve suların світе hal bir 
şekille artmaktadır. Radyasyon тзт yükselmekte, denizerdes 
олоо (bitki ve hayvanlar lekedir. Toprak erozyonun art- 
тама ve yeşil neredeyse kaybolmaktadır. 

Bur dimm özellikle böyük ve sanayi şehirlerinde kendini 
daha çok gstermektedir. Yapilan araytırmalardan, çevre kirli 
Bine neden olan kaynakların. sanayi ve дут araçlarının ег 
yaydığı ratati atıklar oluğu atlayılmıytır. Atmosfere irakian 
rehinli maddelerin “50-70 ulaşımı araçlarından kaynaklanımake 
таби. Petrol rafinerileri, Kimya ve petrukiimya endirin, elekt: 
tik sanal, çimento ve inşaat malzemelerinin ек8 saha- 
Mr ve diger Fahrikalar da kirliliğe neden ulan diger kaynaklanır. 
Bunlar havaya zararli gaz ve tozlar, sulara a toksik atıkları be 
rakmaktadırlar. En йен de bazı аса еле тиреш petrol 
ve petmkimya atıklar radon gazları oluşturarak bölgede radyo- 
kilik ШЕШШ е, 

Sanayinin denizlerde val їз yatlar ise von еге alir- 
iht Örneğin Azerbeycan da bilhassa рео), kimya ve рецеп 
үз sanayileri tarafindan ortalama olack on bin won petn ve pet- 
vol ürünleri, утту bin wn salar, ûç väz bin ton klorit, упт 
heg hin ton fenil ve bapta anklar bulaşık silar analy Hazar 
Denizi'ne akal. Runtandan başka Volga. Kin, ral ve Terek 
çaylar ile de ааг çok miktarda али ve ağır metal bileşikleri 
dökülür. Onlarm derişimleri ise standar norenlardan çok uzak- 
ne. ‘Tirkiye deki denizlerin hugünkii-çextesel durumu daha 
endişe vericidir. Гелони Boğazı'ndaki kazalır, ayın nfin arıyı, 
plansız kentleşme: hr ve sağlıksız sanayileyme, retim ve 1 
etinin artmas ve йүү himetlerinin yeterliği gibi neden 
Jerte doğal ve kültürel çevre daha çok bozulmaktadır. Bürün 
bunlar uluyan gergin ekolojik ilişkilerin sağlamlaştırılması ve 
düzenlenmesi yollarının araştırılmasını gerektirir. Efer fur kor- 
kung yarunun önlemi zamaninda alınmaz ise gelecekte duhy ie 
Aim durumlarla kanyi karşıya kalabiliriz. Günümüzde çevre kirli- 
M ve radvoakuvite Пе ilgli çalışmalar; atmosferde СО yo 
Bolat, Küresel isinma ormanların azslmas, vu kirliliği gibi 
temel çewe хона armik едеп sırtlarını geçerek düny 
düzeyinde sarılmaktadır. Çevre konusu vadece hir inceleme 
konus olmaktan çık, зити} uygulanabilir bilimsel ve 
teknik temelde ortak hir bovur haline gelmiştir. Genellikle 
Kimya ve petmkimya sanayisinin gelişmesi, ekolojisi temir kim- 
үзө} madelen ve önemli pernil ürünlerinin alumas, yent ile 
ni teknolojilerin yaratılması ve емее temlig saklayarak çalı 
yan mevcut retim preslënmin verimli kullanilmasina bağlıdır 
Fakat bazı sanayileri штде! durumu göster Ki, tekno: 
Jaji tesis ve donanımlarının çoğunluğu, eskimiş oldugundan 
ekaleğik tejimlerini temin etmek için pek yeteri değildi. Ru 
problemin çörülmesinile en тст! yülerdes biti de bilyan 
kompleksleri ve ağlar aracılığıyla veknlağilerin ekoloji veri 
bankaların ve enfarmasyon hizmetlerinin yaratılmanıdır. Bu 
nedenle İlk öce çevre kirletici emisyonların тїнї yap 
mak içi her sanayi tesisinde ekolojî enfomasyon merkezleri» 
nin yaratilmas. Murada cahda ekspres ekolojî analiz олие 
ninien, firikselskimyasal temizleme yåntemlerinden. yüksek. 


derecede hassas gaz analizatörlerinden, spekrtnskopilerden, іне 
ayarlarını ve radyoaktif ölçen cihazlardan gön larak sarar- 
anılmaktadır. Hunların yanımı le elde edilen sonuçlar, akla 
tn ve kirletici emisyonlar integrasyon veri Балама oluy- 
masına olanak sağlar. Bu yeri бапка п, genel ulucak atıkların ve 
iletici emisyonların dlçmlerni, analiz sonular, tekrar ka- 
tunma Yöntemlerini, diğer meteorolojik ve ekolojik parametre- 
lerini ет. Duha sonra bunların teknik normlarının vtandartlara 
uygun olmasini, atmosfer diz yonunu dinamik modelin ku- 
tulmasina ve endüstriyel tesislerinin optimum kontrol puranet- 


sl belle nlar ei 
Gelecekte hu alanda karmiza çikan bu problemler be 


yafattığımız integrasyon veri bankaları temelinde sanayi fahri- 
Kalon arazisinde sararlı klann standart тинтїї dinamik. 
sapma haritasını, aerodinamik ve metearolajik faktöeleri dikkate 
almakla, onların yayıınlığını belirlemek gerekir, Bu bakımdan 
atıkların değeriendirlmes İçin bilgisayanla ekspert sistemlere 
len yararlanmak amaca uygundur. Burada çevre ИЙ) rab 
lemleri igin yayılan program temelinde ti ucu akları ve 
Kirletici emisyonlar veya зуп ayn parçacıkların deriyimlerini 
Мепїєп zamanda ehde etmek ulevit, 

Ekolojik enfurmasyun sistemlerinin farklı аанак fi- 
alivetlerinin bir kilit noktası da onların мешин ven hanku- 
attı çel стнд адат aracılığı cites siatem- 
terinin bitleytirilmesidit. Ви sistemlerin organizasyonu ve uygu- 
lanma kurulu абз bilgisayar kompleks ve айап temelinde 
кесин. 

елуу veri bankalar; program, teknik ve organüzas 
yan atlarına dayalı bir program ммепїди, Ви sitemin esas 
amaa verilenin merkende торт. saklaması, lenmesi v€ 
ayw zamanda orak kullunılımanı olanagina sahiptir. Ви Konuda 
Azerbeycan Bilimler Akademisi'nin Petokimya Prosesleri Er- 
tirme petrol ve petenkimya teknolojilerinin bilgisayar vefi 
bankalarının enformasyon hiamerlernin yaratilmas ile igili 
geniş arnyn ve uygulama çalışmaları yapilmaktadir: Bu че 
temlerin kurulma yöntemleri ve uygulama programlan аан 
Хамаса, denemelerden geçmiş ve kullanilmasi garanrilenmiştr 

Sonuç olarak çevremizin korunması ile ilgili teknik 
proseslerin ekolojik prublemlerinin anadan kırılması iin 
sanayi fabrikalarında ekolojik enformasyon sistemlerinin kurul. 
тич, onlan арау ekolojik analiz ve ölçüm cihazlar ile temin 
ve teşhis ermek; teknolojik proseslerin ekolojik rejimlerinin 
sağlanmasına ölçüm ve konrol sistemleri йе kommt emekle 
atıkların bilimsel ve teknolojik temelde standart normlara uy- 
gun bilgisayar veri bankalun yaratmak; emililstride temiz son 
ürünü almak amacı йе çalişan teknolojilerin ve retim praes- 
tetinin modenleytirilmesini Дати. Çalışma rejimlerinin up- 
mnum koşullara kontrolünü yapmakla ve sanayı atıklarının 
tekrar kizarni sağlamakla anklar periyodik olarak korl 
ermek; bütün ekalojik veri рари запах tesislerinin 
sarstianmavna rağmen Çevre Hakanlığ'nın bu venlenden Yatar. 
anması için merkezi İülgisayar komplekslerin bakanlıkta yer- 
Heytirmekle dağılımlı veri bankalarını sahip hiyerarşi sevivelere 
de faülivet göyteren çuk proseyörlü ve evteli bilgisayar 
şebekesinin hurulatak ka slitede uygulanmasi yerme getir- 
mektedir. Ru nesler yapılması hiç yüpesz çevrenin ekolojik 
iyleştirilmesinde önemli bir ml ynayabilik. 


Abaitua Abiye 
AU. Fen Fak, Kenya Müh, Bölümü 


Kırmızı Devler 


Beyaz Cüceler 


ilim ve Teknik Dergisinin Kasım 
ӨЧ anda yayinlanan Киттин Devlet 
үс Beyat Cüceler bağlık vaz açlık 
aranması gereken bazı изи yanlı 
1. Геки Arar іса ev des 
TT 
Лапин yapılmadan, kimuyla ilgili 
layan kuytu alli fiziksel b 
yollarını anlatabilmek amacıyla ev” ifo: 
u Каат. Dogal ошай. "үйретїсү' 
vam daha бофтаи, 
2 Antares билеуі үт kaderi paylaş» 
знай Ви yalan evrim Aylin 
alayla da bit anlamda kaderini beli 


farklı езет арнада geçerler, 

5 Caney, Беха» degil sat hit yıldızı. 
Ayın özeti, Onel Isim hdi уок 
harfe başlad 

4 Ау terminalojisinle * grut 
yerine “0 tayf eti kdlanlmakradıt, Ii- 
url ийе. tayf erlerin ayranı ај 

так anlamadan “О tayf tiru" çanı а "G 
pyuh kadar anlamsız «їнї. Yine de 
ИРЕТТҮҮ 

5. "Helis ишеним mm sit узун yanlış 

tu, Gezegenin bulutsular, sperma 

patlamalar минип olmazlar. 

0. Vikatan ölümüyle ilgli sesarvolann 

Кине bağımlılığı açık эрда 

7 Yayı açıklayıcı kalmak amacyla kon’ 

İnn enmlerin dahs dikkatli seçilmesi ve 

Ашен gerekir. Dördüncü sayfamn 


ЕТТТ ЖИА 
Yaz ейиеүе dünlişmesinden мина sahip, 
olubileceği maksimum karleyi belirler. 
%. Çerçeve yatını ilk жик) "Güney 
ve benzer köleye ship Үш” yerine, 
Üüneyten daha büyük kütleli yildizlar" 
ifadesinin Kullanılması dogu olurdu. Kin 
değişiklikten kaynuklanan Güney'in sti: 
perava patlatan урма ilen ve 
filmes hatalı, Үн: суйтип Йе saf 
їй pk Ank bilinmemekle bike, 
eğer merkezi ucaklik helyum yanıtı 
reaksiyonunu baylarahilecek ez эш 
за avni макшо 110' К) karbon atam 
lanyha helyumun reaksiyona girmesi 
жоли» окиўсп oluşabilir. olayıyla 
¢ kimlarda CeO çekinleği bulunması 
olanaklıdır (А аеоси 


Nest 


eyen en öneli parametre yıldızın kütle © sonundaki fotografin komuyla dogrudan il Astyojpbysics by Mudoze and Vazelin. 
aidie. Röleleri hirbirinden farklı 00 е6, gui okur. Mrz Nin 
йө ve Teknik. 


Briç 
Okan Zabunoğlu 


Unutulmayan Eller 


1. Ann Gallagher Empası 

Bayan Ann Gallagher 1930'lu yıllarda bri- 
çe çok hevesli genç bir aktristdi ve New York 
kulüplerinde sık sık briç oynardı. Hikâye 0'dur 
ki, bir gün Ann Gallagher elinde kozdan AJTY 
ve yerde K876 varken, elden J'yi oynamış ve 
empas atmış, J’nin löveyi kazandığını görünce 
gözlerine inanamamış; o kadar memnun ol- 
muş ki bir yan renkten yere geçmiş ve “Baka- 
lim gerçekten şanslı miyim? şimdi göreceğiz." 
diyerek, yerden koz 8'liyi oynayıp elden T'lu- 
yu koymuş. Sonuç mu? Sonuç önemli değil, 
ama bu iki taraflı, enteresan empas briç çevre- 
lerinde espri konusu olmuş ve “Апп Gallagher 
Empası” olarak adlandırılmış. Yaklaşık 20-25 
sene sonra, 1950'li yıllarda, aşağıdaki el bir çok 
briç dergisinde yayınlandığında, zamanında 
pek bir anlam verilemeyen ve şüphe ile karşi- 
lanan bu esprili empas, briç literatüründe ol- 
dukça saygın bir yer edinmiş ve “ Acaba Ann 
Gallagher zamanının ilerisinde bir oyuncu 
muydu?" diye düşünülmüş. / Bu el ayrıca 
1988'de A,G.B.L. (American Contract Bridge 
League) Bülteni'nde de yayınlanmıştır.) 


Güneyde 4¥ oynuyorsunuz, atak: ak. 
En iyi oyun hemen küçük ¥ oynayıp *J'yi 
koymak. Diyelim ki ж] ile löveyi kazandı- 
nız, şimdi nasıl devam edersiniz? YQ empa- 
sının tuttuğunu varsayarsak, *K'ya gidip 
cmpası tekrarlamaya kalkarsanız başınıza 
gelebilecekleri tahmin edebildiniz mi? 
Doğru oyun “Ann Gallagher Empası” at- 
mak, yani elden #T'luyu oynayıp boşla- 
mak. Önce Doğuya VQ страх, atınız, tut- 
tu; birde Batıya YQ empası atın, о da tutar- 
sa, Bayan Gallagher'ın dediği gibi, gerçek- 
ten şanslı olduğunuzu anlamış olursunuz! 
Diyelim ki şanslı değilsiniz, bu ikinci empas 
tutmadı; ama kontratın da batan kalmadı. 


Amatörler İçin 


Defans 
#017 B D 
4K72 G 
4098 
“(0987 
*J65 
#AO4 
Ban Kuzey Doğu Güney 
la P 2NT 


Р g р ge 
Р. 


Kuzey 4# oynuyor, atak: 44; deklaran yerden 
&8 oynar. Batı nasıl savunmalı? Deklarasyona göre 
deklaranın en az 5 tane 4'i ve en az 4 rane W'ü olma- 
Ix; anlaşılan Doğu singleton (tek) & ‘inî atik ermiş. 
Defansta 3 буе (AA, #K ve a çakası) hazır, kontratı 
batırabilmek için (eğer deklaranın iki tane 4*i varsa) 


Görüldüğü gibi eğer Вап АК, MA ve a 
oynamaya kalkarsa, kontratın batan kalmaz; 
deklaran 3 tur koz çektikten sonra elindel 
tane sağ &'e yerden iki а atar ve yere bir & 
çakarak 10 löveye ulaşır. | Nor Diyelim ki Ba- 
ч êA'ımı çekmeden oynadı, Doğu акп ve 
5) döndü; dekların bu s'e A koyup, iki tur 
koz çekti ve ФА ile eli Batıya verdi. Şimdi Batı 
4K'yı tahsil edip edemeyeceğini bilmek 
durumunda; eğer deklaranın #* i tek ve #su 
Axx ise ak'yı çekmek kontratı yaptırır, eğer 
deklaranın 4'i iki rane #*su AK ise (böyle oy- 
nadığına göre bu deklaran epey kurnaz) #K'yı 
çekmemek kontratı yaptırır. Deklaranın elinde 
kaç tane а olduğunu bilmenin yolu Doğunun 
ikinci We atığı (defos ettiği) karta dikkat et- 
mekten geçiyor Doğu ikinci We defos ettiği 
marka (onör olmayan kart) ile o renkten elinde 
kaç kart olduğunu şüpheye yer bırakmayacak 
bir şekilde belli etmeli, yani doğru ve bariz 
sayı vermeli. | 


»'ler sağlanmadan önce АКУ açığa çıkarmak gereki- El- Yer Oyunu 
yor. O halde Вап, ilk löveyi а К ile kazandıktan son- 4765432 
та, hemen (4A'ını çekmeden) küçük oynamalı, v- 
Doğu bu &'e çakip # döner ve eğer deklaranın iki ФАКЈ2 
tane 4'i varsa, kontrat batar, Tüm dağılım: +435. 
417652 K 
ЫР в b 
595 4 G 
AAKT3 K 4 “A 
¥543 K +62 v- 
+017 B D 498452 *T9876543 
«R72 G 417863 5А765 
4098 
*Ö9S7 
+765 Güney 6# oynuyor, atak : +Q. Мам! oy- 
+AQ4 namah? 
Ocak 1995 


"Tüm dağılım: 


4432 
ҳон» 
* А 
К 


a 


К 


4 
+33 G 


Т9 к 


Evet, Batı gerçekten usta bir oyuncu olsa 
gerek, ¥J'yî bağışlayarak son derece şık bir 
savunma örneği sergilemiş. wJ'yî kazandıktan 
sonra, YQ empasını tekrarlamak üzere #K'ya 
giderseniz artık kontratın oluru kalmıyor, 


2. Tehlikeli Kontrat 

Aşağıdaki el New York'un ünlü briç ku- 
lübü Cavendish'te Barbara Tepper tarafından 
oynanmış ve hem “The Bridge World” dergi- 
sinde hem de A.C.B.L, Bülteni'nde (Tem- 
muz 1988) yayınlanmıştır. 


B/Herkes 4AKO9742 

vo 

+A 

&KJ93 

С; 

wKOJT952 v 
па B D #954 
4362 G +А54 

45 

vA4 

SITET? 

+QT7 


Kuzey Doğu Güney 

Iw da P 5% 

p ba D 6NT 

E Р D В; 

су konturlu 6N'T oynuyor, atak: К. 
Bu ataktan sonra kontratın yapılabilmesi pek 
mümkün görünmüyor; dekların ilk löveyi жА 
ile kazanırsa, elindeki жага vaktinde ulaşma- 
sı olanaksız. Barbara Tepper tüm soğukkanlı- 
liğini muhafaza ederek, ilk löveyi bağışladı. 
Batı, sanırım ne olup bittiğini irdelemeye ge- 
тек duymadan, YQ ile devam епі. Eyvah ey- 
vah. YQ'ina yerden #A'ını atan (debloke 
eden) deklaran, #K ve O çekince #J düştü, 
elindeki diğer жап çekerken de Doğu а ve 
4 arasında squeeze oldu ve kolayca 12 löveye 
ulaştı; hemen çantasından mendilini çıkarıp 
alnında birikmiş terleri silmeye koyuldu. 


Cumhuriyet Turnuvası 
"Türkiye Briç Federasyonu (TBF) tarafindan 
düzenlenen geleneksel Cumhuriyet Turnuvası 
2930 Ekim 1994 tarihlerinde İstanbul The Mar- 
mara otelinde 144 çiftin katılımı ile oynandı, Ge- 
nel sıralamada ilk 5'e giren çiftler şöyle: 1. Melih 
Özdil- Nezih Kubaç 2. Ahu Zobu- Gökhan Yılmaz 
3. Nafîz Zorlu- Enver Durulmuş 4. Levent Özgül- 
Özcan Pehlivan 5. Faik Falay- Orhan Ekinci. 
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz 


Babür Eryalcın 


Yanıtlar 


Bumerang Denen 
Harika 


Bumerang İle ilgili sorulan so- 
ruya bu sayıya kadar amatör ka- 
femlerden gelen yanıtları yayınlar 
dık. Şimdi, bu ve benzeri konular- 
da uzmanlaşmak üzere eğitim gö- 
ren kişilerin oluşturduğu bir yapı- 
lanmadan gelen profesyonel bir 
görüş yayınlıyoruz. 


AEC (Aeronautical Engine- 
ering Club)'nin kuruluş yıldönü- 
mü olan 1 Nisan'da geleneksel 
olarak düzenlenen “ГТО Uçak 
Mühendisliği Kulübü Bahar Ec 
Kinlikleri” adlı şenliklerde büme- 
rang gösterileri düzenlenmektedir. 
Konu hakkında bilgili olan arka- 
daşların hazırladıkları bümeranglar 
uçurulmakta ve daha sonra bu bu- 
meranglar izleyici arkadaşlara dağı- 
ulmaktadır. Şahsınızda konuya 
akı olan tüm arkadaşları şenli- 
gimize davet ediyorum. 1 Nisan 
tarihine kadar sabredemeyecek ar- 
kadaşlara istedikleri herhangi bir 
zaman “İTÜ Uçak ve Uzay Bilim- 
leri Fakültesi Uçak Mühendis 
Bölümü Ayazağa İstanbul” adresi- 
ne gelerek kulüp yönetiminden 
herhangi bir kişiyle irtibat kurma- 
ları halinde konu hakkında bilgili 
olan arkadaşlarla görüşme olanağı 
sağlanacaktır. 

Bumerang, Avustralya kıtası- 
nın yerlileri tarafından yüzyıllar- 
dan beri kullanılan; buna karşın 
üzerinde bugün bile birçok araştır: 
malar yapılan çok amaçlı bir silah- 
ur. Bu silah, verliler tarafından 
hem savaşlarda hem de aveilikta 
kullamlağelmiştir 

Genel olarak bumeranglar geri 
dönüşlü olanlar ve geri dönüşlü ol- 
mayanlar olarak iki sınıfta incele- 
debilirler, Geri gelen bumeranglar 
genellikle avcılıkta kullanılırlar, 
kesici özellikleri yoktur ve av hay- 
yanlarının istenilen yönde hareket 
etmelerini sağlamak için kullanılır. 
lar. Savaşlarda kullanılan geri dö- 
müş özelliği bulunmayan bume- 
rangların ise kesici özellikleri var- 
dir. 

Konumuzun temeli, geri ge- 
len bumeranglar olduğundan diğer 
türdekilerin özelliklerine değinil- 
meyecektir. Geri dönüşlü bume- 
rangların уар! malzemesi genelli 
le Magrove ağacı ve Мира ağaci 
dir. Ağırlıkları yaklaşık yarım ki- 
logramdır ve 40 ile 60 santimetre 
arası açıklığa sahiptirler, Kollar ara- 
sındaki açı 60 ile 150 derece ara- 
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sında değişmektedir. Bu tip bume- 
ranglann alt vüzevleri düz, üst yü- 
seyleri konvekstir, keskin hücum 
ve firar kenarlarına sahiptirler. 

Bir sağ el bumerang ufuk ile 
O açısı yapacak şekilde neredeyse 
dik olarak fırlatılır, Bumerang bir 
daire çizerek ve bu sırada улау 
hale gelerek geniş bir alanda hare- 
ket eder. Yolun sonunda, yani gi- 
debileceği maksimum mesafede 
tam olarak yatay konumdadır. Ar- 
dindan yönü tekrar acıya doğru 
dönmeye başlar ve fırlatma nokta- 
sının yakınlarında hover yaparak; 
yani süzülerek ve birkaç küçük da- 
ire çizerek Vere iner. 

Bu anlarılanlar iki temel bu- 
merang hareketi olan sola dönme 
ve düzelme ile ilgilidir. Uçuşun 
son anlarında ise olay kinetik ener- 
jinin azalmasıyla daha yavaş ger- 
çekleşmekte ve hover dediğimiz. 
süzülme olayı oluşmaktadır. Bu 
konumda dönme enerjisi ile 
tansiyel enerji arasında bir değişim 
söz konusudur. 

Aerofil kesitli bumeranglar ilk 
olarak Cornish ve Roupet tarafin- 
dan yapılmıştır. Bu bumeranglar 
yerliler tarafından kullanılanı gele- 
neksel bumeranglara göre daha ha- 
fif ve daha kolay fırlarılabilen rip- 
lerdendir. 

Bu tip bumerangların kullanıl- 
masında görülenler şunlardır. 

* Uçuşun sonu olan süzülüş safha- 
sında bu kesite sahip bumeranglar 
daha fazla havada kalırlar, 
* Bayutlarındaki farklılıklar uçuş 
karekteristiğini etkilemez. 

Uçuş hakkındaki incelemeler 
gece fosforlu bumeranglarla, gün- 
düz ise özel teknikli kameralar 
yardımıyla yapılır ve tüm eksenler 
al hız değişimleri 
hakkında bilgi elde edinilir. 

Tolga Eryaşar 
Kaynak: Aerospace Aralk/ 1985. 


Ozmotik Basınç Deneyi 

Böyle bir düzeneğin çalışma- 
sı enerjini korunumu yasası (Тег- 
modiğin birinci yasası) ile çelişki- 
li bir durum oluşturmaz. Saf su- 
yun içinden bir tane su molekülü 
düşünelim. Bu molekülün ısısın- 
dan dolayı bir kinetik enerjisi 
vardır. Bu su:molekülü zardan gi- 
rip tüp içerisinde yükseldikçe ki- 
netik enerjisini kaybedip potan- 
siyel enerji kazanacaktır. 

Zardan geçip tekrar aşağıya 
düşerken de potansiyel enerjisini 
kinetik enerjiye dönüştürecektir. 
Bu dönüşüm esnasında herhangi 
bir iş yapacak olursa (sürtünme 


kuvvetlerine karşı veya geri dü- 
şüşü sırasında bir çarkı dönder- 
mesi gibi) bu, bu molekülün ki- 
netik enerjisinde bir azalmaya se- 
bep olacaktır. Sonuç olarak eğer 
düzenek çalışırsa, bu düzenek su 
moleküllerinin kinetik enerjisini 
veya bir başka deyişle suyun ısı- 
тин kullanacaktır, Sonuçta da su 
soğuyacaktır. 

Eğer sistem çalışmıyorsa, so- 
racağım tek soru var: Çalışmasını 
engelleyen ne? Kullanılan düze- 
neğin veya kullanılan malzemele- 
rin hangi özelliği sistemin çalış- 
masını engelliyor? 

Eğer sistem çalışıyorsa: 
modinamik yasalarına göre. böyle 
bir sistemin (oda sıcaklığında 25 
OC ve 10 cm'lik bir tüple) ulaşa- 
bileceği maksimum verim %0.8 
civarındadır. O zaman %9 
verim kaybı nereye gitmiştir? 
sürtünmeler suç- 
ürrünme kuvvet- 
lerinin verimde düşmeye sebep 
oldukları durumlarda, bunu siste- 
me girilen enerjiyi ısıya dönüştü 
rerek yaparlar. Bu sistemde ise 
kullanılan zaten ısı enerjisiydi 
Sürtünmeden dolayı oluşan ısı 
tekrar kullanılacaktır, Bu ısının 
etrafa yayıldığı da iddia edilemez. 
Sistem çalıştıkça soğuyacakur, 
Etrafı sisteme göre sıcak kalacak- 
ur; Soğuktan sıcağa bir isı akışı 
düşünülemez. O zaman %99.2'lik 
verim kaybı nereye gidiyor? Ya da 
gitmiyor ти? Eğer verim kaybı 
olmuyorsa, bu termodinamik ya- 
salarıyla çelişen sonuçlar doğurur. 
О zaman yanlış nerede? 


Altug Ozpineci 


Tarih Öncesi Reçine 

Milyonlarca yıl önce bir gün 
bir Jaguar, bugünkü Panama kıyı- 
larındaki Karaib Adaları'nda bir or- 
manda dolaşıyormuş, Vahşi kedi- 
nin geçtiği yerlerde, küçük kanca- 
larıyla bir sürü tohum hayvanın 
tüylerine yapışmış. Tohumların 
sivri uçlu kancalar Jaguar rahatsız 
ermiş; Jaguar, Amerika ve Afri- 
ka'nın reçine fabrikasına benzer 
bir ağaca, Hymeraca ağacının göv- 
desine sürtünmüş. Gövdenin bir 
yerinden dışarı sızan yapışkan 
madde içine aldığı tüyleri bir “z3- 
man kapsülü” ne sokmuşçası 
donmuş halde günümüze kadar ge- 
tirmiş. Aynı şekilde mantar, siyrisi- 
nek, böcek gibi yaratıkları da yüz- 
yıllar boyunca saklayabilmiş. Kuru- 
muş, katılaşmış bu reçine kalıntıla- 
ппа amber adı verilir. Amberler süs 
eşyası olarak uzun yıllar kullanıl- 
mış, fakat günümüzde bilim için 
incelemeye alınmıştır. Amberin in- 
celenmesinde şöyle bir teknik kul- 
lanılmıştır: Reçine bileşiklerinin 
farklı dalga boylarındaki kızıl ötesi 
spektrumları alınır. Ortaya çıkan 
spektrumlardan her bir ağaç için, 
adeta parmak izi gibi ayırt edici 
kimyevi bileşikler üretmek müm- 
kün olmaktadır. Bu sayede о za- 
man ki ağaç türlerinin özelliklerini 
günümüzdekilerle karşılaştırma 
olanağı da doğar. 1992 Eylül'ünde, 
bir araştırma grubunun 30 milyon 
yaşında bir termit fosilinden, bice 
Bin DNA’ sını tesbit edebilmiş ol- 
ması, bir amberin muhafazasının. 
ne kadar güçlü olduğunu gösterir. 
Bu reçinenin bir özelliğidir. Am- 
berler (kehribarlar) aynı zamanda 
en iyi yalırkan maddelerdendir. 


Sorular 


Renk Körlüğü 
Bir öğretmenimiz renk kör- 
lüğünün sadece erkeklerde gö- 
ründüğünü söyledi. Çünkü er- 
| kekler XY kadınlarsa XX kro- 
mozonlarına sahipmiş. Öğret- 
menimiz, bu hastalığın Y kro- 
mozonunda açığa çıktığı için 
renk körü kadın olmaz dedi. 
Acaba bu ne derece doğrudur 
ve renk körlüğü hakkında daha 
geniş bilgi edinmek istiyorum. 
Memet Acar 


Cüce Ağaçlar 
Bonsai ağaçları hakkında 
bilgi ve nasıl yetiştirildiğini öğ- 
renmek istiyorum. 
Alaaddin Özdemir 


Rüyalı Bir Soru Daha 
Kör insanlar rüya görürler 
mi? Görme veya görmemeleri- 

nin nedeni nedir? 
Hasan Hacıfazlıoğlu 


Pis Temiz Enerji 

Bilindiği gibi elektrik ener- 
jisinin büyük bir yüzdesini hid- 
roelektrik santrallerden sağlıyo- 
ruz. Ayrıca evlerde kullanılan su 
daha sonra pis su olarak kanal- 
larda toplanıyor. Yüksek tepe- 
lerde kurulu mahallelerin atık 
suları, toplandıkları kanallar 
içinde bulundukları yüksek te- 
pelerden inerken belirli bir iv- 
me kazandığına göre, acaba ka- 
nal içine yerleştirilecek küçük 
boyutlu hidroelektrik santraller 
kurulamaz mı? 


1ке Aydıncak 


Bilim ve Teknik 


Steven Spielber'gin Jurassic 
Park adlı filmine gelirsek, bu ko- 
nuyla bağlantısı olduğunu görürüz. 
Filmde, gerçek hücre kültürlerine 
ait birtakım görüntüler, animasyon 
ve similasyon teknolojileri ile bir- 
likte kullanılarık, laboratuvarda, 
DNA'ları çoğaltma yoluyla dinazor 
üretilmesi konu alınmış ve olay 
dünya çapında sansasyana yal aş- 
mıştır. Milyonlarca yıl önce dina- 
ların kanını emmiş ve amber 
içinde şans eseri muhafaza edilmiş 
böceklerdeki ЮМАЛап çoğaltmak 
suretiyle dinazor elde etme fikrini 
ilk kez ortaya atan bilimadamların- 
dan California Üniversitesi'nden 
George Poinar çalışmalarını bu ko- 
nu üzerine yoğunlaştırmıştır. Fil- 
min gösterime girmesinden Önce 
Poinar, yapıtığı açıklamayla dina- 
zorlan çağına ait genetik materya- 
lin ilk örneklerini tesbir entiklerini 
söylemiş ve yeni bir ipucu elde et- 
miştir, Sıvı azot yardımıyla açılan 
amber içinde 120 milyon yaşındaki 
böcekten DNA örneği çıkarmayı 
başaran bilimadamını tebrikler va- 
уот, ama “Jurassic Park'da abaru- 
mın ve fantezinin ürünü olarak kal- 
maya devam ediyor. Çünkü bir di- 
nazorun oluşmusu sadece genetik 
bilgiye (DNA) bağlı olmayıp, on- 
binlerce farklı proteine ait bilgile- 
rin uygun zamanda, uygun yerde, 
uygun şartlarda gerekli miktarda 
ve sürede koordineli bir şekilde 
proteinlere dönüştürülmesi sonu- 
cunda ortaya çıkmaktadır. 

Konu öyle geniş ki böcek bi- 
Time i. fosil bilimciliği, botanik, 
biyoloji, generik gibi bilimleri de 
içine alıyor. Bu konu, uzun yıllar 
geçse de taruşılacak ve güncelliği- 
ni yitirmeyecek herhalde... 


Sinan Kuday 
Kaynak: Discover (August 1993) 
The Unversity Encyolopedia, London 


Güneşin Gazabı 

Okulda hocalarımızdan ve 
Üniversite kitaplarından öğrendi- 
Bim kadarıyla, yeryüzünden 
uzaklaşıldıkça her 100 m'de 0.5 
°С sıcaklık düşer. Bu olayın se- 
bepleri şunlardır. 
а. Atmosfer daha çok yerden isi- 
тиг, üstten uzaya doğru soğur. 
b. Atmosferin alt karları üst katla- 
findan daha yoğundur. daha çak 
sıcaklık emer ve tutar. 
e. Atmosferin alt kartlarında hava 
daha hareketlidir. Bu hareketler 
sicakhk taşınması ile ısınmayı ar- 
ши. 
Bu yüzden sıcaklığın az veya çok 
olması, güneşe yakınlık veya 
igili değildir. Rakımın 
sıcaklıkla ilgisi yoktur. 


Bilal Demirdöven 
ayak: Prof Dr. Oğuz Erol, Genel Кутай Kabı 


Öncelikle şunu belirtmek is- 
terim ki; mantiken ısı kaynağına 
yakın ûlan cisimli daha çok 
ısınması gerekir; oysa kuzey ya- 
tmkürede, yılboyunca en sıcak 
günlerin başladığı 21 Haziran ta- 
rihinde, üzerinde yaşadığımız 
yerküre 152.000.000 km ile gü- 
neşten en uzak konumundadır. 
“Tam tersine yılboyunca en soğuk 
günlerin yaşanacağı kış mevsimi- 
nin başlangıcı olan 21 Aralık tari- 
hinde ise dünyu güneşe 
147.000.000 km ile en yakın ko- 
numundadır (Günöte ve Günberi 
Noktaları). Eğer sıcaklıkların. gü- 
neşîn dünyaya yakınlık ve uzak- 
lıkla ilgisi olsaydı bu durumların 
tam tersi olması gerekirdi. 

Şimdi asıl konuya dönelim: 
güneş enerjisi, güneşten ışınlar ve 
tanecikler halinde gelir ve усгуй- 
zünde ısı enerjisine dönüşür. Gil- 
nesten gelen enerjinin tümü ver- 
yüzüne ulaşmaz. Bu enerjinin 


Siyah-Beyaz Eller 
“Tenimizin esmer olduğunu 
düşünelim. Elimizin üstü es- 
ата avucumuzun İçi ne- 


den beyazdır? £ 

Keziban Özmez 
Şeytan Üçgeni 
Hakkında 


ronlar arasındaki boşluğun da 
yine esir maddesiyle dolu ol- 
duğunu anlatan bazı kitaplar 
var. Acaba bu ne kadar doğru- 
СЕ doğruysa esir maddesi ne- 


Mehmet Şakir Keleş 


Eklemler 


Birkaç sene önce Bermuda Gi 
Şeytan Üçgeni'yle ilgili bir ta- Bazen parmaklarımızın ek- 
kım söylentiler yayıldı. Bu ko- lemlerine bastırdığımızda ya da 
nu hakkında daha açık bilgi ve- uzu sert bir şekilde sağa 
rebilir misiniz? sola çevirdiğimizde duydugu- 
AytaçCemil Emektar "02 ses nedir? Neden bu işle- 
mi sık sık tekrarlavanlarda za- 
Esir Maddi man geçtikçe her hareketlerinde 
ае е bu ses duyulmaya başlar? Ve ne- 
Uzayda boşluk bulunmadı- den bu işlemi hiç yapmamış 
fı aksine esir maddesi denen © olanlar ilk seferinde bir acı his- 
bir madde ile dolu olduğu; ay- seder? 
rica atomda çekirdek ve elekt- Özlem Denizeri 
Orak 1005 


%33 yansıma ve yayılma yoluy- 
la uzaya kaçar, %157 atmosfer ta- 
rafından en öst tabakalardan iti- 
baren yutulur (böylece alt tabaka- 
lara inildikçe yutulabilecek ene 
azalır). Yaklaşık %5'lik bir enerji- 
de yeryüzüne çarptıktan sonra 
uzaya yansır. Sonuçta gelen 
enerjinin %47'si yeryüzüne ulaşa- 
rak buradaki kıtalar ve okyanuslar 
tarafından soğurulur. 

Burada görülmektedir ki, ha- 
va güneş ışınlarının 553'ü tara- 
fından 151007, bu da yeryüzüne 
ulaşamadan atmosferde emilen 
veya atmosferden yansıyan güneş 
ışınlarıdır (yansıyan ışınlar da 
uzaya kaçarken bir miktar enerji- 


yi havaya bırakırlar), 

Ayrca yükseklere çıkıldıkça 
yerçekiminin etkisi azalır, bu da su 
buharının ve havanın yoğunluğu- 
nun azalışıni doğurur. Dolayısıyla 
güneş ışınlarını tutabilecek son et- 
menlerde kaybolmuş olur ki, yük- 
seklenle havanın soğuk olmasının 
bir başka nedeni de budur. 


Aykut Dizdar 
Kedi Ciğer Bulamazsa 


Kediler şuursuzca yediklerin- 
den dolayı karınları ağrır. Bu ağrı- 
yi da ot yiyerek geçirirler. 


Mustafa Günaydın 
Uzun İnce Rüyalar 


Orta yaşta bir insanın günde 
ortalama 7-8 saat uyuduğunu ve 
bu sırada toplam 1-2 saat rüya gör- 
düğünü kabul edersek, ömrümü- 
zün 25 senesini rüyalar dünyasın 
da geçiriyoruz demektir. EEG 
metodu (beyindeki elektrik po- 
tansivel farklarını ölçen bir düze- 
nek) kullanılarak yapılan deneyler 
sayesinde; bu dünyayı geniş ölçü- 
de çözümleme olanağı bulduk. 
Görsel rüyalar uykunun REM 
(Rapid Eye Movement: hizli göz 
hareketleri) adı verilen bölümün- 
de oluşmaktadır. Rüya sırasında 
gözlerimiz. aynı uyanıkken oldu- 
Вы gibi, çeşitli objeler üzerine 
odaklanır. Bu sürede ayrıca kas 
hareketleri, öreğin dönme, elleri 
hareket ettirme, konuşma oluşa- 
bilmektedir. Zihinsel fonksiyonlar 
rüya süresince üst seviyede kalır. 
Yani bir anlamda uyur halde bile 
rüyalarımızı aktif olarak yaşarız. 

Rüya görme, uykunun ikinci 
saatinden başlamak suretiyle 3-4 
defa azalarak giden periyotlar ha- 
linde tekrarlanır. Rüya. dış etmen- 
lerden bağımsız, kendiliğinden 
başlar, genellikle 5-20 dakika sü- 
ter ve biter, Beynin algıladığı gö- 
rüntüler parçalıdır. Örneğin. nya- 
nik durumda uzun bir yolda yü- 
rürken yolun bir an önce bitmesi- 


ni isteriz. Hedef yolun sonu oldu- 
Bu için çevredeki uyaranlar önem- 
sizdir. Benzer bir olayın rüyamız- 
da gerçekleştiğini düşünelim. 
Önemle algıladığımız görüntüler 
yolun başı ve sonudur. Böylece, 
rüyaların sıkıştırılmış salinelerden 
oluştuğunu ileri sürebiliriz, 

Bilinçli durumda olayları iliş- 
kilenditmeye eğilimli olan insan 
beyni rüyada beliren görüntüleri 
birleştirerek bir manuk zinciri 
oluşturur. Bu nedenle, bazı г 
lan uzun süreli açılımlar olarak al- 
gılarız. 


Tolga Cangar 
Kaynak: Sleep, An expermental Approoc Webb, 


Хаа Desibel 


Үапи: Ses dalgalarında güç 
kavramı yerine şidder ifadesi kul- 
anılır. Bir ses dalgasının şiddeti 
birim yüzeyinden birim zamanda 
geçen enerji olarak tanımlanır. 
Ses şiddeti normal bir konuşma 
için bs} m wart/em’ kabul edilir 
Şiddet ta- 
mmindaki birim yüzey ortalama 
10 emi alınırsa standart şiddete 
1.10 erg/isn.em*10 ст 100 


ergen. bulunur. 
Insan kulağı I'in 1000 kann- 


dan rahatsız olur. Bell veya desi- 
bell birimleri bu konu için gelişi- 
rilmiş birimlerdir. Ortamdaki ses 
şidderi 10 kar artmış ise bu 1 
bellik artışa karşılık gelir, 1/10 
bell- 1d8'dir. 

gelişi ses Çıkışı 300 watt 
olan bir hoparlörün çıkardığı sesi 
bel cinsinden öğrenmek için 
P=IxA bağıntısı kullanılabilir. 
Hoparlörün bulunduğu odanın 
dik kesitinin 5x5 mf olduğu kabul 
edilecek olursa P=300 watt=3, 108 
m watt As25.10* ст? 

P=IXA = 1= 3.10" m watt/25.10* 
cmî= 1200 т waryem' 

151 m макет? > = 1200 1- 
1- 12001, bulunur. 

Yani ses insan kulağını rahat- 
sız eden şiddetinde üzerindedir. 
Farklı müzik setleri için hesaplar 
malar aynı şekilde yapılabilir. 

Burada en önemli faktör yü- 
zeydir. Örnekte de görülebileceği 
gibi sesin verildiği yüzey büyü- 
dükçe sesin şiddeti, dolayısı ile 
de kulağa verdiği rahatsızlık azal- 
maktadır. 


(110-6 joule/snem"] 


Sule Orhan 
Kaynak: Dalgalar, Berkeley Fizik Dersleri, 
Franks, Crawiord J 


Düzelti: 324. sayı yayınlanan Ozmotik 


Bildiklerimiz Bilmediklerimiz 
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Satranç 
Kahraman Olgaç 


Satranç 


Olimpiyatları (X) 


XXV. Luzern 1982 

91 ülkenin katıldığı Luzern 
olimpiyatım Sovyetler Birliği açık 
farkla kazandı. 6,5 puan geride ka- 
lan Çekoslavakya ikinci olurken 
ABD. Çekoslavakya'nın yarım ри- 
an gerisinde üçüncülükle vereni- 
yordu. 

Kimlik kartını otelde unuttuğu 
için Isviçre güvenlik güçleri tarafın- 
dan sahaya sokulmavan Kasparov's 
kendi kimliğimi vererek maça yeti; 
tirmem, gazete ve televizyonlarda 


“günün ilginç haberi” olarak sunul- 
muştu, Türkiye ise 48.187 elde еш. 
Sarapu. O - Kasparov. Gary 


ATEUA b4 АКРЕ? hè 4 gt $e SOME 
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16.000 Ve7 


Bilim ve Teknik 


Ödül Kazanan Etüdler 


Büt Hik Roma 1917 йй Ed Rink Londra 1916 1. Ödülü dl Karl ав Riga 1976 1. 0800 


ИШ: 

(п | 
Prablem:i A.P.Grin SSCB 1975 1.00010 
3 hamlede maf 


Пабег. Robert - Kasparov, Gary 
Luzern ol 1982 
1-04 Мо 24 ев SALİ Кл 424 dé 
э.Еє2 0-0 GAF eS 7.йез Чез RVR ҚИЯ 
9.Ед5 Кек 10:AdS AdS 11.05 сө 12:84 
cd 13,645 Ach (1/2) 
НЫН, Zoltan - Kasparov, Gary уя 21 AGS 1-0) 
Latern ol 1982 Kortehnal, Viktor - Kasparov, Gary 
1,44 Afh ZAF gò Led КТ Luzern ol 1982 
SIA edê BAQA 45 7.05 AdS КЕ, 144 А 2, 
l3 0-0 10040 Va5 Vİ. es Ach 12 5.45 J6 NA її! Fet e5 1200 | Çözüm ШЕ 
13 Kabi Кав VEE AM 1544 945 ав 10.34 3 ез ed4 15.Kd4 ез | Fe 
Къв UZ. IIS 18e4 Fe (1/2) 5 1.Каз зуе иш. 
сч 


1.Kad ZAbS ЕВЗ 3 VAZ mat 


лез LAM LAG ABS ЗУ ти. 


Çözümleri: 
Gözüm. I: 1.$%3 e2 2Fh4 Şe3 Bel d3 4Ş4 
d23. FZ mat. 

jK? d3 SLFS Şel 4.Fe3 02 SFP 


Ры d3 AFW Şe S2 d2 


Çözüm I: LAH Şe4 LFA 915 АМ Şes 
{Ag ŞE 5Аез Şes AAct 5 7.Feb Şe Kel 
Veb FT kazanır, 

Gözüm И: ТАЊ Şb ZAF Fc 5.Ad5 Fasl 
nt Ab7 5.965 FO 6 Şe An 7447 Ab? AŞ 
kazanır. 


Çözüm İV: 187 43 2 ek AIV ЗУ! Şek AN 
947 5. Vb? e6 6 Ve7 ŞhS 7.Vfb Şat AVES 95 
ЗУ Şez 10. VIZ mar. 


Satranç Буш 1994 
Çözüm T: А6 $% 2.Ас4 Şe7 Kez Vat 
AV5 Feb 5.Кє7 Зей 6 Vail! hgb 7.А% $һ8 
® КЬ7 mar (Fine-Dake, Detroit 1933) 
Çözüm Il: 1.Ve6! АЙ ZKA бсб 3.Feb К 
K7 Veð! SRM баў OKH Şb 7.Kh3 Şe5 
®Кез Gbb 2A5 g5 IFF ŞhS Lİ Kes $h 
12.Кєй ŞhS 13.g4 (24 gs Şh4 15.Fg3 
mat. (Charousek-Englscnder, Kassa 1894) 
Çözüm Ш УВ! kazanır (Szabo-Bakonyi, 
Budapeşte 1951) 

IV: KBB! $һ8 2.КЬ1 Şi 3.Kh8 
ъв 4,217 Va 5 Ng Vek в Уһ5 Şe7 7.Fhê 
kazanır. (Alexander-Yanovski, Hastings 
1046) 

Bürünüyle dogru çözüm gönderen okuyucu- 
muz olmadığından, kitap ödülü kazanan ol- 
коли. 


abcdefgh 


EHS İS dxbe? kazanır. | 
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Zeka Oyunları 
Selçuk Alsan 


Yeni Kent 

Yeni kent yapılırken, birbiri- 
ne paralel 11 yol, yine birbirine 
paralel 7 yolla kesiştirilmiştir. Ke- 
sişen yolların arasında kaç tane 
paralelkenar oluşmuştur? 


Ödül 


Okul müdürlüğü elinde yılın 
en çalışkan 4 öğrencisine veril- 
mek için 5 farklı ödül vardı. Her 
bir öğrenci her bir ödüle hak ka- 
zanmış durumdaydı (Herhangi 
çok 5 ödül 
ödülü kaç 


bir öğrenci en az 1 
alabilirdi). Müdür bu 
şekilde dağıtabilir? 


Atatürk Rozetleri 


О yıl Ararürk rozeti takanla- 
nn sayısı çoktu. Büyük bir kuru- 
luşun müdürü servis şeflerini ça- 
gırdı ve 1. şefe 1, 
3... rozet vermeyi teklif еп 
lar ise şöyle dediler: “Her servise 
100 rozet verin, aynı hesaba ge- 


lir”. Kaç servis şefi vardı ve kaç 
rozet dağıtıldı? 


1994 Sayısı 

a- İstediğiniz kadar 
ve eksi (-) işareti hariç matematik 
işaretler kullanarak 1994 oluştu- 
tun. 

b- İstediğiniz kadar 2 
ve aru (+) işareti hariç matematik 
işaretler kullanarak 1994 oluştu- 
run 


2 sayısı 


yası 


Bir Yürüme Problemi 


Sherlock Holmes aklı ve bil- 
gisi kadar acayiplikleri ile de 
lüydü. Bir gün sabah yürüyüşüne 
çıkmışken dönüp arkasına baktı 
ve 400m. arkasından dostu War- 
son'un kendine doğru geldiğini 
gördü. İki adamın her biri yüzleri 
birbirlerine dönük olarak 200m. 
daha yürüdüler, Bu durumda ka- 
vuşup el sıkışmalarını beklerdiniz 
değil mi? Ne gezer, aralarında hala 
400 m vardı. Bunu açıklayabilir 
misiniz? 


İki Bisikletçi 

Iki bisikletçi daire 
pistte antrenman yapı- 
yorlardı. Brown pisti 6 
dakikada, Robinson 
ise 4 dakikada alıyor- 
ди. Yarışa beraber baş- 
lasalar, kaç dakika 
soora Robinson ile 
Brown yanyana gelir? 


Merdivende 


Yarış 

Üç adam bir mer- 
divende yarış yapıyor- 
du, En öndeki Ali ba- 
samakları üçer üçer, 
Bumin dörder dörder 
ve Cevat beşer beşer atlıyordu 
Yarışı Ali kazandı. Sorumuz şu: 
Merdiven en az kaç basamaklı ol- 
mak zorunda? 


Yakalama Oyunu 


6 fişi öyle koyunuz ki asla 2 fiş aynı doğru üzerinde olmasın. 
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Карой ünün Torunu 


Küpçü Ahmet ağanın torunu Veli köpeğine şöyle diyordu: 


“Ben okuyorum. 
İnsan okur. Onun 
için dedem gibi 
su küpü değil, ge- 
ometrik küp ya- 
pacağım. Bak, 
elimde gördüğün 
kağıdı hiç kesme- 


siz dener 


Mavi ve kırmızı açıların ( ve 


A'nın) eşitliğini kanıtlayın. 


Şaşırtıcı Kare 

4x4 kare içine öyle 16 sayı 
verleştiriniz ki 2x2, 3x3 ve 4x4 
lük karelerden her birinin 4 köşe- 
sindeki sayıların toplamı sıfır ol- 
sun? Bu 16 sayıdan hiç biri sıfır 
olmayacak) 

Epey düşündürecek sanırız. 
kolay degil. Bir püf noktası var 


Perili Ev mi? 

Büyük salonda üç ayaklı ta- 
bureler ve dört ayaklı koltuklar 
vardı. Kapının zili çalındı ve boş 
salona insanlar doldu. Hepsi otur- 
dular, boş tabure veya koltuk kal- 
madığı gibi. kimse ayata da kal- 
тату. 

Bir koltuğun altına saklanmış 
olan dedektif Kafacan “Bu salon- 
da döşemenin üstünde toplam 41 
ayak olduğuna yemin edebilirim. 
Mesleklerini de anladım” dedi. 
Salonda 7 koltuk olduğuna emin- 
di, fakar tabure sayısını bilmiyor- 
du. Salona kaç kişi gelmişti? 


londa kaç tabure vardı? Yalnız 
ayak gördüğü halde 
lenlerin mesleğini na 


Қаѓасап ge- 
al tahmin 


edebilmişti? (Ayak denilirken ta- 
bure, koltuk ve insan ayakları 
kastedilmektedir). 


Sayılar Kuyusu 


kareden 4'ü boş. bu 4 ka- 
reye uygun sayıları yazacaksanız. 
Soldaki iki sütunda karelerin sol 
üst köşesine | „7,5,9 ve 0 
yazılmıştır. Bunlar bu 25 kare 
içinde kaç tane 1, kaç tane 2 vb 
duğunu göstermektedir. Örne- 


in 3 tane 1, 2 tane 3, 2 tane 4, 2 
tane 5 ve 3 tane 6 olduğunu anli- 
yoruz. 8 hiç yok, sıfır 2 tane. Kaç 
kaç 7 ve kaç 9 olduğunu 
siz bulup yazacaksınız. Örneğin 


tane 


halen 5 tane 2 v 


reve 2 yazamazsınız; çünkü û zit- 


man 6 tane 2 olur ve 2 
ya 6 yazınca 6 sayısı 4'e çıkar: oy- 
sa 6 nolu karede 6 sayısından 3 
tane olduğu belirtilmiştir. Sağ üst 
kareye ve 9 nolu kareye 2 yazıp 
şimdi 2 sayısı 7'ye çıktığından 2 
nolu kareye 7 ve 7 nolu kareye 5 
yazabilirim (5 tane 7 oldu). Fakat 
5 tek kaldı; oysa 2 tane olması ge- 
rekiyor; ayrıca tek bir 9 var, oysa 
9 nolu kareye 2 yazdık: demek bu 
da olmuyor vb, Böyle deneyerek 
uygun sayıları boş karelere ko- 
yun. 


Bilim ve Teknik 


Hi-Si-Gi-En ağır bir hastalığa 
yakalanmıştı. Önbir oğlunu yanı- 
na çağırarak şöyle dedi: “4 tane 
M'i yanyana yazınız ve aralarına 
uygun matematik işaretlerini ko- 
yarak 0, 1,2, 3, 10 ve 12 elde cdi- 
niz. Mirasımın 10/11'ini bu prob- 
lemi еп hızlı çözene vereceğim”, 
şimdi sıra sizde. 


Kardeşin Adı Neydi? 
(Saf Mantık Uygulaması) 
Vitya ve onun küçük kardeşi 
Mitya birer kitap Satın aldılar, Her- 
biri kendi kitabının sayfalarındaki 


sayfa numaralarının bütün ba: 
maklarını toplayarak şunu buldu 


Herbiri için bu toplam kendi do- 
Zum Yılını veriyordu. Liseyi yeni 
bitiren kardeşin adı neydi 
derin bir mantık analizi ve ilkokul 
matematik bilgisi ile çözülebilir 
Sayfa numaralarının basamaklarının 
toplanmasını bir örnekle açıklaya- 
lum. Örneğin 16 sayfalık bir kitapta, 
sayfa numarası basamaklarının t 
timi nedir? Yanıt: 1 
+829041401217 
+415) 4146); 
kardeşlerden hiçbiri 
olamaz, Demek ki kitap hayli daha 
kalın) 


İki Küre 

A küresi 9 gr, B küresi 3 ш 
İki küre bir iplikle bağlanmış ola- 
çak yatay bir düzlemde değişmez 
bir açısal hızla dönüyor. Kürelerin 
ipliği germesinin her iki tarafta 
eşit olması için АОЈОВ oranı ne 
olmalıdır? (1/3 değil) 


İnce ve 


Vabii ki 73 
in doğum yılı 


! 
! 
П 


Q io 


Denklem ve Geometri 


Bu denklemin kendisini ve çarpanlara ayrılmış şeklini x ve y 
cinsinden yazın. 


Islatmayan Deniz 


Bir ülkede bir adamla eşi tatile 
çıkmaya karar verirler. Bu yoleulu- 
Bun bir hayli uzun olması gerekti- 
inde anlaşmışlardır. Tatil vapacak- 
ları yere gelirler. Bir akşam deniz 
kıyısında kol kola yürümeye başlar 
lur. Ви sirada adamın ayağı kayar ve 
1-2 metre yüksekten denize düşer 
Adam 10 sanîye sonra hiç islanma- 
dan denizden çıkar. Bu nasıl olur? 


Kafeste Ördek 


Şekilde yatay ve dikey doğ- 
rultuda eşit aralarla siralanmış 
noktalar görüyorsunuz. Bu siste- 


me “kafes” veya “izgara” denir. 


Şekilde 11 nokta birleştirilerek 
adeta bir ördek başı elde edilmiş 
аз! sağda ve açık), Sorumuz 
çok basit: Bu şeklin alanı kaç 
birim karedir? (İki nokta arası 1 
birim) (Yanır süresi 10 sanive), 


Tavla 
Tavla Dersleri 


Yeni tavla taktiklerini ince- 
liyoruz 
Şansa meydan okumayınız. 

Şimdi maksimum risk alma 
kuralından sözedeceğiz. Diyelim 
ki zarları attınız ve p=2/36 gibi 
küçük bir olasılık dışında, hasmı- 
mizin her türlü saldırısından Коги- 
nacak şekilde oynadınız. 

Bir tanesi hariç, hasmınızın 
atacağı her zar sizin için iyi olacak- 
ur: eğer hasmınız o korktuğunuz 
тап atarsa sizin tek söyleyebilece 
yandı gülüm keten helva” 
Aslında başka türlü oyna- 
yarak daha az risk alabilirdiniz, fa- 
kat şansa meydan okudunuz ve “ya 
herru ya merru” diyerek bir ölüm 
kalım savaşına girdiniz. Aslında 
Kumarda ve hayatta da aynı kural 
geçerlidir: Büyük oynarsanız, do- 
rüklara trmanayım derken uçu- 
rumlara düşebilirsiniz. Bir diğer de- 
yişle başarıya yönelik büyük ham- 
leler beraberlerinde o derece bü- 
yük mahfolma olasılığını getirirler, 


Burada unutuğunuz şey şu- 
dur: Zarlar “şeytanın ve büyücü: 
lerin” yardımcılarıdır. Bütün iyi 
tavla oyuncuları size şunu söyle- 
vecektir: Bu gibi durumlarda 2/36 
olasılığı sizin aleyhinize garip bir 
şekilde artmış gibidir. Şimdi siz 
“aman şu zar gelmese” derken 
hasmınız “ah şu zar bir gelse” de- 
mektedir. 


ЗАН 


Siyah n фу olanı Siyah ın iç айт 


noe să 


esasan 


Beyar m ds olam 
иш 


Şekil 1: Beyaz 4-2 oynar 


Bunu bir örnekle gösterelim 
(Şekil 1). Beyaz 4-2 atar ve B2 de- 
ki açığını B4 den getirdiği $ pulu 
ile kapatırken N12-B9 oynayarak 


B9 da ‘I açığını verir. Şimdi Siyah 
6-2 atarsa Beyaz'ın döne döne ba- 
şı döner. Beyaz В8-В2 oynayarak 
da аут kaparabilirdi. 2/36 olasi- 
tıkla olsa da 6-2 ile kırılma riski 
almasına hiç gerek yoktu. 


Alternatif oyunlar (değişik se- 
çenekler) 

Tavla pratiği göstermiştir ki 
(1.2.3) gibi küçük zarları oyna- 
mak nisbeten daha kolaydır; çün- 
kü bu gibi zarlar, birbirine bitişik 
veya yakın kapıların birinden öte- 
kine taş aktarmakla oynanabilir. 
Runa karşı (5,6) gibi yüksek zarla- 
ri oynamak daha zordur: çünkü 
bu Zarlarla sığınacak bir kapı bula- 
mamak olasılığınız fazladır; зо- 
nuçta pullarınız düşman arazisin- 
de yapayalnız kalabilir. 

O halde her zar atışta “bun- 
dan sonra 5 veya 6 atarsam ne ya- 
parım?” diye kendi kendinize so- 
тип. Eğer gelecek zarda 5 veya 6 
atmak sizi üzecekse, 5 veya 6 size 


zarar vermeyecek şekilde oyna- 
уш; bir diğer deyişle var olan se- 
çenekler arasında, bir sonraki zar- 


da 5 veya б atmanızın zararlarını 
önleyebilecek olanını seçin. 


Sivan 


Siyah ın ds alam Siyahın ic olam 


sağ sazı 


Beyaz inç olanı 


Beyaz m бз akım 
BEYAZ 

Sekil 2: Beyaz 4-2 oynar 

Şekil 24е Beyaz 4-2 oynaya- 
caktır. Eğer N12-B7 oynarsa 
B7'deki açığını kapatmış, fakat 
B9'daki açığını bırakmıştır. Bir 
sonraki oyunda Beyaz 6-5 atarsa 
B9 daki açığına ek olarak B4 de 
de bir açık vermek zorunda kali- 
caktır. Bu iki açık B1 ve B3 deki 
siyahı рийапп ateşi altındadır. 

Beyazın bu olasılığı düşüne- | 
тек В9-В7 ve В9-В5 oynaması ge- | 
rekirdi. 


Ocak 1005 
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İlettikleriniz 


Bir Akvaryum 
Dergisi 

Ben 19 yaşında, ODTÜ Havacılık 
Mühendisliği 1, sınıfta okuyan bir öğren- 
«туйт, Bilim ve Teknik Dergisi ile 7 yıl 
önce “Ozon Tabakası” konusundaki dö- 
nem ödevim sayesinde fiili olarak tanış- 
tım. Fiili diyorum. Çünkü esas tanışmam. 
çok önce, ben farketmeden olmuştu. I- 
Kokula başladığım sıralarda, evimizin kü- 
tüphanesi kalın ve resimsiz kitaplarla do- 
uydu. Bunların arasında ince ve kapağın: 
da resim olan bir dergi vardı, Fakat dergi- 
nin kapağında bulunan iki balık resmi 
bende “balıklar ve akvaryumdan bahse- 
Чеп bir kitap” çağrışımı yapmış ve ilgimi 
çekmemişti. Bu senelerce sürmüş ve der- 
giyi elime bile almamıştım. Ancak ilko- 
kulun sonlarına doğru üzerindeki yazılar 
dikkatimi çekmişti: Bilim ve Teknik Sayı 
172 Marr 1982; şaşkınlık ve merakla için- 
deki yazıları incelemişsm. Daha sonraları 
ilgimi çeken yazıları defalarca okuduğu- 
mu hatırlarım. Ne gariptir ki bügün bile o 
sayıyı her görüşümde aklıma ilk olarak 
akvaryumlar gelir. Geçenlerde elimdeki 
eski ciltleri yeniden incelerken tek başına 
duran bu sayıya da baktım, O zaman far- 
kettim ki, bugün bildiğim bazı şeyleri 
oradan öğrenmişim: Tavşanın arkasını 
görmesini, ateşin ateşle söndürülübilere- 
Bini (keşke bu bilimsel yöntem yanan or- 
manlarimız da kallanılsaydı), serabın пе 
olduğunu , pigmeleri... 

“Çağımızın Her Buluşunu Yıllarca, 
Önce Bir Düşünen Vardı” yazısı ise en 
çak ilgimi çeken yazıydı. Bilim- kurguya 
Касу merakım artmış, bugün hayâl olan 
bazı şeylerin gelecekte gerçek olabilece- 
ginî öğrenmiştim. Bunun örnekler ise yi- 
ne Bilim ve Teknik'te bulunabilir (34 yıl 
önceki sayılarda lazerle göz ameliyatın- 
dan bahsediliyor ve işte bugün uygulama” 
lan görüyoruz). Derginiz sayesinde bugün 
pek çok insanın bilmediği sayısız şevî öğ- 
renebiliyoruz. Maddenin 4. hali, çoğalabi- 
len sinir hücreleri, 4. boyut, iletken plas- 
tikler... 


Bize bilim alanında oldukça fazla 
faydası olan derginize, benim de bir-iki 
yardımım olsun diyerek, yapıcı olduğunu 
ümit ettiğim bazı eleştirilerde bulunaca- 
йт. 

lik önce eski yillarda olduğu gibi bu 
sene de bir anket yapmanızı istiyorum. 
Özellikle bu sene dergide yapılan büyük 
değişikliklerden dolayı bu gerekli. Eski- 
den konuların çoğu diş kaynaklardan ali- 
тр çeviri şeklinde yayınlanırken, şimdi 
bizim insanımızca derleme şeklinde ko- 
nuların hazırlanması oldukça iyi, Fakat 
bazı yazılarda konuların çok uzun ele 
alınması okuyucu için oldukça sikici olu- 
yor. Okuma hevesini artıracak küçük bü- 
yük bölümler vayınlamanızda fayda var. 
Mesela önceden yayınlanan Fotoğrafın 
Düşündürdükleri, Sayıların Dili, İşte Do- 
зи. Gida Günlüğü. bilimsel fikralar ve ka- 
акаде ile sayfa altlanndaki güzel sõ- 
leri veniden başlatabilirsiniz. 

Son olarak bilim alanında yayın vas 
pan bir derginin briç ve tavla gibi oyunla 
т yer ayıntken, bilim-kurgu türünden se- 
viyeli hikâvelere ver vermemesini bir ck- 
siklik olarak gördüğümü söylemek istiyo» 
rum. Yıllardır gerek kalite, gerek içerik 
her yönüyle gelişmesine şahit olduğumuz 
bu derginin daha ivive ve daha güzele 
ilerlemesi temennisiyle Yayın hayatınızda 
başanilar dilerim. 

Cengizhan Bahar 
Hüzmyet Cad. No.52/13 Dikmey kara 


Bilim Yolunda 
Yürüme Gereği 


Öncelikle düzenli bir okuyucusu ol- 
duğum Bilim ve Teknik Dergisi ve TÜ- 
ВІТАК hakkında duygularımı ve cleştiri- 
lerimi sunacağım. 

Lise yıllarımdan beri düzenli olarak 
izlediğim derinizin gün geçtikçe kaydet- 
tigi gelişmelere tanık olduğum için ger- 
çekten mutluyum. Biliyoruz ki, insanoğ- 
luna düşen ve kanımca varolmatın temel 
nedeni olan “düşünmek, farketmek, kar- 


plaştırmak, neden-sonuç ilişkisini tespit 
etmek ve bir genellemeye varmak” şek- 
linde özetleyebileceğimiz bilim yolunda 
yürüme gereği insanlık tarihi kadar eski- 
dir, 

Zamanının çoğunu yeniyi üretmek 
için değil de, üretilmiş olanları transfer 
etmek için harcayan toplumların, hiçbir 
yaman bağımsız olması düşünülemez. Ba- 
Bımsiz olmamak ise ancak ve ancak “veri- 
lenle vetinme” zorunluluğunu doğurur. 
Bunun sonucu ise, (gelişmiş toplumlar 
bazında olmak şartıyla) zaman kaybı, da- 
ha çok hağımlılık ve gerilemektir. Mesle- 
Bim gereği, zaman içinde insan ilişkilerini 
doğrudan veva dolaylı olarak sıkça yaşa- 
yan bir insanım, Bu güne kadar edindi- 
Bim gözlemlerimin sonucu, beni, maale- 
sef endişelendiriyor İnsanlarımız kendi 
başına düşünmek ve üretmekten çoğun- 
lukli kaçınıyorlar. Başkalarının kendi ad- 
arına birşeyler yapmasından. çalişma- 
makan ve boyvercilikten sün derece hoy 
nurlar. 

Lise yillarinda matematiğe duydu- 
um ilgi beni lisenn matematik kolunda 
okumaya yöneltti. Zamanla fizik de ilgi 
alanıma girdi. Lisans eğitimimi hukuk 
üzerine yaptım. Ve gördüm ki, insan iliş- 
kileri tamamıyle marematiksel ve fiziksel 
kalıplara çok rahatlıkla oturtulabiliyor. 
"рка eylemsizlik özelliğinin ve bunun 
prensiplerinin, bir insanın başka bir insa- 
m öldürmesi olayını çok rahatlıkla ve ke- 
sinlikle açıklayabilmesi gibi, Ya da iki 
nokta arasındaki en kısa volun, bu iki 
noktayi birleştiren doğru olması gibi 

Eğer lise упай, kendindeki eği- 
Jimin ve enerjinin henüz tam olarak yön- 
lendirilmemiş olduğu sıralarda genç kar- 
Meşlerimize bilim dünyasının penceresin- 
den bakma zevkini taırabilirsek sanınm 
ancak о zaman aylık dergimizin ilk sayfa- 
smda her zaman yazılı bulunan ve gerek 
Kurumunuzun gerek derginizin temel il- 
kesi olduğuna her zaman inandığım Ata- 
türk. vevizesinin gereğini yapmak için 
gayret göstermiş oluruz. 

Bilimsel gerçekliklerin politik dü- 
şüncelerle değiştirilemeyeceği ancak hi- 


таве! gerçekliklere ulaşabilmenin yolu- 
nun politik tercihlerden geçtiği hususu 
maalesef gerçek. Ve ülkemizde hu tercih 
hep bilimin aleyhine kullanılmış. 

Bir toplumun okula, hastahaneye, 
yola vs nedenli ihtiyacı varsa İaboratuva- 
та, teknoloji enstirülerine, bağımsız dil- 
şünceye ve sonuçta bilime hizmet eden 
faktörlere de o denli gereksinimi vardır. 

“TÜBİTAK aracılığıyla hükümet 
nezdinde bilim konusunun eğitim ku- 
rumlarinda sadece ders geçme, kredi top- 
lama ve sonradan unutulmaya mahkûm 
angaryalar olarak algılanan matematik, fi- 
Як, biyoloji, kimya v5. kitaplarıyla sınırlı 
kalması önlenemez mi? Gerçi TÜBİ- 
ТАК düzenlediği proje yarışmaları çok 
güzel ve özendirici ancak bu etkinlik za- 
ten çok çok a sayıdaki gerçek Биш 
mi adaylarının ilgisini çekiyor. Oysa ba- 
Şarmamız gereken şey merakının nereye 
olduğunu henüz saptayamamış gençleri- 
тїї bilim dünyasına kazandırmak. 

Üzüldüğüm başka bir konu ise, der- 
ginizde yayınlanan makalelerin altnda 
çoğunlukla yabancı imzaların olması. Oy- 
sa gerek ülkemizde gerek Шке dışında fs- 
aliyer gösteren değerli bilimadamlarımı- 
zin yayınlanabilecek olgunlukta bir çok 
çalışmalarının olduğuna manryorum. 

Belki ilginç bir öneri alacak ama; 
dikkat çekici bazı sosyal olayların disip- 
Hinlerarası yaklaşımla: matematik, biyolo- 
jik ve fiziksel yaklaşımlarla temel bilimler 
bazında sembolize edilerek okuyucular- 
niza değişik bir perspektif sunabilme ola- 
ağı da araştırılamaz mi? Şahsen hu konu- 
da gerekli çalışmayı göstermeye adayım. 

Gözlemlediğim bir başka olay ise 
derginizin düzenli yayınında özellikle 
Anadolu topraklarında tespit edilen yazılı 
tarihinden bu güne kadar gelip geçmiş 
tüm uygarlıkların her birinin bir sayınızda 
düzenli olarak tanıtılmaması, Oysa dergi 
nizin ulaştığı okuyucu kitlesinin, Anado- 
u'da yaşanmış medeniyetlere karşı son 
derece ilgili ve meraklı olduğuna inamyo- 
rum, 

TÜBİTAK ve onun bir anlamda gò- 
rüntüsü olan Bilim ve Teknik Dergisi 


Mektuplaşmak İsteyenler 


Matematik Güçlü Tüfekçi Yilmaz Ateş 

Serdar Akbaş İcadiye Mah. Nevbahar Mah. Tevfik 
Şerefiye Mah. Eski Vali Вапк Sok. Fikret Sok. No:42/6 
Konağı Sok. No:58 No:1/7 81200 Fındıkzade İstanbul 
65100 Van Üsküdar İstanbul Biyoloji 
Elektronik Edebiyat Mesut Aparcı 

Özkan Yavaşoğlan Yeşim Subaşı Özel Alanya 

P.K. 6 Yenişehir Tophane Mah. Erkek Lisesi 

35121 İzmir Fındıklı Sok. No:13 Rize Alanya Antalya 
Felsefe ve Sosyoloji Basm Yayın Uydu Teknolojisi 
Ibrahim Sapancılar Orçun Değer Volkan Şener 

P.K. 128 64100Uşak Р.К. 128 64100 Uşak ҒетМа! Kolu 
Havacılık- Uçaklar Çevre 6/С 1257 

Umut Pekce Abdülhakim Çayır Havza Lisesi 55700 
Dr.Burhanettin Onat Yıldırımtepe Mah. Havza Samsun 
Cad. Іпапс Apt, 386 Sok. No:11 31240 Bilgisayar 

175/3 Antalya İskenderun Muhittin Çelik 


Özel Alanya No:15 Genel 

Erkek Lisesi Keçiören Ankara Selim Yiğit 

Alanya Antalya Gökçe Sözer Cumhuriyet Mah, 4.Sk, 
Derya Sezen Hakkak Yümnü Sok. No:22 Kat:1 Elazığ 
Yenişehir Beyaz Apt. sebnem Apt. zem Özdemir 

15/8 67220 Karabük М№:22/5А 80850 9643 Sok. No:21 K:3 
Kimya Baltalimanı İstanbul Limantepe İzmir 
Ozan Ümit Aksel Tiyatro ve Şiir Nuri Çelebi 

Ziya Gökalp Mah. Özlem Akay Imralı Cezaevi 

Pilot Geçidi Dilek Apt.  Kepez M. LKaraca Sok. O Mudanya Bursa 

B blok No:5 6/13 No:40 67300 Aydın Şahin 
Kocasinan Kayseri Kdz Ereğli Zonguldak  Eskiyurt Köyü 

Tip Satranç Gemerek Sivas 

Hamit Akdoğan Onur Doyurgan Mustafa Avunduk 
Atatürk Mah 1715 Sok. 57/3 PK. 1 22560 
Tuncel Sok, 18 35600 Süloğlu Edirne 
Yenikent Ankara K.Yaka İzmir Osman Öztutar 
М.Когау Gümüş Murat Monkul Mithatpaşa Mah. 
Bağlarbaşı Mah, 3. Cadde 40/9 Defne Cad. 135/2 
Gölçiçeği Sok. Bahçelievler Ankara 10180 Seyhan Adana 
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Bilim ve Teknik 


için gerçekleşmesini dilediğim en büyük 
idealim ises bünvesinle araştırma vap- 
mak, Кай çalışabilmek için senc- 
lerce sira beklenen bir TUBLTAK ve 
dünyanın tüm Ulkelerinde alabilmek için 
aylarca öncesinden siraya girilen bir Bi- 
Tüm ve Теми Dergisi, 
Berkant Yektler 
Basat Cad. Basak Ishan Nor 26/52 Haye Bursa 


Bilimi 
Sevdiren Dergi 


Bilim ve "Teknik dergisi orta ikin 
«i simftan beri йул). O zamanlar bil- 
gö düzeyim dergide anlatılanların hepsini 
anlayacak düzeyde değildi. 

Gün yeçtikçe okulda öğrendiklerim 
ve Bilim ve Teknik Dergisi'ni dikka 
okumam dinyaya bakışını değiştirdi. 
“Teknik terim hazinemi genişler, Bilime 
katşı büyük bir merik ve heyecan yun 
da. Şu ands Nnivenitede okuyorum ve 
Bilim Teknik Dergisi'ni anlayarak ve 
revkle okuyorum., İleride üniversitede 
kalmayı ve hayatımı Türk bilimine ada- 
mayı düşünüyurun, 

Eper orta öğretim yıllarında Bilim, 
Veknikle tanıymasaydım ve bilimi xev- 
meseydim belki hayatım şu anda başka 
bir yönde olurdu. Bunun İçin sizlere te- 
şekkür eder, gelişmelerle yayın муди» 
mzda bayanlar dilerim, 


Emre Metn 
Kart оту Manna MABU 


Otomatikleşen 
Dünya 


Denginizi ilgivle takip elen abone- 
lerinizden biriyim, 1090'dan beri güzel 
yayınlar sunulamuz. Böyle içerikli ve eşsiz 
bit dergiyi her av elimin altında bulinak- 
tan mutluyum. Sizleri de bu mükemmel 
çalışmanızdan dolayı Киши, 

Günümüzde аме ki bilim ve tekno- 
мї takip etmeden yaşamak imkänyiz- 
Yaşta İhsanoğlu her gûn yeni şeyler pe- 
gönde koyturmakıs. Herşeyi bir parça as 
ha oramarikleştirmekte, Bilimi takip et- 
memekse çamaşır makinesi varken yitile- 
yerek ала yıkamaya, эн vatken tes 
yetnmün emeve benzer, Divoruea ki viz 
bu yüzden taktire değeriniz. 

Tüm köşeleri, herbir sayfanı, her si: 
ип йе “Türkiye'de bilim adına rakibiniz 
yok. İnsanları okumaya, araştırmaya, buj 
otunu vakit klürmenmeye, иха ten bir 
dersi, Dergileriniz, özelikle bu wilki en- 
fes tasarımlı clleriniz inanın kitaplığı. 
mın en güzide kûşesındeler Binlerce re- 
şekkûrler Bilim ve Teknik ailesi... 

Esma Sayım 
Şirinevler Mah. Yaldırım Kera) Sok. 
Meriç Apt No 3 67220 Karabük / Zonguldak 


Derginizin 
Yeni Tarzı 


Öncelikle uzun zaman önce degiş- 
mesi gereken Bilim ve Teknik Dergimizi 
nihayet yeni bir tarzla bize sunduğunuz 


Orak 1095 


için teşekkür ederim. Ben birçok abone- 
lerinizden birisi değilim, Ancak derginizi 
her ay okulumuzun kütüphanesinden we- 
min ediyordum. Ocak uymadan sonta oku- 
Iumuza bir daha gelmedi. 

Bu vaz bir айгили yeni şekliyle 
gördüm. Başlangıçta inanamadım. Zan- 
nedersem Bilim ve Teknik basmifaki di- 
fer şartlı görünen, fakat içi boy derg- 
terden biri ölmüş dive düyündüm. Oku- 
dukan sonra bu şekilde bir yorum getir- 
memeliydin dive kerdime kızdım. Çün- 
kû okudukça iindeki bilgilerin Fazlalığı» 
na, aytıntısına, her konuya ele alana, re» 
simlerin ve futoğrafların canlı renklerine 
havran olmamak imkansız. Detginizin bu 
yenî tara çok iyi insanı sevecenlikle ku- 
ekliyor, Eski şekline nazaran bu veni bi» 
çimü biz gençler igin çok duha fazla İlgi 
торуна özellik taşıyor, 

Derginizin Haziran sayısında ilet- 
viklerne köyesini okuduğumu üzülerek 
buzi fikirlere katılmadığımı bildirmek ise 
terim, Dergimiz er veya geç deişecekti. 
Bu açık bir gerçek, Bilim, teknolojî, ор 
her yey ilerlerken, gelişip, degiyirken Biz 
lim ve Tekniğin yerinde suymus bekle 
nilemez. Atatürk'te bize çağın koyullar- 
na uymaz, bilimin arkasından gemes 
mizi ve güçlü, büyük, Gel “Türkiye uli- 
bilmek için bunlara gereksinme duydu» 
илии da bize Üğünlermiyen muydu? Ay- 
nes şunu du belirtmeliyim ki, derginin şu 
andaki fiyan çok ideal, Йи fiyata hu derili 
Kaliteli, kültür (гап hir dergi alınamaz. 
Derginiz üstelik geliymiy ülkelerin bire 
çok dergilerden çük dahu iyi bir konum- 
da 


Dergiyi ukuyup bitrtiğirmde bilim 
dünyasına sunulmuy muhteşem denilehis 
ecek hi eset elimde memak bent heye- 
canlandırdı. Bana birçok yest öğreten Bi- 
lim ve Teknîk dergisine sonsuz кезеке 
Körler, Bilim dünyasına sunacağınız de- 
kerli cserlerinizin bastın ус yayınında hi 
ушш dilerim 


Fulya Yahşi 
dek ues Beden Eği Öğr Чеп Дакуз 


Bir Numarasınız! 


Dün vildir kalemi her ze yazmak 
п elime ışıma birşeyler beni durdu- 
тушн. Ата uk» güç kalktı ve дп. 
yildir nefes kesen. heyecanlı, öğretici, I- 
ging bir beraberlikten sonra işte Yazıyor 
тшп sizlere, 

Astindu arwenn yaylan oku 
ушеш mektuplarındakt gibi sizi билсек. 
değil ати, elden пе gelit ki böyle mò- 
Kemmel, öğretici, eblendirci, dinlenir: 


ci bir dergiye güzel bir şeyler söyleme- 
den olmuyor. Şunu bilmelismiz ki Türki 
ye'de (уе benim gözümde dünyada! bir 
nurmurasınız! Sizi seviyorum... 

Neden olduğunu biliyorum ki a= 
mun geçtikçe yekiciliğiniz arıyor, Eski- 
den birkaç sayfası ve bazı йет) ilgi- 
mî çekerdi ve çoğunu anluyamazılım, 
Ama dha anlaşılır bir şekilde yazmaya 
başlarıktan sonra, sizi kumak gok daha 
zevkli, Özellikle "Klâsik Pedüyoji ve An- 
һу Köri" başlıklı yazıyı çok beğendim. 
Ayrca INTERNET hakkında verdiğiniz 
bilgiler de çok etkileyici, 

Şunu söyleyebilirim ki gün geçtikçe 
günü aşıyorunuz, Adım Utku Sezer, 1% 
yaşındayım ve Selma Yiğitalp Lisesi'nde 
ağırlıklı yabancı dil bölümünde okuyo- 
rum. Okulda zaman zaman reklamınızı 
yapiyor, veni sayılarınız. srkadaylarıma 
gösterip, tavsiye ediyorum, Ви da benin 
size nlan кошт, görevim, Dilerdim ki 
tüm Türk gençleri sizi okusun. Bunun 
için elimden geleni vapanlim, Yapın. 
Ülke olarak geleceğe duha ivi gözlerle 
hukabilmek için önemli olan bilim ve 
teknik alanınıla yapılacak olan yatırımlar, 
alımlar, Bu Konuda кепілде yetersiz 
bir ilginin ulmasıharra olmaması çok 
оде ve düyürnlürüen, Bu güzel dergi- 
en haberi olmayan dyle çok kişi var ki, 
çok körü! 

Şu anu kadur siz 275, sayınızılanı 
beri devamlı almaktuyım. Ve dergimle 
gurur uyuyorum, Okumak ayrı bir zevk, 
Yeni verdiginiz boyutlar, konular hepsi 
yak güzel, Ауп bize, Türk gençlerine 
bilime yönelmelerini, Баука hiç bir yalı 
denememelerini sövleven Atitürk'ün o 
negeri sözünü yeniden dengini ilk sayli- 
sinda görmek beni çok mutlu etti. Bunun 
için мунса teşekkür ediyorum. Zaralı 
çok geniş bir alanda yayın yapman çak 
güzel, Özellikle doğu, bilgisayar, eğitim 
konular, İnretmeti okunluktarı Kont keye 
ke ben de o dinyanm ине Шет, 
dodim. Bir bilgisayarım var arna onu bile 
жн aldik, Yine de bu haberleri duymak 
bile hoy- 

Bilmem gereken her şeyi söyleye 
bildim. mi? Böyle bir denyve sövlevevek 
му, bulamiyanim. Yayanlıkça ali sizi ои 
maya devam edeceğim. Bu асаба bilgisa» 
yanmda hazırlamış olduğum bir indek- 
мт var. Herhangi bir konuyu merak 
edince oraya başvuruyurum, Size yayın 
hayatınızıla sonsuz başarılar diliyorum. 
Nice yeni bilim ve tekniklerde buluştsuik. 
iere 


Utku Sezer 
Selma Yiğitalp Lisesi. 


TRT 2'de Bilim ve Teknoloji 


“ Ekim'den beri ikinci kanalda 
ийейин ve татат) 13 bölümden 
oluşan “Bilim ve Teknoloji" adlı dizi 
ptogeamın, 1 Ocak Pazar günü sast 
18.30'da yayınlanacak 7. bölümünde 
`M, Yünyıla Girerken Uzay ve Havaste 
tak” konusu işlenceek. Danışmanlar. 
Prof.Dr. Nejat İnce, Prof.Dr. Mehmet 
Tamak. Doç.Dr. Ünver Kaymak, 


Dizinin B, ve 9. bölümünde, "21 
Yayla Girerken Tip Bilimleri” haşlıklı 
konunun birinci bölümü, 15 Ocak Pazar 
günü saat 18.30'da, Ikinci bölümü, 
Öcük Рали günlü vine avnı samte. yayın 
tanacak. Programa, Prof.Dr, Cankat 
Tulunay, Prof.Dr. Sinan Beksaç ve 
Prof.Dr. Beyazıt Çırakoğlu danışman 
olarak kanlacaklar 


Bitmeyecek 
Bir Beraberlik 


Lise son sın öğrencisiyim. Der- 
ginizi çok begeniyorum. Derginizle ilk 
efi geçen yaz tesadiifen hir arkwlayım 
vasitasi ile tanıştım. Okuyunca hayran 
kaldım. Türkiye'de böylesine kaliteli 
dergilerin var olduğundan haberim bile 
yoktu O zaman kadar gençlik dergileri 
okurdum hep: О gün bugündür dengini- 
ti sevkle ve birşeyler öğrenmek iyin 
okuyorum, 

Gerçekten kaliteli, esaslı bir dergi 
çıkartıyorsunuz. Takdir etmemek elde 
değil En çok ilgimi çeken bölümleri ie 
astronomiye, tipa, bilimin öncülerine ve 
zekâ oyunları ile hilim sorularına dair 
hazırlamış olduğunuz bölümler. 

Arkadaşlarım bir takım gençlik 
dergileriyle vakir geçitirken ben sizin 
dersinizi okuyup. birşeyler öğrenebile 
menin gutur Ve sevincini yaşıyorum. 
Denginizle tanıştılar evvel bilimle il- 
gölenmiyordum. Belli tir alana ait ilgim 
ve amacım yaktı. Ama arnik şimdi dere 
ginizin sayesinde var. Neden Türk 
gençliğinden de dünyacu kabul ve taktir 
edilen bilimadamları yetişmesin. 

İleride kendi mesleğimin yarısını, 
derginizin ışığında bilimle uğtaşmayı 
düşünüyarum ve böylelikle derginizden, 
ayrılmamayı umuyorum 

Sizden bir ricam, mümlulnse üni- 
venite sınavlarına girecek ve hayaa ati- 
lacak gençler için yul gösterici йш 
iniyorum. Üniversitelerde bilimle ilgili 
bölümlerin ağırlık olarak tanıtılması 
istiyorum, Ayrca derginizde meslek se- 
imlerine, zorlukkkarı Hos faydalar ile, g0- 
sellikleri ve meslek eilinebilme imkân» 
ları йе biz gençlere tanitimi bize çak 
büyük iyilik etmiş se bizi mutlu etmiy 
olursunuz. Şimdiden teşekkürler 


Nurcan Salta 
ğe Mar. Ру Неум Cad. 17. Sok Na. 2A 
42600 Kaya 


Teşekkürler, 
Bilim ve Teknik 


Bilim ve teknik derginizi öğrenci 
Iik yıllarımdan beri ataklarla da olsa ta- 
kip ettim. Eğitimim gered zımanla fen 
Konularmnilar uzaklaşıp, һал) yaraları an- 
lamasam da her zaman okunacak fayda- 
lanacak şeyler buldum. Derginin veni 
şeklini çok Yahu İvi buluyorum. 
Örneğin, Eylül sayımızda ilkokul 4 at- 
mftaki kızım büyük bir heyevanls ben 
daha dergiyi okumadan Tsunami bölü 
wünü özetleviverdi. Bu benim için ve 
herhalde sizin içinde hoy olmali O ka- 
dar yi anlamıştı ki bayağı şaşırdım. Der- 
gimizin gençlere, çocukları bilimi seve 
dirmedeki rolini bilmek istersiniz diye 
düşündüm. Türkiye'nin bunu her z4- 
mankinden daha Gazla ihtiyacı olduğunu 
düşünüyorum 
Emeginize, çabanıza teşekkür ede- 
те, hu başarınızı sürdürmeniz dilerim, 
Gülayse Ayn Trabzon 
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Geçen Ayın Çözümleri 


Zeka Oyunları 


Yeni Paraları 
ИШ 
Se габа za) Semen 
фей A vs es ке 
п, йш b айн 
EEE TE s son: 
suza güner tuplan kya сү lr. Gü 
vlan М bunaba zaman Ve mesafe 
na 


E sansiz olun hylon navmal 
уа rik nerin муи 


Ul sonsuz 
ИТТ 
Fap 2 маним senta İn yl ит kurak 
кеше hut шн. Me suai 
kora мутта 

гайок 2 анус Це uz аката ul 
Julit nu? Yume Tet 2 илинишин! 
rs gts мине тта иШ, 
aliga ийи, sutane эңилип геп 
ШШ ТАТҮ ҮҮТ 
Mamin меки ми шт! 
in нй метил ны. 
ША ЛИШ Г АИТ 
Awi nday hk hk ООО 
Kunt багайын 
eldeki Мо wnan sesinin yyl 
mt Ave елик. Plate 2 akika «lito 
Т ТТ ЛИТ 
rekot yap aint vgn буни 
hangs dale ийнан leme; Si 
Л О ООЛ 
ШТ Alma i Feng in Di ТА 
auna dağa iri pV Dir tant oerni: 
тг. 23 alaka aanta Kav yun fsı {ил 
IKE OJIN de yata çat taç 
lan ulama ШИА Т akya gis 
л IE Mathema Feher. Ap 
ҮЛ 

Sonan Tamy or sunt 

М Mer ikisinde de знача mokti var: 
dir dale sar soyada arak haina 
sunta la уен иий = үчн olih 
хи 

ШОХ eghet ve alfa 


нин 


(1 Her ayinde de ir sayıda пои sar 
ahit ale sey С vosy es klar 
I (Ане de Митне seyit эйи С tennt 
пит» айу усун а: sayıdadır! sev 
“нш 
EA T gile le суй уи yükü vati 
hg dle С анапа 
пима eit 
VÎ Some nokta ihh sayy arasi sn: 
мни saw uş la f 
ШОО О О ООУ 
КАЛК ЛЖ ЛҮ 
an var 
билі 234867 

оао от 
иле Поне обеми suyi vare бас ide 
КҮҮ чак ней KÎ 
elo As aletidir 
Sonsuza sanlı br sivi уати gon 
хемим kahit 
Tristam Parwlokau 
Sonsuz Sal vayıvun бин eim Hayan ya 
sabir: gr AK 1Û уйин 20 vil 
КҮЛЛЕ ЛҮ 
Шем vilda уагайн!тсм, gerekirdi 
Matematik larak ае vil удали 
2y ане yayarak avm şeydir. 


veya irki sayıda 


aman aha saf а 


im: 


по 


иене Parinliksn 
emini vray ser kei sihes Касу 
йш ulur: çünkü kendini нау erime 
эне ki alından uy «Иск 
gerekir. Kelin тә etmez re kendim 
г emerler grubu 
чә тн Улт etme enneh, кй 
ШОО 


о ginet. 


se ermenek surun çak 
e 
ША ИЛИ 
Shi ит rek усу Divanda binus 
тану. Hu bis grama 

Лой ЫЕ 

(шс saka sdk vuln минтип amam ун 
yeli “Mbk Mü sayin кириша Т 
тн фит kane ulihe «и Min Мишин) 


whe Stil ОШ ДИЙ 
ОТЕДИ 

in sün Sele irine L 

io eha Ie 


Tene Risin Huuailvrî 

Ak имана sas oy 400 diyeli ve бшш, 
АШУ Ж Т ООЛ 
mua ha sat ül uhar. Hii hat 


ШҮК И 
хек. 

ск Мен ie {лм 10 Мул larak 
ины нше ча ы; hü 
тин ым «1А Meba hd ve йл, 
шд акшыл av ну ай! ЈА, 
үл 4$ бот 10%, HOR ve AS айни biy 
ruse Pt ve Yke ИТА 

Bik Lei Bik 


en Moh A їндє Plun Туе ka 
War ol sala ушт) va amir yongalar N: 
її, А JAR ATS va 7F alkal i: 
alar By 7 ale ve vr pangawe dhè 
Ailen e Kador sar sayanın heim 
ОА 
(птш, 17425477 
КИИ УЛ 

Kory ayal 

ИРК ҮЛ 
Ate savunun karesi ihe ln Tek wi 
ТТТ 
Чы tan Û ul ayal 
Û, 2 бтп ини йн kane İn sayılar 
a шу. Шет tum мам! ун bey şeklen 
hin halin аот XK, Khel, Ms? 
hka. Mh, salar kuren gö 
EY 
TO Nhe, I AREAL Demek 
Ko kune bir ы s I Ile tat fn tuya 
he lke up атып lal 1-4 
a ou, Û ve sand Û чека ЧО 
olarak kam erik. HEH ae Inten lur л 
б оним этип alarak 12 venus н 
aa hane olmaz. 0 ie Ин a ыз, 
aba hes не kane ип ын» hür u 
aval Онин OO онн, Monte 
Кайши муш haghir kare ulande 
Bu ей ie md gk (КИШ) ile Т 
үн ду) kulm Rayle hr oyunun 
иө Ki диин: me var KÎ gala saf 
КОТ УО hir kare yika 
bileceği unlu нт, Vineneiler 
теты исз hi 


j| кошны 

İki Аш ve gray 

(имти Sh dahdir 
АИ ҮЛҮЛ ДЫ 
шейн ar дыд 
үт, їнї 2 шк йн. 
© elik К ине По 
шїн. инш биге 
Чин 46 5 ne иде 
balun 2 ire iş olun it 


2000 Halkalı Zine 
Zinn sav Качин keselim ke 
vik halka о Pul vü katlar düne NU 
pahili. bakat he demek şi sala 
фит zimwi шийи nn Анн keD 
ШКОЛ 
Ksa kadur plan sayıları eklenerek 
katha hiatha Ve kadar ödeyelim kat 
Sheil teme, n Mulle 
2А alka ул hit iair geç 
o la lial 

Simul) halk e [Ie DIKI bek 3t kadar Ge 
жету kn. 

Fuhur Aksel unfurl 
i CÛ a ҮҮ КО 
vekildir. Asia men eva otf 
каат gönle 


лет 


tenek Iae рис а 
ШИШ 
ТИПШЕ ЛҮҮ ЛТ КҮ ТИ: 
ШЕ тана kurg ТЛ 
ЕЛДИ ТИИИШ 
КЕТҮҮНҮ 
ska ikea e 

Newe келее (kel hek lul 
ka Kek челен. h-t halka kesmek, 
унеми Az посе le zîre 
саб 1 için kal, 24$а$63 için KER, 
REIS çün А. İl SSS üçün Ke 
Müsned açın kan ve МУШЕЫ? tin 
RF О hale 2000 hlk ме 7 sn 


DEG gall SE An 
EE 
ШОЛА ТА kalir d ili 
vr nn 1 re 5 e kap к. 
ОТАТ ИТЕ 
кийн, Yula ulan rl = nelik и 
de ине ekleri xe 4 iene wite air 
REN iyelik vw 5 Melike Т ire 
sarı nelik bt 

Kral Arthur'un Alama 

13 altini Ханиа ҮҮТ? 
İki lak sanhi: ai Keler сут. PE Ier 
kefe dale abrir, Ios aki olasılığı tek tok 
тайт 

М, бине лс Katan eqe 6 alle 
хаме їн A шнын. Û тр! 4 atona 
|, 2 Frc A тїтїн rim £ tantita 
bikeve Û Si vo digerine rana ah 
soyları lan kawana. giy Û olasilik mute 
ve Kafeler esinin Ө halil salire pans 4 
lu A p gar yu A parasti 
arak alaha hi al tr ти lr 
ШО 

d $ noema! puan зиён kefe anhi 
Damek KI sahte pars mall hafi 
тн}. deva Viten bidit. ы $ para arasin 
«ам ҹами зи eatea Matif atan Malarz. gv 
fe ki bir hefeve null, Nir kafeve arc kür 
обсег сулче mà Taft. kafile eyi e 
gö haf silan kefe para sar 


e Smal prtann йин Kahe firar 
vir sali тиг топты айма. L £ 
panlar hangisinin аф о, 
Gunu yövle buluruz. Wr kofese nmh ye 
bir kefeye mt konur. Kafeler eyi nmi 
ийм: keler сун degilse ари нып kc 
деке puta айн, 

My ир Өмми Mirine tartya 4 (uf 
"ООШ пае xalan 4 
para нитни. Ağır kesereke paralara 4 
L ve ll haf ROOK garala 1 2 
ve + aylin. Saha pata айн eya и 
Nefele balli sahte pate тте Мен 
akisi- AB ehun fak tlle Ia 
Ти atl ea hen kafe laske 

kana таша ini kefeye 1 2 ve Folik 
те i, Aae D kaz. ут! НЬ 
ие Kediler суйт. Мо Митино ¥ veye # 
sahra ve malen її} varya 
Dir basteve илише тш. Hafi ge 
Men оос аноди 

le ZI kefu ub ahi Dalle de 
Ду антти ругун. Çk nw 
тшк alen їн 
ООЛО ЛЛ 
"йәм, 2ши 64, 2 grub ala фи 
Beli. пуза hoyle almanın C lahte 
wu Fe йш hin sahit 
Чез анди) veya 2 xatir be minnat 
den haline тшту би обале met 
lin kateve n2 hour Кеб суны 2 
are bir kuhi Mal oğur abir weti 
ek sahtedir 

Kim Noyi Turin 


si erler alah ar 


өзу поті. 


IE 2l, TY PIL AN, ӨН. 
Mz ANL TBD LAMA, Ht 
Dikkatine 

КИЛҮ Köyün şapka, gine 


к ve Hack duit Тийиш СКІ 


ШЕЛ 
Sin Vaken a) I ear. Мецене dr 
ТЕ ЛА 
КО них ао Зен. 30 ИА 
Kal AH оки Гути he saat kun 
лт aiban aga P УЛУУЛУК УО 
110 ay m W # Он U l 


түнүн. Бии И ve батан agt 
Карін Меден! 


Wiper yekek ШИ АГАШ 
sün liçi Bu, Ky uy OK se rd 
Süleyman Hele nin Yuy 

Barkan sn hanesi sitir alada gün, 
Zülfiye ve Шина Dede'nin Yayları 
эти savı ihe ryan, Ви aki rm gar 
pav ada wap hasamat. 09 hut 
хайы e 7 а 24 va Jr бам de F 
il e йү често Bele ИТ 
vd 


ШОШ 


Ödüllü Bulmaca 
Сита Öner 


Solda 


1. Selui 


Sağa 


kîte doğan ve 1961 yılında İstanbul'da 


ölen, toplumsal gerçekci sanat anlayışını figüratif, nonfi 
aman da hulk ef- 


gütatif yapıtlarını dile getiren ve kimi 


rinin kahramanlarını işleyen Türk resam 


“Friedrich” olan ve Batı'nın din, ahlak, felsefe anlayış! 


tini temelden eleştiren ünlü Alman filazofu. 2- Ми 


plaka işareti...Kürahya'nın bir ilçesi...Hine müziğinde 


kullamlan yaylı bir ай. Yardımı eden. 3- Dünyan ilk 
mom зріла adi Akıfsal delili olan kimse. Bi 


siklet ve motosiklette iskeleti uluşturan metal bölüm. 4- 


Eski dilde riyakantık Dahi, Burdur iinde bir baraj. Bir 
kürk hayvanı. 5- Çin'in para birimi. Kuvvetli, dinç, can 
Mi Arap 
kalin çember bağ. Asya'da hir irmak. 6 Ahmet Vefik 
Moliere” dı 


eklerinin kefiyelerinin üzerine bağladıkları 


ШҮ sinlederek yaptığı uyarlamaya 


verilen sıl Yığir.. Bir çoğul eki. Gün başkenti 
T- Akile 


mjas, Sov 


tan'n 


de hapishanesiyle ünlü küçük bir Fransız 


ct uzay araçları dizisine verilen ad.. Yu 


mitolojisinde güzel delikanlı. .Bizmut'un simgesi, 8- Bir 
geminin alabildiği yök miktar. Asıl adı “Margarita Саг 
nen Camina” olan Amerikah sinema oyuncuyu. 9- Li 


ferin bir #örü olan balik. lelanda пан resmi aik алуан. 


10- Hayan arkana. Japonya'da bir аа İtalya‘ da hir ya- 
пага}... Omungayı oluşturan kemiklerden herbiri. 11- 
зиз uğrama tehlikesi... ауе, „ЕУ dilde somurtkan: 
lik. Mika kuvars ve feldispattan bidleşmiş kayaç, 12- 
Boksta v 
di..Kalay'ın simgesi. Yunan abecesinde hir harf, 13- 
Öküzgüzü lari yanı kesilmiş akik 


cinsi Bir zak doku di 


pulan bir vuruk çeşi 


Че denilen, dum 
poru-Sex. 14- Temel nitel 
nl 


Binde olan. 1947 yılında ölmüş olan Mehmet Ali ( 


кез\апитил) soyaulı.Üzerinde dalgalı çizgiler bulunan 


Kumaş. Hoa güreşi yapılan ашп. 15- Nikel'in sim 
gesi. Sapaklık, aykinhik. Kuzu sesi, Eski dilde ter. 16> 


Fasila. Birim- Ен! 


niş hayvanların ve cımbazlann ak 
tobasi hareketleri yapuklan genellikle kapal 
vet, Amerikalı general “Kisenhawer'in Lakabı, 17- Kap 


Türkiye'nin plaka işareti. Marangozlukta kapı 


pencere; kapak kenarlarına açılan dik açılı girinti. Av 
tupa'ıda bir başkent. 18- Sinir nişanı. Gerekli besinleri 
Yufka yürekli, 


Büvelek” adlı sineğin bir başka adı. Kısir- 


vevirip içirme işi. Merkür. Bir nots 19- 
merhameti 
izlik. 20- Büyük kent ser 


lık, verin isi... Yabancı, Yaş: 


ça denk... Avva ve Afrika'nın şropikal bölgelerinde 


yaşayan kisa hortumlu bir hayvan türü 
Yukarıdan Aşağıya 

1- 1801-1980 yillar arasinda yaşamış ulan, “Venge 
Dönencesi, Oğlak Dönencesi, Siyah İlkbahar” gili eser 


ler де veren Amerikah уаш. Halk dilinde do 


rilen а. 2- Sovunidan gelinen kimse.. Avrupa Futbol Bir 
ligi'ain simgesi, Tanzimat edebiyatmın öncülerinden 
olan ünlü edebivatçımız.. Halk arasında negatif fotoğrafa 
мі 3- 
Тик 


4- Sivas'ta vatalanarak bir süre sonra ölmüş al 


с. çikar yol. Nazi partisinin askeri polis 


viğinde bir makam. 16 taneli bezelye. 


иши. 


n Şal 
miz. Akdeniz bölgesinde bir akarsu. Ulaş. 5: Buy 


ти Масх oluşturan temel bileşenler arasinda olduğu 


ҮЛ 


507% 


9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 


m LL 


Е 


kabil edilen aronaltı parçacıklarının ortak adi...Bir 


tenk.. Olumsuzluk beli 


simgesi. 6- Yumuşak dana ya da 6 
yılın en önemli İtalyan vessamı 


kambilde kaz...1442 yılımda 


vala öğrenir görmüş olan se d 


verdigi konseri 


сз bir ön ck- Be 


küz densi 


XVIIL уш 


Bir cetvel tütü, 7- İş 
ш, Franss ve Mesko 
yanıt birçak ülkesinde 


amini duyuran kadın gövanstamiz. Ke 


Kapı ve pencerenin yerleştiği kası. Yapma, сате. Çanta 


ayakkab 
Yün eğirme aracı. 0. Rir takın 


bir kuş. Sakat, hastalıklı. Кә 


nesi hekimlikte kullanıl 
м. Üstten sağa doğru eğik olan 
basım harfi l- Bir ta. Üzer 
tengatenk çiçekli bir tür yazlık 
gömlek... Amerika Birleşik 


Devletleri'nde bir eya: 
с „Шылт ünsüzleri 


12. Hasrabad ve Hayriye adlı 


ünlü olan divan 
Nonda ik iş 
reti Tasa. emir'in bir ilçesi 
13- Küçük erkek kardeş. Ere 


şair. Valide 


Î, ödünç Ви çeşit parlak ipek 
lü kumag H- K: 


müziğinde hem nmin sürükle 


sa kir şan Сах 


ini hem de belirli bir ös 


uhu anlatan terim. Bir son 


#0. 15- Boru seti. Kesintiler 


den миша kalan miktar. Yuma 


итап» kullanılan bir çeşit 


hir 


nda Kullanılan patlak bir deri çeşidi 
de oyuncusu... Orie 
m'm simge. I0- Regi- 


aç. Yürek çarpıntı 


yala kayığı, Eskiden Ağrı Dap 


milerde ve жей silahlarda ар. и kota adi 17- Vole 


rilen al, 16- Mer 


ve teniste kür їптє...Ви başkasına karşı başkanı 
т..Ксу..3ийепте süresi. Maylama, алайна. I8- Ka 
sgôr ve Orsoyununda Yahudi tiplemesine verilen 
МЫЛО” депте fauni eski biçimi, Divim edebiy 
anla beş mes 1 bir arasa gelmesinihen uluyan v% 


pi Kültü, hars. Bir nota. 19- Dogu Майда yüksek, 


bir dag kütlesi. Alin azasi, 4 


20. Kıl 


siyasi terim. Budizm'de ruhum ulaş 


Kenar süsü, бесе 


in Yunanistan ile birleşmesi dileğine ver 


) еп yüksek merte 


ће. Арда esrar 


kan Оф) Bulmacayı 
doğru yanıtlayp, çekî 
k$ sonucu kitap kaza 


Sodha Egera 


Анте Az long 
Serda Kayu Koca 
Чекте! Kotak im 
бап Yr hiza 
Чеге! А Аузы 
са Çar arta 

Vedat Müren öğ Briz 
Osman белү hal/ Ataya 
Hn Ообада 


lü Bulmaca Yanıtı 
ЖЕЕККЕК ИЕЫ ИЕ 
б ARMETAESEN ША Eyi e 
А CRM AL S.T EAS i TE 
İTRAVEŞTİMRASPAMZAENE 
‘HALE ERE EAN N 
* uma eği REAN E Lems A P Al 
* КАН SHER р Ори 
REMY Ei ог КА NV Am РШ л 
ai GA РОШУАТА = alara 
эм Е ЩЕ ғ = AYLA S.T ЕР М 
m Bo PHA ЕР а a ا‎ ^Ш 
MARS AME os rio NIT o гона 
о UE ANS АЙ? As о л Е Ez] R 
поеме АК ETI LIAM LN $ 
LENO n лече ОРЕ 
WS LAL YO birli 2< | 
ve SES eu AN u erse 
nyus rr EM | 
ER EMAN) Dejan, EMT i 
DAM aga Aygen 
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İŞUNUYOrUM 


diyebilecek Kadar cesur, 
erçekleştirebilecek 
adar güçlü olanlar. 
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